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Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarforschung1882-—-1883. Die österreichische Polar- 
ation Jan Mayen. = i 2 

= Band [enthält den Vorbericht.der Expedition, ferner dieastronomischen, 
eeographischen, meteorologischenund oceanographischen 

Resultate der Expedition. 
Band H umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 

Mayen. ; ; : F 
Band III. Naturhistorischer Theil.1. Zoologie. 2. Botanik.3. Mineralogie. 

Das ganze Werk, dreiQuartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- 
feuren ee ee ri ro Vldlss kt. 

VorberichtderExpedition. Separatausgabe aus dem I.Bande dieses Werkes. 
Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte, 

Undss:Tatelmo) 222 ee ne LEE 211.79 kr. 

9. DeutscheAusgabe des Werkes: La Turquie d’Europe par A. Boue, 
7weiBä ii . (Mi Bildnisse des Verfassers.) . . - . cart. 10 fl. 50 kr. Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildni ) roch OH Sokr 

Periodische Publicationen. 

[Physik.] 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 
: y 

2 = .. .. it 

5 d Valenta E., Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mi 

cn ee enluma des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 

im Texte und 1 Textigur.) : » -» -v. 0... Berne a fl. so kr. 

_. _ über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei re 

Braten ee ee ab ee ws le es ; Ä 

_ er die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 

Tafel und 3 Textdguren) ea ee ee een ee ae 1 fl. 1O kr. 

Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des a 

(Mid Kante). oe ee ; ; 

i Schluet v. Schluetenberg, magnetische Aufnahme von Bosnien und der 

un Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie der 

Wissenschaften. (Mit 1 Karte.) ». »... 2... een. a ısunreg 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 

Ü 1 | j Wärmegleich- .H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des W 

eeehee: zweier sich berührender Körper. (Mit 1 Textüigur.). . . - - — fl. 15 kr. 

3 .. über die Temperaturverthe‘lung längs eines dünnen Drahtes, der von einem 

een Strome durchflossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Textigur.) . — a so kr. 

elektrochemische Untersuchungen. (IV. Mittheilung.) (Mit 3 a 

j i ä i j Deforma- : as Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Defc 

= en den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationseiemente von dritter, Be 

weise zweiter Ordnung Sind... x... oe. ee I 5 x en Tr. 

tiai der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

und! den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, an 

weise zweiter Ordnung sind. (I. Theil) ». .... 2... ee...» —fl. r. 

über das Kriterion der Coaxialität zweier Mittelpunktsflächen AWeeN as 

Bryan, 

Exner, F., 

Fing 

— über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen Deformationen und den: 

zugehörigen Spannungen in aelotropen und isotropen Substanzen. . . — fl. 2ö kr. 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademi& der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CV. Abth. II.a. Juli 1896. 

Über die ultravioletten Funkenspectra der 
Elemente 

(III. Mittheilung;) 

von 

Prof. Franz Exner, c. M. k. Akad., und E. Haschek. 

(Mit 5 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 18. Juni 1896.) 

Wir geben im Folgenden die Nachtragsmessungen zu den 

letzten fünf Elementen der I. Mittheilung,! d.1. Mo, Pt, Pd, Ir, Rh. 

Die Aufnahmen und die objective Ausmessung der Speciren 

wurde ebenso durchgeführt, wie wir in der Il. Mittheilung,? auf 

die wir diesbezüglich verweisen, angegeben haben. 

In die Tabellen sind alle Linien aufgenommen, die bei 

der ersten Messung in Folge der Mangelhaftigkeit des damals 

verwendeten Gitters entweder gar nicht erschienen, oder so 

unscharf, dass die gemessene Wellenlänge mit der Neumessung 

nicht übereinstimmt; im letzteren Falle ist der Neumessung 

die alte Zahl in Klammern beigefügt. Dagegen wurden alle 

Linien, welche in beiden Messungen übereinstimmend gefunden 

wurden, in den folgenden Tabellen weggelassen. Es folgt 

daraus, dass diese nur eine Ergänzung der Tabellen unserer 

I. Mittheilung bilden, so zwar, dass alle Linien der letzteren, 

welche sich im Folgenden nicht in Klammern der Neumessung 

beigesetzt finden, ihre Giltigkeit behalten. 
Linien, welche einer verunreinigenden Beimischung der 

untersuchten Substanz angehören, haben wir, soweit es thun- 

lich war, identificirt, die betreffenden Zahlen jedoch in den 

1 Diese Sitzungsberichte, Bd. CIV (1895). 

2 Diese Sitzungsberichte, Bd. CV (1896). „wi 
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Tabellen unter Beifügung des betreffenden chemischen Sym- 

bols belassen, um auf diese Weise eine Beurtheilung der Rein- 

heit der untersuchten Substanz zu ermöglichen. Die Luftlinien 

jedoch, die sich selbstverständlich in allen Spectren finden, 

haben wir als den Substanzen nicht angehörig aus den Tabellen 

gestrichen. In keinem der bisher untersuchten Elemente fehlte 

das Calcium, in den wenigsten derselben das Eisen; letzteres 

findet sich in beträchtlicher Menge ausser im Mangan auch in 

den Metallen der Platingruppe. Die Elemente dieser Gruppe 

sind ausserdem wechselweise stark verunreinigt. 

Bezüglich der Bezeichnungen in den Tabellen wäre noch 

Folgendes zu bemerken: Die Intensitäten sind von 1—6 gezählt 

(1 = grösste Intensität), ein + bedeutet, dass die Linie ver- 

waschen, br., dass sie breit ist, wobei bei besonders unscharien 

die Breite in AE. angeführt ist; d. bedeutet doppelt, u. umge- 

kehrt. 

Molybdän (Nachtrag). 34 

(Taf. 1.) 

Das Molybdän liefert in dem von uns gemessenen Bereich 

eines der linienreichsten Spectren. Es hat zwischen A\=5060 0 

und A = 2214*3: 2872 Linien. Dabei scheint dasselbe nur sehr 

wenig verunreinigt; soweit eine Controlle bis jetzt möglich ist, 

nur spurenweise mit Wo und Ca. Es muss bemerkt werden, 

dass die Neumessung des Molybdäns erst bei A = 47073 

beginnt, daher die ältere Messung, die bis A = 5060 reicht, in 

diesem Intervall nicht mehr controlirt werden konnte. Die Linien 

sind scharf, doch, wie bei den meisten linienreichen Spectren, 

ohne auffallende Intensitätsunterschiede oder besonders charak- 

teristische Gruppen. 

| | \ Ä i | \ 
| | | 

40:31 3.3.4022) 83:8| 6-+ (83:6) 60:8| 6 
4699:1| 6-+br.(98 7) 31.8126 59:9| 6 

90:9| 6 (90:6) 6291 5 (62.7) Ss 6 
89:4| 6 | 61:7| 6 53:2| 6 

1505] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

Ba. 2 | ur, me re 

N | i | N i 
| l 

4652.51 6 (58:0) 45172 4 (17°) 4404°3| 6-+ 
38-11 6 (87-8) 12-3| 5 2612-5) 03-5| 6 
36-116 (858) 08:8 02:8| 6 
34-4| 6 06-1) 5 (06-3) 01°4| 6 
27:91 6 (27-5) 4494:7| 6+ 4399:4| 6 
26:7.128:33(86: 2): 94-9 1-.6 :96.9| 5 (7-1) 
23:8|; 6....(24:2) 91°9| 6 93:86; 
23-11 6 (23-3) 91:6| 4 (91-7) 92:2| 6 (925) 
20:6| 6+ 89:6\ 6 91:1| 6 
19-5| 6+ 89-21 6 (89-4) 89:71 6 
18°1| 6-+br. (17°8) 75916 (761) 85-8| 6 | 85:1) 
18:4| 6. ' 13-1) 7498| 8 (74:9) 84°9| 6 
12:9| 6+ 73-5)5 (78°8) 84-°4| 6 
11:41 64: 72:0| 6 83 4| 6 
102816, 65:6! 6 82:6| 6 
10:1| 4 57:78 5755) 81:7) 3 .(&1«8) 
09-1] 6+ 56:3] 6-+ (56:8) 80:7| 6 } 80-6) 
04=6| 6-+ / (4:8) 52:91. 5+ 80°4| 5 Bo 

4598:5| 6 46:7| 6 79-7) 6 
93:7| 6 45°7| 6+ 77:9| 3. (77:8) 
87-5|.6+: 44:4| 64 (44:6) 76-9|.6.: 77:1) 
86:8| 6 43-3) 5 (485) 75:1| 5 (75:3) 
84-5| 6+ 42:4| 5 (42:6) 74°2| 6 
> 5 ' (76-6) 4111,60 73-4| 6 

2|.6+ 39-2| 6 12:2|.6 3.72 
7561 6 (75:8) 35:2| 3 (85°1) 69-2| 5 (69-4) 
70:2| 6 70:5) 34-5| 6 66.71.0088 
69:2| 6 (69-5) 33:7| 3  (83°5) 64:6| 6+ 
67:9| 6 (68-1) 26:9| 5 (2721) 63 7| 3. (63-8) 
64:9| 6+ (652) 23-915 (24-1) 62:1) 6 (62:3) 
60:1| 6 23:2. 6 € 59:8] 6 (60-1) 
58-9| 6 22-4| 6+ 56:11 6 (56:5) 
49:5| 6-+br. (49:7) 21:01 6+ 55:4| 6 (55:6) 
46°4| 6-+ br. 13-115 53-4| 6 (58:7) 
41°0| 6+ (41:3) 12-5| 5 } (12-3 51:6) 6+ 

8751: 4 (87*2) Hg) 50°4| 5 (50°8) 
35-6| 6 10°2| 6 44:9| 6 (45:1) 

35-1| 6 09:71 6 41:6| 5 (41:8) 
21:2| 6+ (21°5) 07-1| 6 40:9| 6 (41:2) 
18°6| 6-+ (18°9) 06:2| 6+ 40:0| 6 (40:3) 
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4339-4| 6 (89-1) 4287 

38:8| 6 85 
34:9| 6 82 

33:4| 6 81 
32:71 6 80 

29°9|:6. 30°1) 80 

29°6| 6 79° 
9741:|:5° (268) 11 
26:3). 4 | es 1) 07 

96:1..6 76° 

25°6| 6 75 

24°7| 6-+ 74° 
23-6, 6 72 
22:6| 6 | 2 4) 66 
92:2| 6 69 
22-0| 6 64 
1827." 6 | cıs a) 63 
18-11 8 62 
17:41;6 - (17°6) 61 
15:41 6 1.(5°% 61 

13:7| 6+ 60 
13:0| 6 99 

12°6| 6 (12-2) 98 

AS 98 

11°2| 47 201°) 55 

10:6| 6 v4 

08°9| 6 99 

042126. (424) 52 
02-8| 6 (2A) 52 

02:2 9) 46 

01°5| 6 46 

00:9) 6+ 40 
4299'4| 6 40 

99-2| 6 39 

98-2| 6+ 38 
97:72) 6+ 38 
96°8| 6 35 
93-4) 4 (936) 383 

91:4| 6 32 

89:9| 6 

f? 

i | N 1 

6. (87-4) 4226:9 | 5. Ca. (27%1) 
6 25°1|: 6-+- (25'4) 

6 24:1. Cr 

6 (80 4) 22:6| 6 
6 31-1| 6+ 

3 (79:0) 19-6| 6 (19-4) 
3 19°2| 6 

BEL RATE) 14:6) 6 | (144) 

6 1421-6 
6 12°9| 6 

b 2%(74°8) Kill]. 0. Ch 4) 
6 09:8| 3 (095) 

6 04:9| 6 
6 02.31.64 

6 01:5:.0-E 

6+ 00:7| 6 
6 4199:1| 6 (989) 
8 90-1| 6: 

6 86:4| 6 
6 89:94 

6 84-4| 6 

6+- 81:2) 6+ | (80:9) 

De 78:51 6 

6 (54:9) 7a 
6-+- 7423,04 

6 72:6| 6 

d (91.9) 72:0| 9 
@ 70:0| 6 
> | (464) lee 

6 68:7| 6 
: (404) ie 

6 65°6| 6 

64 64°'4| 6 

Sa 63:0) 5 (62-6) 
6 61-5|.5. (61:1) 

6 58:2) 6 
A 57°6|:5 1679 

Bde) 57°0 | 
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6 F. Exner und E. Haschek, [508] [509] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 5 | 
| 

N | i j\ | i | N i A i | N | i | \ i ’ 

| | | 

1 
4 

| 3964 1| 6 (644) 3905°5| 6 3858-4| 6 3822-0) 6 3795:1| 6) (94-9) 3761°0| 6 N 

63:6| 6 03:0: 1. :(02°9) 56:7| 6+ m 21°8| 6 94-5| 6) 60:9| 6 h 

60-1] 6+ or. 8 '56-1| 6+ 21:1] 6 | ei) 92:3).6..(02-5) 60:3| 6. d '4 

58-5| 6 3897:9| 6 (98°2) 55:0! 6 21:0| 6 92:1. .36 59 5| 6 

58-1| 6 96 5| 6 54-8| 6 20. 0| 6 91:51 6 58-7| 5 | 4 

55:6| 6 94-1| 6 53-4| 6 19:3) 6 90:5) 6-+ 57:0| 6 Bet 8) 4 

54:0| 6 94-0| 6 52-8| 6 19 2| 6 88.415 56-5| 6 9 

51-06. (94:2) 93-5| 6 51:6|.6 18:7| 6 88:0| 6 55-6| 4 \ 

47°4| 6 92-4| 6 } 022 49-9| 6 (50°1) 18°4| 6 87:4| 6 55-4| 6 } 55-1 i 

471| 6 92:0| 6 46-1! 6 18:1| 6 85-7| 6 54:9| 5 \R 
(471) 

1 
47°'0| 6 | 914 6 43:21 6 17:5| 6 853 6 54:0| 6 iR 

45°3| 6 | 91:2| 6 42-1| 6+ 17:2| 6 82.2| 4 } 82:0) 53-9| 6 ’ 

43°6| 6 90:0| 6 dar 1.1: 6 16:7| 6 81.815 92.:3 [46 i 

43-1| 5 89:0| 6 40:0| 6+ 15:9 6 81-4| 6 51:7! 6+ ih 

41:5|°3 (41:4) 88-1| 6 39:7| 6 15°3| 6 | (15-4) 81.1.8 50-4, 6 | 

38:7| 6 87°8| 6 39:1|.6 @ 15°2| 6 81°0| 6 48:6, 5 E 

37.6) 6-4 87-1| 6 38-8| 6 14:6| 6 78-1| 6 47:6| 6 "# 

36°8| 6 86°9| 5 | &6-7 351 6: 12:51.6 7720.26 47:83:26 | 

36°1| 6 86°4| 6 34:7| 6 12:31 5 | 22) 76°8| 6 47:2| 6 | 

85:1. 6 85:7| 6+ 34:3| 6 12:0| 6 76:3| 6 46°0| 6 } 

31°4| 6 83 8| 6 33.9.5 11:5| 6 75:8| 6 45:6| 6 ı! 

30-4| 6 83-4| 6 32-5| 5 }a2 5) 11°0| 6 74:8| 6 45-5| 6 i' 

28:8| 6 83:0| 6 | @2:0) 32-3| 5 10:2] 6 73:96 45°0| 6 | 

27.7. 6 82-4 5 32.1| 6 09:9) 6 731 5. 27229) 445| 4 ara I 

26-4| 6-+ 81:5 6 31-116 09 3| 6 7225 } 2:0) 3:9| 6 | 

25°9| 5 80-1| 6 31 0| 6 08:8| 6 7127166 43:5| 6 \ 
| (259) ln | | 

25:8| 6 79:8| 6 30-1| 6 07:8)\ 6-+-br. (07:6) 10:7.:5 } (70:5) 43-1| 6 I 

23:7... 6. .,(23%0) 70:1| 6} 17:9) 30:0| 6 07-1 208° 70-26 WAQEAlB } 420 

22-31 6 78-716 | 28:5| 6 06 91 6 (06:6) 69:3| 6 | 4196 ii‘ 

| 21°0 6 76°9| 6+ 28-4| 6 05-5) 6+ 68:0| 5 \ 7-7) 41:0| 6+ N 

20:3) 64 75°4| 6+ 280.6 02:51 6 67°4| 6 3722|. ..(32:°0) li 

17:6| 6 74-4| 6 (74:6) 27:3 6 02:2| 6 66°5| 6 36-5| 5 || 

17.116 732-116 (71:9) 26:0 6 05:23-|&:6 13:09,89:|°5:6 36°.1:13°6 | 

16:5| 6° 71:6| 5 25.5.6. 01:11 6 265983 6, 35:8| 6 ji 

15-41 4 ..(1543) 70-5| 6+ 25°0| 6 00:4| 6+ | 64:7| 6 34:4| 6 I 

1116 68°0| 6 24°6| 6 3797°4| 6 64:2| 6 33.5.6 I 

(099) 67'8| 6 23.00 97:2| 6 64 1| 6 33rL 6 | 

| | ole mn | ao + 96:2] 6 62:4 5 30:16 En | 
06°4| 6 58-9| 6 22.5| 6 95-4) 6 61°4| 6 2951 0,8 | N 

; il 

| r 
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5 F.Exner und E. Haschek, [510] “ [511] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. & 

N i j\ N | A ; 

3728°5| 6 } 28-5) 3702:5| 2 | 02-9) 3670:6| 4 (70°5) 3639°9| 5 } 0 3) 3609-7| 6 3580:7| 6 
28-4| 6 02-1 70:0! 6 er 38-5| 6 09:4| 6 77:5| 6 | 
27:85 01°4| 6 69-5) 5 (69:3) 38-3| 6 09-1| 6 77:0| 6 | 
26°6| 6 o1:1| 6 68 5| 6 ! | 37'9| 6 08:8| 6 76 2| 6 
25°7\5 \ 5-5) 00°0| 5-+ (99-8) 68:4! 6 37:7| 6 (87:5) 08-5| 6 (08-1) 75°.72.|:16 (755) 
25°1| 6 3698-7| 6 (985) 68-11 6 36-8| 6 (86-1) 07:0| 5 745| 6 
24-5| 6 97:8| 6 67:8| 6 35415 06°9| 5 (06:6) ZA 6. 
23-9| 6 97:5| 6 67°5| 6 35-2| 1 } (850) 05°5| 6 72:5| 5 (723) Wo 
23 6| 6 97:11 6  (96°9) 67:01 6 34-5| 6 05°2| 6 71:3| 6 
23-11 6 95-1| 5 | 043) 65:8) 64 33-515 04 8| 6 70:7\ 5 
22:6| 6 94:6| 6 65°0| 5 } 647) 31:6| 6 04:1| 6 70:11 6 (70-3) 
22°4| 6 92-7| 3 } 02-0) 64°5| 6 29-5| 6 } (20:0) 03-8| 6 69:6| 6 | | 
22-11 6 92:2| 6 64'1| 6 28:8| 6 08:71 6 69-1| 6 | 
20°4| 5 91:7| 6 63-8! 6 28:61 6 (28-3) 08-3| 6 68-7| 6 
19°9| 5 | cos 90:7| 6 63°4| 6 27:55 (27:1) 03-15 | 02-3) 88-11 6+ 
19:7| 6 90:0| 6 62:31 6 26°4| 5 (26:0) 02:5| 6+ 67-1| 6 
19-115 89:0! 6 61-1| 6 N (00-8) | 2548| 5 (2873) 02:0| 6 66-8! 6 
18°5| 6 87615 596 5 \ 24715 } 242) 01-8 66-3| 6 
17-0| 4 (16-9) 87.1| 6 58-4|-4 (583) 23-9! 5 01°5 | 65'4| 6 
16:1| 5 | (15-8 86:7| 6 56°2| 6 23-4|5 } es 01°0| 6+ 64:5| 6 
15:7) 5 86-1! 6 55 9| 6 } 650 23-1| 5 00:4| 6 } (00-3) 64:3| 6 
153) 6 85°8| 6 55°1| 6 22:6| 6+ 00°0| 6 63°9| 6 
14°6| 6 85-21 6 54-4| 6 20°4| 6+ } 20:0) 3599-0) 5 (98-8) 63:2| 5 (63:0) 
14°0| 5 } 88 84:3|..4 (84-1) 53-9| 6 | 19-66 95:61 6 (95:8) 62-1| 6 
13 5| 6 82:7 6 53:7| 6 (58-5) | 19:0| 6 95-4| 6 61:9| 6 
18-1 | 6 80°6| 4 } (80:5) 52 51 3 .652-3) | 18:6| 5 (18-2) 94:0| 6 61-315 (611) | 
12:0| 6 80:4| 6) 51:3] 3 | (51:0) 17:75 | 73) 93-2) 6 600| 6 j 
11:8| 6 80-1| 6 50-2 5 17:0| 6 92-6| 6 59715 | (59-6) 
11:6! 6 79-4| 6 49:6 6 16 9| 6 92:0| 6 59-2) 6% 

| 10:6| 6 79-2| 6 48°0| 6 16:2| 6 91:75 58-8 6 | 
| 10:3| 6 78:8 6 4716 15-9| 6 90-8) 5 58 6| 6 
| 09:6) 6 78-1\ 6 47:0| 6 15°3| 6 90 1|5 58-1) 5 57-9) 1 
| 08:6| 6 } 08-3) 77:9| 6 (77:7) 46°3| 6+ (Wo) | 14 9| 5 89:0| 6 57:0) 5 (86°8) 

08:0| 6 76-4| 6. (76:0) 45°9| 6 14°4| 4 } (14:0) 88:1| 6 55-5| 6 | 

07:75 75-5| 6 1(25-3) 43:71.5 | 13:8| 6 85:91 5 54:2| 6 | 
07.21 :6 73:9| 6+ \ a2 43-1| 6 (43-3) bi 13=.6,6 Wo 85-6| 4 (85:7) 53:2 6 14 
06-11 6+ 72-1 6 42-5| 6 | 42-0) | 12-4|. 6 84-2| 6 5256 | 
05'6| 6 71915 41:6| 6 12-1| 4 Kae) 83-11 6 52-16 | 
05-5! 6 70:9) 6 41'2|6 Wo RR 11°2| 6 82:7| 6 5425:.,6 
04-2.1:52(03- 8), 70:7 6 40:8| 6 10:7| 6 81-31 6 51:0 6  (50'8) 
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| 10 F. Exner und E. Haschek [512] [513] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 11 | 
} \ 

1 

. BE a ee a A a a Be ne 

h { | x i | N i s 

| 

| 3549-1| 6 35118] 6+ 3471-0 5 3440°7| 6 3413-5| 6 3369-5| 6 
| 48°8| 6 10:2| 6 69-7| 6 be 40:6| 6 13:0| 6 68-0) 4 (67:8) | 

48:0 5 } ars) 10:0| 6 69:31 5 (69-1) 40°2| 6+ 12-4| 6 68.31 6 | 
! 47-5 09 3| 6 68-5: 6 39'9| 6 723] 6 63%.3..°6 

40 1|:6 08-5| 6 68:3| 6 39:6| 6 08:71 5 65:2 6 
43:8 6 073| 6 68-0| 5 (67°8) | 39-1 +} 90-0) 07:6| 5 63°9| 5 
42 A|5 05-4| 5 (05:2) 67:0) 6 38-9| 5 06:0| 5 62-6| 6 
41-116 04:5| 5 (04-3) 66:3| 6 38-0| 6+ 05°2| 6 58:5! 6 
40°4| 6+ } 0:9 02:7| 6 65:9! 6 36.7| 6 04-3| 5 58-1| 6 
all 01:0| 6 65 0| 6+ 35:5| 4 } 5-0) 01:6| 6 55-6| 6+ 
39-6 6+ 00:0| 5 . (99:8) |  64-5| 6-+ 34-815 01:3| 6 51:9| 6 
38:9. 6 3498-4| 6 63:9! 6 34:6| 6 00:3| 6 51:0| 6 
36°5| 6 98-1| 6 63-7| 6 34 1| 6 | 3399-2| 6 50:7| 6 

| 35:2| 6 97 1| 6 63-3| 5 (63:0) 33-4| 6 98.31 5 419:5| 6 
| 33-115 39-8) 96-8| 6 62:215 (62:0) 30-7 97:9| 6 48-:0| 6+ | 
| 32-5| 6 95-1) 6+ 60.915 + 30°4| 6+ 97:0| 6 47-3| 5 (47:5) 
| 31.5.6 '943| 6 60:3) 6 (60:6) 29:6) 6 96-8| 6 47-1\ 6 } 6-0 | 
| 30:9| 6 93-4! 6 | 93:1) 58-2|.6 Ä 28-1) 6 95-515 | 6; 3) 464) 4 | 
| 29-8| 6 92:9) 6 57:71 6 27-6| 6 95:0| 6 46-1| 5 1 
| 295,95 92:0| 6 57:51 6 27:1) 5 | (27:0) 93°8| 6 42:61 5 Wo (42:8) | 

28-8) 6 91:3| 6-+ (91:5) 56-55 26°9| 6 93-3| 6 41'9| 5 | 
28:0) 5 (27-8) 90:6| 6 55-9| 6 26:0| 6 92-0| 4 (91:9) 41:7| 6 
26:6| 6 90:4| 6 55°5| 6 25:6) 6 90:3| 6 41:3) 6 

| 26°4| 6 89:5| 6 55-2| 6 25°3|.6 88:9) 6+ 40°6, 6 } (40:5) 
| 26:01 6 (258) 88:7 6 54:3| 6 24'9| 6 88-0| 6 } ars) 40°2| 6 
| 24:9| 6 88-2| 5 53-5| 6 24:31 6 (24-1) 87-3| 6 38:3|.64 br 
| 24-6| 3 (24 5) 85 9| 6 53-0) 5 22-315 87:21 6 37-1 6+ | 
| 24:0) 6 85-8| 5 (85:6) 50:9| 6 21-3 5 86-4| 6 36°5| 6 | 

22-5| 6 83-9| 6 50:0| 6 20115. (19:8) 82-7| 5 36-1) 6 | 
| 22:2|5 (22-0) 82:8| 6 49:11 5  (48°9) 19:05 } (is) 82:0| 6 35-5| 6 | (5-3) | 
| 21619. (18) 81'8| 6 48:6| 5 | (48:4) 18:5| 5 80:5! 4 85:1... | 
| 20:2| 5 } 0:1 8t-1| 6+ 48-1| 6 18:4| 6 79 9| 4 (80:0) 33°9| 6 1 

19:8| 6 80:2| 6 45-5| 5 | us 5) 18-1| 6 78-7| 6 32-515 (32:7) | 
18 6| 6 77:6| 6+ 45°4| 6 17:8| 6 78-4| 6 30-9! 6 | 
18-3| 5 (18-1) 76°8| 6 45°2| 6 17:6| 6 75-7\ 6 30:3) 5 | 
16:76 7920.26 444| 6-+- 17:4.6 053.0) 28:6| 6 | 
15°8| 5 } as:0 75. 025 44= 06-1 1:67. 6 75:0| 6 284116 L(er-5) | 
1551| 5 74:1| 6+  ..49:7.6 15:71. 6. 72-8| 6 21.35 

| 13:81 6 13°31.6.1. (1820) 42-0| 6 . 15:4| 6 70-1\.6 25.7.5 | | 
| 13-1| 6 71:7\ 6 41:5| 5 13-:8| 6 69-8| 6 24-8| 6 } 
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] 2. F. Exner und E. Haschek, [514] [515] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 | 

| Ä IT TTTTTTTTT u T TI | I ww 000 | 
3322-1| 5 (22:83) | 3283-6| 6 3242-1| 6 } aus) 3208-4| 6 6 6 3137'3| 6 

30:9) 3 01-1) 83:1| 4 (82-8) 41:5| 6 02-8| 6 37.11 6 
19:6| 6+ br. 81'2|5 (81-0) 40:8) 4 (40:6) 02:1 6 6-4 86-5] 4 (36-6) 
18°2| 6 80°3| 6 37 0| 6 3198°9| 6 6 35:9| 6 
17:5| 6 79-9| 6 36-3| 64 7516 6 35 7| 6 
16°8| 6 79-3| 6 35-4| 5 97:2| 6 5 | (63:9) 34-8| 6 
16-3| 6 79:0| 4 (789) 34-6| 6 96 5| 6 6 34-4| 5 
145 | :6 7322175 34:3| 6 95'2| 5 ‚6 33:81 6 
13:6) 4 (13°8) 17:2 10 33-8] 5 94'9| 6 DR | (82:4) 31:3| 6 

| 10:8| 6 76:31 4 (76°2) 33-315 | (33:0) 33.116: (9354) 6 30°5| 6 | 10:1| 6 74°8| 5 | (74-6) 32:7| 64 92:8| 6 B | 68-4) 28-6|5 | 09-4| 6 74-3| 6+ 31°0| 5 } 60-8) 91:5\ 6 5 26-81 5 
09:0| 6 711) 5 30-6| 6 90:8) 5+ ö } (67:0) 26°0| 5 
08:3| 6 70:3| 6-+ 30°1| 6 88°4| 6 5 2927.05 
07:0| 5 (07:2) 69:2| 5 (68:9) 28-8| 6 88:1 6 5 24:9| 6 
05°8| 6 66:3) 64 27-5|.6 „ 85:61 6 6 24-01 5 } (88:6) 
05-51 5 } 05-2 65-2| 5 27:3|:6 85:1] 5 6 23-:3\ 5[ 
05:2 6 64-7. 6 25.8.6 846. 6 6 21-2 5 04:5| 6 } 049 64°1| 6 25-3| 6 84:0| 6 4 (52:9) 20:4| 6 04:3| 6 63-3| 6+ 24:7| 5} (o4:5) 82:9| 4 6 19-9| 6 } 19:0 04:0| 6 62-7| 6 23:9| 6 82:5| 6 4 (51:5) 19-4| 5 
02:4| 6+ 6235.26 23:36. 6 82°0| 6 6 18°8| 6 
01:0] 6 60°6 22:4) 6 80.9.9 6 18.3150 

3299-5| 6 (993) 59-8| 6+ 21 4| 6 79:9| 6 6 17:6| 6 | 5) / 98-81 6 (98-4) 59-1| 6 21.0| 6 79 0| 6 SH] (48:2) 17°4| 6 | 96-4| 5 59:0| 6 20:7| 6 78:6| 6 De 14:2 a | 95:7| 6 58-3| 6 20:2| 6 77,26 5 13-5| 5 
95°4| 6 53°8| 4 | (53 6) 19:0 6 | | N 6 | (76:4) 6 | (45:9) 12-9| 6+ 94:9| 6 52:81 6 18:5) 5-+ (i8*3) 76-3| 4 5 Ä 12-1 la 9) 93-7| 6 51:71 6 16°9| 6 70:76 6 11:75 I | 93-0| 6 51:4| 6 15°2|5 ne 4} (74:9) 6 11-1| 6 10 9) I 92-4| 3 (92 6) 50-1| 5+ 12:6) 6 Ara 6 10:7\ 4 1 

89-2| 5 (88-9) 47-75 10°5| 5+ (10:7) 723.5 \@2-1) 4 06:9| 5 
88:01 5 47 4| 6 | 07:4 6-23 72-0 5.) 6 06:6| 6° 1 86:7| 6 46 3| 6 06-8| 6 71:4| 6 6 06-31 5 \ # s6-4| 6 46°0| 6 06°3| 6 70:3 Ho) 6 05:7| 6 \ 85:6| 6 45°4| 6 05:6! 6 69:91 5 | 88:9) 05°4| 6 4 85:5| 6 44:7| 6 05°3| 6 PN. 69-7| 6+ 4 | 047| 6 85:2| 6 42-5| 6 03:8) 6 68-7) 6 5 04-3| 6 (03:7) 
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| IR j | 14 DiExherind ErHaschek, [516] [517] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 15 \ 

Ä = | 3103-4 5 (08-7) || 3080:0| 5+ (80:2) || 3054-8| 6 - en 5 2974:3| 6 | 
022.7.| 6 7327|» 52-8| 5, (8254) Re ' oe en 6 04>01,.6 ä I 
02:2, 6 78-1\ 5 ars 51-3! 6 er | (18:7) ns 72:6 4 (72:9) N 
01 9| 6 77:7| 3 50:2] 6 a i ee | 01°1| 5 76 6| 6 49:7| 6 es > a 71:15 1 
01 0| 6 76:3| 6 49'2| 6 = - : De B 4| 6 | KB 

00-1. 14:38 47°4| 6 ul, Ss n : ö I) 
D . . 

\E 3098-6 51 ..55 73-4| 6 - 46:8| 6 6 l (984) i 14:71.6 92-3| 5 67°8| 6 F 98:21 6) 73:0| 6 4) 5} s:0) u a 51 ij -.97:3).6 72:5) 6+ 45°7| 5 a: . 015 Ä | 
97:0| 6 '72:0| 6 448| 6+ Se ale . ee E 96°6| 5 ER 44 015 2:9: 9 I i 2 (71'2) 1.1.05 90:31 6 65°1|:6 } 95:8| 6 71:0| 6 43:0| 6 (90-1) 5 | 10:0| 6 89:9! 5 64:5| 6 1 95°3| 6 70:1| 6 42-1| 5 I 

09 81 6 89:5| 6 63-0| 6 N So | a | aa) 09:5] 6 88 81 6 61°4 N 94:3| 6 69:0! 6 41°2|5 ie ie 5: ., (6137) | | Rh 
93:8| 6 68:9| 6 39-9| 6 | (882) 6 | 

: 07:8| 6 88-0| 5 60:31 5 93:5| 6 68:6| 6 38:8| 6. a Ne nn | 
92:2| 4 (92-1) 68-1| 6 375 6 ® | | (86-4) 6 | 
91:6| 6 67:3| 6 37-116 50 38 86:2| 5 5e-1| o 

.g 2 2 R { 90-8| 6 66:7| 6 36 31.6 ee ö i “ : SE x 76 | 
90:6| 6 66°4| 6 35:5| 6 a en 56 0| 5 
89-9) 6+ 65:9| 6 35-4| 6 | (04:7) 55°215 i 04:51 4 | 83-6| 5 DASS oa 89:7| 6 65:7| 6 34 31 6 | | 642) 

04:0| 6 82:7| 6 53-91 5 89-2 6 65:2| 5 33:9| 6 
88:8| 6 ot. 32:0| 6 07a 824, 6 53:7| 6 En aller 0. 88:21:68 64-4| 5 30-8| 6 Ki - u 3 \ > 8 
87.%0..:81.:, (8758) 63:9| 6 30:3 5 , a Eu 5-+ 

| 86°6| 6 63-5| 6 30:0| 6 el 6 
86°3| 6 } (5:9) 61:6] 6 29-9| 6 a 50 i i 50:9| 6 
85:7| 5 61-83]:6 29:2| 6 ln ' (00:6) so : | (80-2) 50:1| 6 
85-0| 6 60:1| 5 28:3| 6 oe | 79:81 5 49-4) 6 ; 
84-515 59:2| 6 DIL GER a : 79:6| 6 nn 48:9) 6 
84:3| 6 58-715 26°8| 5 - : : 78 Ä 37 . 48°8| 6 ; 
83-3] 5 56°9| 6 25°0| 6 le Ba ” = ) al 5 

al } (82:5) N ee le ee oe I 82:8) 4 55:7|.:6 23:31 4: (23:4) : I 46:7| 6 } (40-0 | FE 
81:75 55:6| 6 22:85 - 5 46.1 74 \ 4 
80:5 :5:. - (802) 55.3126 2.57) 2 (2120) ; ar 65. (4087) 



16 F, Exner und E. Haschek, 

en Tr. ee en" 

[518] 

DIR DS» 

28992 

2907 °2| 5 

06:01 51 
05:41 6 | 
0523.76 
05:0| 6 
04:5 6 
0453 1% 
03:2 
02:0 
01:0 

IST 

97:8 

96°9 

991 

950 

99.9 

93:0 

92°8 

91:4 

912 

897.164 

88.8| 6 

87.2| 5 

86°2| 6 

84°9| 6 
84°3| 6 

84-1] 6 

834 

832 

826 

3L:7 

81°6 

80:0 

7.00 

POP mn un na wm m 

na na nn m —» 

(071) 

(05:7) 

(87-0) 

79°8|,6-+ 

73:8| 6 
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21.0.0 

9-0 0212 

65 7 

640 

60°0 

98'2 

87°8 

De. 

6°1 

948 

54.21 

58-7 
53-3 
51-3 
49:8 
49:4 
48:3 
46-7 
46°3 
45°0 
44°5 
44:0 
43:4 
42:7 
42:0 
40:7 
40:2 
38-6 
38-4 
38-0 
37-4 

| (535) | 

(48-5) 

| (44° 7) 

SAH nn nm » 

[519] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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92'8 
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2029 

27.33 

261 
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24:0 

234 

224 

221 
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28014 
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00:6 

27992 
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89:0 
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875 
85 9 
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84:2 
83:3 
81°5 
80:2 
79-4 
78:4 
715°4 
73-8 

‚68-8 

67:0 
661 
645 
63:8 
62 9 
60:7 
60:0 
59:6 
59:2 
55-5 
547 
516 
4983 
48-5 
AUT, 
AU 
470 
46:2 
43:1 

17 

5 Ä (01-2) 

5 
5 (99-0) 
5+ 
6 
6 
6-+ 
6 
ei 
6 
4 (85:0) 
5+ 
6 
6 (81:2) 
3 i t (80-0) 

6 
3: 75.5) 
5 
GE 
6 
6 
6 
5 
5 
5) 2 
. | (60° 5) 

6 
6 
6 
6 
6 
6 ö | (48-8) 

6 
6 
6 , | (46-4) 

5 

2741'6 

40°2 

39°5 

36°5 

39°9 

350 

340 

33°2 

32'8 

81° 

808 

30:2 

29:8 

288 

26°0 

251 

24°0 

23°8 

21:8 
21.2 
20°2 
19:8 
18-1 
17-3 
15°5 
14-5 
13-0 
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10-9 
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03°0 
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18 F. Exner und E. Haschek, [520] [521] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 19 

\ | | ; | = ’ | | 
er | | 

2698:3| 6 2663:9| 6 (642) 2629°7| 6 2602-9) 5 2564:9| 6 | (4:6) 2531-0| 6 | 

97°8| 6 63-1| 6 29-3| 6 02:0| 5 64:4) 5 30-9) 6 8 

97'3| 6 62:71. 6 28-8| 6 01'6| 6 63:8) 29-9| 5 | 

95°9| 6 61'9| 6 28:4| 6 0.1:2.-:6 63:31. .8 28-5| 6 

93-2| 5 61°2| 6 28-0| 6 R 00:9| 6 62:71 6 26-8| 64 

93-0| 6 59:7| 6+ 27.2| 6 2599:6| 6 60:7| 6 26-5| 6 | 

9227.11: 0 5938| 6 26..2:.°9...: 98.5]: 6 60:3 SH} (60:0) 95:5| 6 

91:8, 54 59:0| 6 25-516 97:45 59°.7..°8: 3) 23 9| 54 | 

91-1| 6 55:6| 6 25-3| 6 96:7| 6 58-915 23-3| 5 | 

90-:1| 6 55:0| °6 2624°8| 6 95:31 4 (95-4) 58 2| 6 09-8) 5 1 

89:7| 6 53-8| 6 } 634 24-4| 6 93:4 4 57:9| 6 22-0| 6 “bj 

88-9| 6 53-2| 4 22-5| 6 92:8|:6 57°4| 5 21-3) 6 | 

88-01 4 (87:9) 52-2 br 61.0) 22-0, 6 91:8] 5 (92-1) 56°5| 6 19-81 6 

87:11 6 51-7 20°8| 6 91°0| 6-+ 55-:0| 6+ 19°3| 6 

85:9| 5 } 857 51:0| 6 20-1| 6 89:8] 6+ 53-8| 6+ 19°2| 6 

85:21 6 50:7| 6 19:8| 6 88 9 5. .©(89>:1) 58-21 6 18:7| 5 

82-5| 6 49'5| 6+ br. 18-0| 6 88-0| 6 52-6| 6 17:7| 6+ br : | 

81-51 A (81-4) 48:1| 6 17°6| 6 87:2. 52°4| 6 15°7:6 | 

80:6! 6+ 47 6| 6 17:2)::6 85:2 6 522.6 14-1| 6: | 

| 79:8 6 47°1\ 9 16°9| 6 84:0| 6 52 0| 6 | 51:3) 12:7) 6 | 

78:6| 6 46:3| 4 (46°5) 15:7| 6 82-5| 6+- 50 81-5 12:5| 6 

7783|. 6 42:8| 6 } (42:5) 15°5| 6 81:21 6 49-1| 6 12:2| 6 

771125 } 6:2 42-3) 5 14:5| 6 80.51 6-4 48°21.04- 11%3.]28. 

76°5| 4 42-1| 6 12°2| 6 79.515 | (29:2) 4765 10:6| 6 

75°7| 6 39:7| 6 (89-9) 10°:9| 6 79:01 5 45:8| 6 | 07:3| 6 5 

74'9| 6 39°4| 6 10°2| 6 78°4| 5 45:1) 6 06:8| 6 

73:4| 4 } aan 38:7| 4 (838 8) 09-4| 5 } (00-2) 78:2| 6 } (76:9) 44:3) 5 05°8| 6 N 

72.9| 4 38-31 5E 09:05 06°.%: 8 43:6| 6 04:6| 6 

72:01. 4. (71:9) 37*.1| :6 08-5| 6 75:9| 6 41:52 6-7.1°0% 04°4| 6 

71-105 35:41 6 (85:7) 07°9| 6 2 75:5| 6 41:11 6 04:0| 6 ' 

70:1| 5 35-1| 6 07:4| 6 74-5| 5 (74:7) 40:7| 6 03-4| 6 ] 

0920,20. 34'7| 6 00:2..6 73'8| 6 89.35:::6:..2(39. 2) 09:36 l 

69-3] 5 34°0| 6 06:7| 5 (06:5) 730 a) 38-5) 3 (38-6) 01-5] 6 | 

68°2| 6 33-1| 6+ 03:91. 5 72.835 37:6) 6 (87-8) 00:81 6-+ (00:6) 

68°0| 6 31'6| 6 057 6 } 05-3 71°4,5 36°9| 6 2499'8| 6 | 

67°5 >} re) 31:2| 6 05:21 5 71:0. 5.8 36°8|1 6 M 99-4| 6 | 

66:8| 5 31:0| 6 04:7| 6 67°6| 6 35:5| 6+ | 99:11 6 
| (80:0) | | 

66°4| 6-+ 30:7 Ä 04 6| 6 67:2) 6+ 35:0| 6 98-3 6 | 

65°1| 5 30:3| 6 03:8| 6 65°7| 6+ 32-8] 6 98-2] 5 } os: | 

64:5] 5 (64:2) 29:9| 6 03°4| 6 65°2 '5| 6 98:0| 5 Ä 

| 
| 
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| (39-6) 

(38° 8) 

(368) 

6-- (26-1) 

4: 209° 4) 

2419° 

18° 

17% 

16° 
- 

15% 

18° 

2: 

14% 

Is: 

10° 

08° 

05° 

02: 

00° 

2396 

95: 

94° 

93° 

92: 

9: 

90: 

90% 

90° 

89° 

88° 

88° 

83° 
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19° 

18° 
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73° 

74° 

74° 

13° 

1825 

1773 

di 

70° 

DO OFTEN ENDEN OEL SSR DO ATMEN ID EHE EN 5 
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5 (19-2) 
6 
6 
6 
6 
6 
A 
5 
5 
6 
5-+ (09:0) 
5, 
6 
d 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
6 
6 
5 
5 
6 (88-0) 
6 
6 
6+ 

(775) 

(73-3) 

71'4) 

L 
[923] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 2] 

2370°5| 6 2338-2| 6 2302°9 |..6:. (03:1) 
68:9) 6 (68:3) 34.:4|-6 :1:(377.::6) 2298-3] 5-+ (98:5) 
67°9 Her 36:6) 6-+ (86°8) 96:6| 6 
67°2| 5 37:96. (851) 91'8| 6 
66:3] 4 34:4| 6 91°0| 6 
63°9| 6 34° 3:.6 | 90:1| 6 (89:5) 
68:12] 5 31P0R24 (81.2) 89-°2| 5 
57°9| 6 29:81 5 86:5| 6 
57:8. 28:8 Le) 86 0| 6 
56°6| 6 27:9.|.6- 80-8] 5 
48:8| 6 256. 4 (25:8) 76:4 5 
48°2| 6 } (48-0) 24°°91°5° (25°) 75:19 
47:8 5 23-20 233211 /6.1°8(7.3-16) 
47:6| 6 294.6 +8302781..0 
46°8| 6 | 20:.2:..6 | 9-1) 57.702.253 .(574:5) 
44:3 Or }aso 18:0| 5) 49°2| 6+ (49:6) 
43 219 16°4| 6 41°2, 6: (41.5) 
40°5| 4  (40°6) 09:5| 6 40°8\ 6 | 
39:8| 6 | 083011:5-° (08:3) 39:4| 5 (39:6) 
39:0| 6 06:51 5 31:06-01:38) 
38: 5.1.6 04:8. 5.:-(04:5) 14:31:67 (14:5) 

Platin (Nachtrag). 

(Taf. 11.) 

Im Spectrum des Platins haben wir zwischen X = 4640'8 

und X = 2130:7 1020 Linien ausser den Verunreinigungen 

angehörigen gemessen. Dieselben sind durchwegs scharf, und 

häufig treten feine Doppellinien auf. Als Verunreinigungen 

liessen sich vorläufig nachweisen: Fe, Rh stark, Ir, Pd, Ca 

schwach. Wir benützen jede Gelegenheit, die sich bietet, um ein 

Urtheil über die Genauigkeit unserer Messungen zu erlangen. 

Dazu können im vorliegenden Falle die durch Coincidenz mit 

Linien des Vergleichsspectrums als dem Eisen angehörig 

erkannten Linien herangezogen werden, indem wir die von 

Kayser und Runge oder Rowland gegebenen Wellenlängen 
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_ 22 F. Exner und E. Haschek, [524] [925] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 28 

als richtig annehmen. Es wurden so im Platin 44 Eisenlinien 

verglichen, wobei sich der Fehler der einzelnen Messung zu 

0-06 AE. ergab; die grösste. Abweichung, die zweimal vorkam, 

; | war 0:2 AE. Dabei müssen wir bemerken, dass wir, da unsere ° 4640°8| 6 4214:2| 6 sold © I 
. ; 580, 6 IN 

Messungen nur auf Zehntel gehen, auch die Angaben von : (80-0) ne i a r- ee: N 
. [9] z 2 EB) (9) £ IM . 

Kayser und Runge, respective Rowland auf Zehntel-AE. 599 02:2 6 50:6. 6+ | 
.. D 0 

und rt r IE 

abkürzten. Nachdem wir das Platinspectrum schon gemessen 54-8| 6 4194:5. 6 31-0| 6 I} 

hatten, erschien eine Tafel der Platinlinien von Rowland,! die 54:35 92:7| 4 (92-5) 30:5:| 6 I 

sich auf das Bogenspectrum bezieht und sich dem Intervalle 52:6| 4 70:5:=6 20.1.0 Ä 
Be S . ; 6.::5:| 6 66 2 ; 6 (IN 

nach mit einem Theil unserer Messungen deckt. Ein Vergleich = : : a “ : A sl ; SS : 4 (5-7) l® 

ergab 78 Linien, a‘ una EN dem Bogen- und Funken- 93 0| 8 59-0| 6 205|6 Fe ee 

spectrums gemeinsam sind. Die Abweichung der einzelnen 11-3| 6 35-5 BL IRh 10:6| 6 

Messung zwischen unseren Zahlen und denen Rowland's 10°9| 6 34:3, 6 08:5| 6 | 

betrug im Mittel 0:04 AE., wobei keine Abweichung grösser 05°0| 6 öhser re. i \ 
als O'1 AE. vorkam. Es ist diese Genauigkeit in unseren E : Ei - es x “ | 

E FIT % AH Ü } 

nr umso Dan nee als jedes Spectrum nuı 84:8) 6 29-2| 6 Rh 2898-9| 4 # 

einmal durchgemessen wurde. Auch sieht man hieraus, dass die 82-216 18-9) 3 ein: \ \ 

Messung der stärkeren Platinlinien mit grösserer Genauigkeit 81'9| 6 4090:5| 6 95:5| 6 '# 

| erfolgte, als die der eingelagerten immer nur ganz schwachen 71:8| 6 87:7, 6 94:9| 6 I 
| eakisnlin; a u 58-9| 6 (58:7) 78-1) 6 94:4| 6 Pd ji 
# (6) Eisenlinien, was für die Beurtheilung der Genauigkeits- UM 

ee eresn a 57:2) 6: (570) 78:2,.5 92:0) 6+ i: 
| ang = ei.den sen — ementen nicht ohne Wichtigkeit 53-3| 6+ 63:0| 6 09-5| 6+ 'M 

ist. Wir glauben aus diesen Angaben folgern zu dürfen, dass 48-8| 6 60:7| 6+ 89:2) 6+ ’ 
die objective Methode der Ausmessung, deren wir uns bedienen, 45°7| 6 5126 875 | 6 

an Genauigkeit der subjectiven mit Comparator nicht nachsteht. 42:7| 4 50:2| 6 RR 
A 34° 8: 

Kommen doch selbst zwischen den genauen Messungen von Do a en i 
| K iR mE de R ; 09:0| 6-+. 24°0| 6 853 6-- 
| a (im Penn un) und jenen Rowland’s 1375-0 6 Rh 21:4 28 84-3| 64 
| bei sehr charakteristischen Linien Abweichungen bis zuO 1 AE. 493016 20-2156 “ir 83:3) 6+ 

(Sl vor. Anderseits sind die Vortheile der objectiven Methode ganz 41:9| 6 14:3| 6 sine 

| hervorragende, in erster Linie die Geschwindigkeit, mit welcher 09:3) 6 (09°5) 02:7| 6 78:6) 9 ‚Fe 
die Ausmessung durch directes Ablesen der Wellenlängen mög- a NE Ba9-7.8 Gi 
ehwidt, die lleichtiekeitas On je; 91:21.6: (910) 79:0) 6+ 75-8| 4 
je Wi > a 1e ne tigkeit der LIRUNS durch gleich- 88-6|6 Rh 76-5| 6 73:7 6 

\ zeitiges Überblicken eines grossen Theiles des Spectrums. 74:2| 6 (74:0) 75°8| 6 72-6, 6 Fe 
| 69-7| 6+ 72:0| 6 65-7| 6 : Fe 

1 Rowland, Astrophys. Journ. I, October 1895. | 60:1, 6 71.8| 6 638.9 | | 
| 47'8| 6+ 69:3| 6 6070 -.:8: ’Fe || 

| 22:76 68°5| 3, Ca 59:4|6 Fe N 
| 01-9| 6 66:4| 3° (66:3) 56 6 6° Rh || 

| 



i | | 24 F: Exner und E. Haschek, | [526] [527] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 25 \ | 

| N 1 | x i | j“ Ä i ı 4 

3856-5| 6 3788-8| 6 3699:2| 6 3611-0) 5 (10-9) | 3522-2| 6 3428:0| 4 (28-2)  i 
54:8) 6+ 88:11 6 Fe 95-0! 6 } 08:9) 5 Fe 21:4 6 Pd 26:9) 5 (27°2) Il 
52-7| 6 85-31 6+ 91:0, 6 Rh 08:0| 6 19:7 6 25:7| 6 4 

| 50:01 6 Fe 76:7| 6+ 90:6) 6 06:8) 6 18-6| 6 "24:86 N | 
| A760 75:0| 6+ 87:7.| 22.879) 05:9| 6 Iı 17:0| 6 Pd 22-1| 6 IE 
i 453.6 712:3:| S6-R 82:5! 6 02°9| 6 Byz HD acclarz) 21'2) 6 Rh (20:9) 'ı 

43:8| 6 70-3| 6+ 81:31 6 Rh 8597-3| 5 (97-4) Rh 07°4| 6 Rh 17-116 (1714) | | 
| 41:2| 6 Fe 67:5| 5 80:8| 6 96-31 6 Rh 05:9) 6 (05:7) 14:4| 6 I 

40:6 6 Fe 65:7| 6 Fe 80:21 6 87:1\. 6 03:6| 6+ 09:3) 6 I 3 
88-3| 5 65-3| 6 Rh 76:1| 6 85:8| 6 34983| 6 07:7| 6 ii 4 

| 37-.8| 6-+ 64-1| 5 75 215 | 85-4| 6 98-0) 6 06-7| 6 il 4 
35-2| 6+ 61°4| 6+ 74.3118 ..0(74°5) | 83:21 6 92°0| 6-+ br. 05:9| 6 | | 
34:3| 5 Fe 54:8] 6 (55-0) 72:2| 3. (72-4) | 81:3] 4 Fe 90°2| 5 04:7) 5 (04:9) I 

| 34:0) 6 Rh 49:0| 6 63:6| 6 78:8| 6 87:8| 6 3397:0| 6 Rh (97:2) |} 
33-1| 6 48 5) 5 Fe,Rh 68-3| 6 78:0| 6 85-3] 3 (85°5) 850| 6 | 

| sdra 5 ob 47'4| 6 66:51 6 74°2\ 6 83:5) 4 (83:7) 84 01 5 (84:2) | i 29:5| 6 46-2) 6 62:0) 6 73-8) 5 Ir 82:4| 6 83:11 6 Ag. IN 
| 28:6| 6 Rh 45:9|5 Fe 54:9| 6 73 5| 6 $ (73-9) 81-315 Pa 72,6 | 
| 280 6 Fe 43-8| 6 54:2| 6 714 6 80 6| 5° (80-4) 73:26 Pd | % 

27:2| 6 40:6) 6 53:5| 6 70:3) 5 Fe,Rh 77:9| 5 Rh (78-1) 68:7| 6 l | 26:11 5 Fe 39-4| 6 58:2) 6 Ir 68:51 6 (68:9) 76°9| 5 (77:2) 67°2| 6+. | 
| 24:7|6 Fe 38:7) 6 Pa 52-5; 6 65:5] 5 Fe 75:6| 6 Feı- 5752| 16 | | 22-4| 6 Rh 37:4| 4 Fe,Rh 51:8| 6 59-1| 6 74-9| 6 | 44-1) 5 (442). ME | :20°6| 5 Fe 35 9| 6 48:1 5 Fe 58:7| 6 70:6| 6 Rh 43°7| 6 "4 
| 18:9| 3 (19:0) 35:51 6 Rh 39:0) 3 (89:2) 57:3| 6 64-116 (644) 43-2\ 6 IE Ä 15-31 5 (15-5). 35:11 4 8 37-315 55:0| 6 62-2| 6 Rh 42-1\ 6 I | 13:16 Fe 33-516 Fe 36:7 6 53-2| 5 59:7) 6 413) 6 BE | 06-0| 6 (06-2) 32:2| 6 36-5| 6 50:3| 6-4 57:2| 6-+ (Rh) 39-8| 6 EB | 05:6) 6 31:6) 6 31:7|5 Fe 49-516 Rh 55-9, 6 38-1| 6 E 

1 03-3| 6+ 28:9| 6 29:0| 3 | 8-4) 48:8| 6 83.9| 5 36:3) 6+ | | IS 02:6| 6 28:3|.0.. 28:3| 2 48-515 49:0| 6 34:1) 6+ IE 00:3) 5 Iı 25-6) 6 26°7| 6-+-Rh 45:0| 6 48-5| 6 3385| 6 IE 3799-51 6 Rh 22-9| 5 22:7| 6+ 44:0| 6 Rh 47-9) 5 (48-1) 27:4| 6 E 
98:76 Fe 22:6| 6 21-8| 6 43:6| 6 44-0) 6 Fe 96-1| 6 E 
98-2) 6 20:32 4 Fe 20:7| 6-+ (Rh) 40:8! 6 41:5| 6 25:9| 6 1 
97:76 Fe 16:8) 6+ 18-9| 5 Fe 34-3) 6 41-1 6 Fe 23-9| 5 :(24°2) 4 
95:21 6 Fe 05:8 6 Fe 17:83). 6. 31°8| 6 40:7|5 Fe 23:26 Rh 
93-4| 6 Rh 05-3| 6 15°4| 6 28-1| 5 Rh (28-1) 34 9| 4 (35°2) 22-8| 6 91-8| 6+ 01-2| 5 Rh 14-9| 6 Rh 26-3| 6+ 83-5|.6 Pd 21:6| 6 Ä 
89:8| 6 00°4| 6 12:5. © Ph 23:7| 64 349301 2.4821 1) 19:8| 6 4 

N 
| 1 



26. F.Exner und E. Haschek, [928] [529] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 27 

| 
3318°6| 6 3266°2| 6 3212746 ©(13) | 3142:0| 5 3072=11 52° 1%(22,233) 3007:7| 6 

| 17:3) 6+ 65°5| 6 12116 Ir | 39-5] 4 (39:8) 70:3) 6 06:0| 6+ 
15:6| 6 } (15-4) 64°2| 6 04:2| 3 (047) 37:8| 6 69:8| 6 04 4| 6+ | 
19.2 74 63°9| 6 03:1| 6 37:3: 6 67:9| 6 03:6! 6 
12-6 5 (12-9) 62-1| 6 02:6) 6 35:11 6 (85:9) 64°8| 2 (65-0) 03:3| 6 | 

| 12°1| 6 6178| 0.021) 01'9| 6 33:5:5 12(8839) Ir 63°6| 6 02=4| 4 (02:8) | 
N 11'5| 6 61'3| 6 01:°07 4% 0833) 27°1|.8.:%2765) 59:81 5 (60:0) 01:8. 3. 7(0:13) l 
i 10-2! 6 59:8| 5  (60°2) 3199: 1| 6+ 26:31 6+ 59:2| 6+ 00:2| 6 | 

08:0| 6 (08-4) 58.71#0.. Pd 98:0] 5-- (98°2) 9441| 6 58:5| 6 2999:2| 5 | 
| 07:8| 6 58:3 6 96:5] 6 22:8| 6+ 57°5| 64+-d 96:0) 6 | 

05°9| 6 56:6| 6 94°4| 6 Baal 56-115 93:3| 6 | 
| 04:3| 6 56-0| 4 (56°4) 94 2| 6 20:36 55-5| 5 91:8| 6 | 
| 03-0! 6 55-3| 6 92:6| 6 21:0| 6 54:9| 6 90-0| 6 j 
| .01:9| 2 (024) 55:0| 6 91:3) 5 @1'7) 19:9) 5 49:6| 6 87.1| 6* | 
| 3297°0| 6 54:5| 6 89:2) 6 | 68-7) 19:0| 6 49:2| 6 85:61 6 | | 93:8] 6 52:01 5 (52:4) 8835 18:1| 6+ 48-1| 6 85-11 6 

92:6) 6 50-4| 5 (50-9) 85:7| 6 17:01 5 ls | 
91-5| 6 49-1| 6 84 7| 6 15:6) 6+ br. 45-8| 6 83-1| 6 | 

| 90°4| 4 (90:7) 47:6| 3  (48°0) 83:6) 6+ 14'5| 6-+- br. 44:9 6 80:1] 5 | 
| 88-6| 5+ 46 0| 6 51:5| 6+ 13:0) 6+- br. 41:3) 5 794| 5 | 
| 87.876 4328| 5,  &(4452) 1322| 8 (7926) 11°8| 6+ br. 40-8| 6 78-3 6 h | ler 412-9 6 Pd 77:8| 6 09-5| 6 36:6| 4 (36 7) 75°9| 6+ | 

86-6 5° 41°6| 6 76:3| 6+ br. 08:7 6 34°5| 6 75.1|.6 | 

84°6| 6 39-4| 5 74 7| 6 ‚04:8| 6 31-4 4 78.41.60 | 
| 83.4 |:”5..,%83#9) 36:8| 6 73'5| 6 04:0| 5 29 6| 6 71'8| 6+ | 
| 82:6| 6 35.8) Br 70:3| 64- br. 02°4| 6 28°2| 6 68:9| 6 1 | 82:0| 5 (82+4) 33,51, 4 (3461) 69:1| 6 01-1| 5 26°5| 6 67:1| 6 N 
| 80-9| 5 Rh 30 4| 4 (80:8) 68-4! 6 00-1) 4 25-3| 5 64:8] 6 1 
1 79 9| 6 29-4| 6 67.8.|.2021, 3098°0| 6 24:56 64:6! 6 I 
| 78°6| 6 27-3| 6 64:66. 97:1| 6 22.9| 6 62°9| 6 1 

77-5| 6 25-5| 6 60-1| 6+- br. 89-3) 6 21-1| 6 62:3| 6 ı 
| 74:0 3:2. 4(243 6) 34-1 1.:6...02466) 99:41: 227100956) 88:1| 6 20:7. 6 61:3! 6 N 

73:1| 6 2327, 6 66:7| 4 671) 84:9| 6 19:0) 5 59:2| 5 | 
72-116 22:66 55 8| 6 8215 18453) 17 4| 4 58.6) 5 (58:8) R 

| 70:8| 6 20.915 E19 49:5, 6 82:5| 6 15-2| 54 57-6| 6+ | 
69:3 6 19:7| 6 48:6| 6 8-1] 6 12.08 "5859| 5 

i 68:5| 5 (68:9) 18-9| 6+ 46:3) 64 12.7876°8. 5 11:6] 6+d.? 55:0 6 
| 67:1| 6 16:5) 6+ 45°2| 5 (455) 76°1| 6 10:9| 6 54:6| 6+ \ 

66-5| 6 18°5| 6+ (13-1) 44:3| 5  (44'6) 1 0.74:3|:6 08-1) 6+ 54:1| 6+ 
ji 

| 
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= [>] 

Pd 

Ir 

Ir 
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(op) -- on u 

6 

6 

6 

S) 

5 

3  (94°5) 

5 

5 
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6 

6. Pd 

RN 

aa+$r au om 

nn =] ID oO Ns 

orKoruer = je) 

[531] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

27598 °1| 6 

82°6| 6 

92'0| 6. 

51-4| 6 

27012 

007 

98°5 

6 

6 

2699 °5| 6 

2 

20.0.0 

49:31 5 

47:7| 5 (47-9) Rh 
47°0| 6 

46°6| 6 

45°4| 6 

45:06 
| 43°:5| 6+-br. 

41°5| 6—+ 

40°5| 6—+ 

39°6| 6 

88°5| 5 

37'6| 6 (37:8) Rh 

39.81.38 

84'5| 6 

88°9| 4 (84 2) 

32::1%1° 6-18 

80°8 1:6: SRH 

29:9, 06:,.0(303) 

26:5| 4 (26:8) 

4.194) 

10:6.8.°42.3.2(187.0) 

53 :2(13%5) 

05:9| 4 (06-3) 

041 

02»5 3 (02-8) 

28-41 

97:31:64 

94°3| 6 

94°1| 6 

9233:139 

893120 

838] 6-+- (Rh) 

81.9 

80°2 

79°3 

17°3 

1.00 

49.2 

74°8. 

(2°8 

688 

66°8 

648 

62:0 

61°6 

895 

88°'8 

58'2 

87'8 

9l*5 

80°9 

470 

454 

89°8 

39°7 

349 

31:2 

DENMMORZLHÄHNLON S.) 

.- 

27°5 

25:4 

23°1 

21:°5:]-6 

or 22 DOOR on 

= 

(79:6) 
(77:6) 

SS =] an w — 

(60° 0) 
‚Pd 

(51-3) 

(47-3) 

26209: 6 

1:92.69 -9-- 

13:8) 6-+- 

1227413226 

11.38 |&:6 

11.>2:0-6 

08:81: 6, 

08 0| 6+ 

070) 6+ 

0375| 6 

00°2.1..6-4- 

2598 °2 

95:8 

95:3 

90.8 

89'8 

82°9 

80 9 

794 

189 

781 

71.1220, 

747 

74'2 

684 

66 °1 

640 

0280 

60°4 

96°9 

59°'6 

048 

52°6 

NOS no 

(op) a 

aaa u oo 

(96:1) 

45:0) 6+- (Cu) 

44:0| 6 
49-8| 6 
41:3. 6 
34:5. 
33:0. 6 
31:9 6 

De Tree ee on ee 

De en en Se runs ne regen 
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30 

2498 ° 

SFR BD nUWOBOHKKODOH- ROH DBHON- RIO HOW OOD OO OH OH nn © 

F. Exner und E. Haschek, 

ara. 2.5408 8 
6+- 

(95 °7) 4 
6 
6 
6 
Sr ERh 
5 : | (89:9) 

4 (88-8) 
A a (81:9) 
= 

6 
6 
6 
6 

2396° 

SARASR Rn AHASRRMUNINDOOSPOONPÄIDOD KH ONHWOoo oa wmNn go 

9% © 

wo co 

MIN N DM DD D 9.0: 9 ©: ©. 0.00 DO 0.7 CI SH DD. 

2297° 

eier oa error 8 SO LOS Neu DW... RD DD U 

[582] 

| (39:9) 

(11-1) 

(95 9) 

De 

TEEN 
co DD 

4) 

| (81°4) 

DNS H MH UN DM. DI'N.NINONN HD "RUN DI! I. NTN \ (689) 

(63-4) 

[533] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 31 

2250 7| 6 (514) 2204°0| 6 2149°8| 6 

29°1:1::6. 18294) 02°0| 6 48°:9| 6 

10°0| 6 2177°0| 6 30'716 

05:6 o0°4| 6 

Palladium (Nachtrag). 

(Taf. III.) 

Das Palladium zeigt zwischen A=4788:0 und —= 2123-6 
ausser den Verunreinigungen 1028 Linien, darunter zahlreiche 
starke. Als Verunreinigungen kommen vor Fe, Mn, Ca, Rh, Ir, Pt. 
Ein Vergleich der im Palladium gemessenen 69 Eisenlinien mit 
den Zahlen von Kayser und Runge ergibt im Mittel für die 
einzelne Messung einen Fehler von 0:05 AE. Die grösste 

Abweichung betrug 0°2 AE. und kam einmal vor. 

20) 5 (73°4) 4268°5| 6+ br. (68:1) 
-4| 6+ 21°0).6+ 64:0| 6-+ br. 
5.6 09:0| 6+ 60:6 6 Fe 
=D 06:6) 6 (06*8) 508|6 Fe 
516 04:9|6 Fe 50:21 6 Fe 
:4| 6 4386°5| 6-+ 24:8) 6 
115 83-71:5° Fe 027 2:6° Lee 

36:9] 6+ LEN SO 41994) 6 
4598-5) 6+ 75°0. 6. {Rh 98-5| 6 Fe. 

96:6] 6+ 44 9| 6+ 64:9| 6 
91:5| 6+ 15:.01°.6° 63-1165 
53°01 6:2 AB, 08*1::5 : Fe 41°0| 6+ 

(52°1)| 42943) 4 Fe 32: 112.0° 01 
-4| 6 83-31 6 .bf, 28°0 
A Br 81.8 67- 243 
-6| 6+ 71:931°5 Re 18°9 
5) 6+ (89-3) 3 7 

- 1. 



— 

BE rn re 

mn nn 

32 F. Exner und E. Haschek, [534] 

j i | N i | j\ i 

4090:3| 6 3913°6) 6 3869°7| 6+ 
87:41..2 (8782) 13-21 6 67:9| 6+ 
84:6| 6+ 12:81 6 67°3| 6-+ 
7.1.9.5. °% Tee 1:11:38 | &6 6927.10. URe 

66°6| 6+ 11'216 6347 26 + 
63:61 5 10:61 6 62°0| 6+ br. 
57:8| 4 10:0! 6 60:11 4 Fe 
51'5| 6 08:6) 6 59:3| 6 Fe? 
46°0| 5 Fe 06°8| 6 56°-5| 5 Fe 
39:5| 6 06:51 6 59:74 6 

.33:-2|6 Mn 06:11 6 51:0] :6+ br. 
30:81 5 Mn 05°7\ 6 50216 Fe 
21..0:1%:63E 2.:AB. 05:2) 6 48:3) 6+ 
20:0) 6 br.i(Ir) 04:3| 6+ 47:6) 64 
14:0| 6-+ br. 08:116 Fe 41'116 Fe 
07:5| 6-+ br. 02.3 26.4 40:5) 6 Fe 
05:3| 6 Fe 008) :6 344 5 

3982-3| 6 3896-1! 6 32-4) 2 (82:6) 
79°0| 6+ 95:8) 6 Fe 31:3| 6 
74:01 6+ 90:6.1.6-E 28:01 5. Fe 
71°5| 6+ 87:5 6 25°9| 4 Fe 
69:31 6 87'116 24:6| 5 Fe 
66°4| 6 8635 Fe 23-6| 6 
58:7... (5848) 84:3| 6+ 23-2| 6 
44:2| 6 83:3...6-1- 22:1| 6 
30:4| 6 Fe 81:0| 6 21:9) 6 
28-:1| 6 78:66 Fe 21:7| 6 
27°1| 6 78:1 6 Fe 20°5| 4 Fe 
25-7| 6+ 75°6| 6+ br. 18:7| 6+ br. d 
24:5| 6+ 7337| 64 18:36 Rh 
23:1| 6% 72-66 Fe 17°7.1.6- 
20:3| 6 Fe 72:0| 6 16°3| 6 
1438| 61 71:5| 6 15:9| 4 Fe 
13-8| 6 70:0| 6 15216 Rh 

1 Macht den Eindruck einer cannelirten Bande zwischen 3914°3 und 
3900°8. Dieselbe Bande nebst noch einer anderen mit der Kante bei 3578 
kommt auch im Iridium und Rhodium vor, Die Natur dieser Banden ist 
zweifelhaft; vermuthlich gehören sie dem Stickstoff an. Auch treten sie nicht 

bei allen Aufnahmen dieser Spectren auf. nn 

— en en nn ne 

= q ll mama ml DS 

Ultravioleite Funkenspectra der Elemente. 

al une ° rn. 

(F. Exner und E. Haschek.) 

(>) 

NE. ED. N DAN OO. ON Ser BD Tao es 

NSNODONUWMOAD OO a 

an l 

7092.057,05. 037 ©3,.GUTONTSHLOI OI7 OU :-OULISN F+ 4 

2 2 

6+ br. 

SINN DIESA Het 
Es lor Dir 

ao oo ra a 

j I oO > 

” 

3692: 

90: 

88° 

88° 

87° 

83° 

82° 

80° 

18° 

1: 

75° 

74 

1:0: 

(1 

OR 

66° 

65° 

88° 

4 

51’ 

50° 

49° Dr, ES oo ook eat ed Böen oo ae 

Hu Fe 

6+ 

9 (895.0) 

A.) Fe,:Rh 

4 Fe 

6 

5 

6 

h) 

4 Fe 

17.#3(4.94:2) 

6 

6 

B7ope 

67.8 Pe 

6 Fe, Rh 

6 

) 

1: 14.903) 

6 

6 

6 

4 

6+ 

6 

6 

6+ br. 

6—+ Ir, Rh 

6 

6 

6 

3) 

6-+ br. (Rh) 

6—+ br. 

6 !RA 

6 

BES, 

6 

6-+ 

6+ 

3647° 

46° 

44° 

43° 

42° 

34° 

Sl 

28° 

26° 

23: 

23: 

22 

2.1: 

18° 

13° 

09: 

06° 

05° 

O1“ 

3598 ' 

66° 

65° 

RAS CDIZOVNTDITDLEOONOVELDOEIHIEES TECH .TDF OIEDEICO 

D:D8.8:0, UNO 8 DI NO OO OO ac 

(34: 8) 

2.01 NT SI DITITSIHSON. O1 Pt 
6-+ (Rh) 

"TrrH 
6+ 

(09 8) 1 

6 

6 

6 

6 

6-+- (Rh) 

6 

5. .&br.:(Rh) 

6-+- br. 

6’; Re 

6.-Re 

6:5 Pe 

6: Le 

(71-7) 

Fe, Rh 

(66° 9) 

OO 



EnrnEn = bo 

————— 

Pre en 

nn nn nn er 

und E. Haschek, 34 F. Exner 

0 
en 6 34776 

61:2| 6 758 
60:3| 6 75°5 
58-4| 6 74:7 
54°9| 6 72:9 
58r0| 31: 2883-0) 1 71°3 

46°4| 6 7150 

492.6 70°5 

3989..6-4- 69:5 
38-316 Rh 60:7 
36°.7.1146-1- ZT 
36°4| 6+ 51-3 
35°8| 6+ 49-6 

35:5| 6+ 40°6 
34-2..6-7 34-9 
REIN 33-5 
98-1|:6 =Rh 19:7 
27:3| 6 18-1 
26:7| 6 15:0 

25:3| 6 11°6 
23:8| 6 112 
3144 ED A) 08-0 

-13°9| 6 07:83 
08:0| 4 (08-0) 04 6 
07:3| 6 Rh 33976 
05°5| 6+ 97°0 

0437| 6-& 95-8 
08:7| 6 94:6 
02:51 6° Rh 93:0 
047.6 89-3 

3499°5| 6+ 88:0 
97-7 86 5 
95:6) 6+ 85:7 
93-1) 6+ 83-9 
90:5| 6 83:0 
88237...-6:: »Mn 31:0 

83-01 6 Mn 76:3 
8-83]°1 ; (8tv1) 13:2 

[536] 

1 In Folge eines Drückfehlers statt 53°0. 

: N | i 

Bi 3371:5|1 6 (72°8) 
Bee 66:11 6 
6 65°8| 6 

6 63:9| 6 

6-+ 62 2| 6+ br. 

B-1E 61°4| 6 

6-++ (Rh) 59-0| 6-+ br. 
6r 52-3| 6+ 

1 (60 4) 51:2| 6-+ 
6 49°6| 5 

4 (51°2) 49-2| 6+ 
6 46 9| 5 
6 Rh 44:5| 6+ br. 
6 Rh 41:9| 6+ br. 
1 -(88°3) 40°7| 6+ br. 

6 38:0|.6-+-"br. 

Ber 36-2| 6+ br. 

6 30:8| 6 

6 97.321.4 .2(2751) 
6 25:1| 6+ br. 
6 23-1| 6 
6 21-1| 6 
1 (04-4) 18:6| 6+ br. 
6-+ 9486-2 2br. 

5 Rh (967) 16°0| 6-+ br. 
6 117 6 
6 10°2| 6+- (10°4) 
6 02:2| 1. (019) 

6-+- 3296-0) 6+ br. 
6-+- 940| 6+ 

6-+- 92:8| 6+ 
6 90°5| 6+- br. 
6 87-314 87:0) 

5 .(82°6) 86:0| 6+ br. 
5 . (80°5) 84:6| 6 
6+ (76°0) 80:81 6 Rh 

147228) 79-1| 6+ 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

3195° 

9% 

85° 

1.9: 

18° 

6+ 

6: 

6 

6 

OD 

5. 322-8) 
0 

(67:1) 
op) 

(51°4) 

MENESIITDIHDNIEDZNENEDTIS SI 

6—- br. 

6—+- br. 

6+- br. 

6-+ br. 

6-4-.br. 

6+ 

a | (10-3) 

6-+- br. 

6+- br. 

6-+ 2 AE. 

G-br. 

6-+-"br. 

5 (78-7) 

3175. 

ar 

42: 

70° 

68° 

64° 

63° 

62° 

DR: 

06° 

85° 

4° 

99° 

50° 

48 

47° 

45° 

42° 

37° 

86° 

31: 

29% 

28, 

27 

25° 

22° 

13° 

Er 

8095 ' 

BER NIFEEDEN.D IM SIEIEDFNIOLIFEOESOT DEN LIT FIELDS WO: OR OO a O8 DIS 

SIE 

6+ br. 

4. 82(:40.-2) 

® 

(61°9) 

(556) 
OP OO PU m 

6—+ br. 

6-+- 

6-+ 

6+ 

Os 

4  (42°8) 

6—+- br. 

6-+ 

6—+ br. 

6-+- br. 

6-+ 

6-+- 

6-+-:br. 

6—+- 

2 (141) 

6 

6+ br. 

6 

6 

6+ 

6+ br. 

6+ 

6-+ e 

6 

6 

6 

6 MS SSOTOSOSONSS NS KO SO BR nos ak oa booanono 

(522) 
(50" 2) 

5 (41°8) 

6+- 

6 

6-+- (Rh) 

5 

3:1,,(32:2) 

6 

3 07-9) 
6-+- br. 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6-+ 

6+ 

6+ br. 

51:09:28) 

oPlorEHer) 

6-+ 

6+ d. 

4 ' (026) 

6+- 

| (19-4) 
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nn 

aba urn ine 2 seen en 

x DE 

ET ESEEEESEREZUERER 

engere 

F. Exner und E. Haschek, 

5, (865) 

6-Febr. 

2935 

38° 

31° 

31° 

PS 

2:0: 

23% 

22 

11 

07 

22” 

20° 

19° 

18: 

17° 

15° 

13° 

12° 

06° 

08° 

02° 

00: 

2898 

H,O OTIENIDLT OD IND DD 

IE III DO SO Do Ss OR oe 

B---pr; 

6 
4+- (78:0) 
6 
4+ (71°3) 
6+- 

2799 

98° 

98° 

96° 

95° 

95° 

94° 

94 

6+- 
6 
6 (59-2) 
2 (54-5) 
6-.:d; 
6-+ (51:0) 

(411) 

Pt 

4 

6 

St: 

6 

6 

6 

6+.d. 

5 (14:0) 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 8) =] 

? 
Fe 

(7679) 

Fe 

(632) 

SHE) 9:0, ©: ©. HE. 

SI OS SEHR ++ } 

55 7 @) [e) 

Fe 

DM DD a oO 

OD m Oo 

eo» —- 

2.719 

17: 

1’6” 

16° 

13 

12: [7 

ER: 

10° 

08° 

0: 

07° 

06° 

06° 

04° 

02° 

Ol’ 

00° 

00° 

2694 

92° 

92- 

oO U DW oO N m 

ER MM OINLIOLN FE TEN O 1OF SS OL. 00, San ES Oo or Ar Or eo eh eo eh 

2645 ° 

41° 

40° 

38° 

I 

36° 

34° 

33° 

Sl‘ 

sl’ 

50° 

23: 

28° 

28° 

26° 

25° 

24° 

ZU: 

2 

20° 

18° 

15° 

1:7° 

17; 
_ 

15° 

13° 

13° 

13° 

1% 

09: 

07° 

06° 

06° 

03: 

083° 

03 

03° 

02° 

OF: 

00° EI TEDESIDIMNSFIE U OLE: DON Sr ea u ee 

IE IE OT III OEL IIFE en C9H2CH 

6 

6: 

me 
6 

6 

6-+ 

an 

6 
6 
6 
aD 
6+ 
6+ 
3 (28-3) 
6-4 
a) 
6 $ @5-0) 
6+ 

1 @0-8) 
6+ 
6-+ (19:2) 



a EEE We ETENTER 

Ultravioletie Funkenspectra der Elemente. 39 | 
38 F. Exner und E. Haschek, 

TON NETT z 

Bann = TE ERTEILT TOIETEEE nme iin 4 = 
= erSTeLE new = u ; | 207% 989: 

2599:5| 5 Fe 2546°6| 6 9A72-011.6, (7a: 2) E a 5 es a Sr 2 > sn 

98-515 Fe 43°5| 6 7934 4. 47226) ee, ) 2 (559) Ss . 

De > 04°8| 6 r 54°2| 6 0 6 | | 93-71 6 38':8| 6 Tee) Hl | 
930, 6 36-8] 6 63376 03:3| 6 | (02 4) IR 5 | 61:7) 2 0 2 IE 

| a ee) De ? es a 50:8 ei Sn a | 
| si nn ie nn 5 | 670 23992| 6 48:7| 6 67:6| 6 | 

| | 83-0 32-31. 6-+ 55°5| 6 98:0| 6-+-d. 48°2| 6 67:1| 6 IE 
4 = ; .7 B 9. IE 
7 86°:0| 6 Ir 30'5| 6 54:7|5 (549) e 5 bh (96 ‘) 47..6...:6 62:37:40 l | 

| 83:9) 4 29°6| 6 53-0| 6 95°5| 5 44°4| 6 61-3] 6+ 
N [9] IP 

| | : 92:-3| 6 Rh 43°6| 6 60:7| 6 | 

82-0| 6 27:0| 6 51°1| 6 | | 

| 79-1) 6+ 26:31 6 16-7| 4 88:6 39.7| 6. (40-1) 59:2) 6 | 

| 78-5 6 24-2| 6+ 46:2| 4 as 2 88:3| 4 (88 A) 34:8| 6 Rh 58:71 6 

oe rl anne 86 5| 6 34:6) 6: 52-8| 6 (53:0) | 
R 29. E94 105 59. \\ 

16.24..8: 80° 7) 21:5) 6+ 39-:3| 6 Ss 6 | (85-4) SG 6 2 ; (52:4) \ 

Ä 76:15 Mn 19:0| 6+ 38::7.1:.6 288” 2) 2 6 S is 6 on : 

| 79.8.5 18-2| 6 36:5: 5: '.(86:7) Sa ® ne 7) 6+ eo ® 

| 74:3| 6 16-1| 6 348| 6 ae (82:7) er 6 A 

| a le N, sı-2| 6 23-5 48:1| 6 
| 71:3] :6 14:4| 4 (145) 32:0| 6 in en a IE 

| 70-.8| 6 12:5| 6+d. 31:9) 6 Rh ln = | I 
& = 3 } ; ; an 9:3 4 

| a a 78:7| 6 15:81 6 (16-0 43:9| 6 | 
68:1] 6+ 09-1| 6 (09:4) 80.5150 a en (16°0) , I 

67:0| 6 08:2| 6 30-2| 6 (5° o 43:5 
| 65:5| 2 07:4| 6 30:12:06 74.27.06 09:5| 6 37:8) 6 

64:61 6 05:71 38 (06 2) 237,° ai ei ie nr IE | 56 498: | 311.04 5 IE | 63°5| 6 2498:7| 3 (99:2) 29:3 oe N ee le IE 

| 38: 812 6 93:2| 6 2376.06 L- = 9. (02°2) 3la7 (31.5) 
| | 2 2299: 315 (29- | 
| 62:6| 6 91-8| 6+ 27:9, 6 71:2| 6 | (0-7 en 6 a 8 (29-1) IE 

| \.57-.3| 6 91:3). 6+ 27.7| 6 1975.76 Sul 219678) le IE 

Hana 6° 88:87 2::,1(8827) 262.6 69 5| 6 9921106 1, 22°4| 6 

Aller IA 5 N E A il 

s1-8| 2 (52:0) on 93-5| 6 67:0| 6 Rh 93-45 18:3] 5 IE 

50:6| 5 86:°5| 3 (86°4) 22:51:06 66°3| 6 91:6| 6 18°3, 6 | 

| 49:1| 6 84°2| 6 18:7| 4 (19:0) 61570 88:4| 6+ 122.5. (119) | 

48:7| 6 83-7| 6 13:0| 6 61:0 |6 85°'41:..6 10:831,6-+ | 

| 47-1| 6 78:5| 6 11°8| 6+ (120) Sum Sn a | N 
IE. 



| 
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| “ De Da [542] [943] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 4] j! | | | | 

| 
| 

| | 

| BI 392.72, 60-6 2162:4|:5 2148:2| 6 4505 :7| 6 4372°3| 6 (72:0) 4259:2| 5 (59:0) IE 
| 84 7\ 6 49-3| 5 44-5| 5 m,“ 052.116 61:3]: 6 57.5| 6 IE 
| 82:4| 6 48-4| 6 23-6| 6+ | 01:7| 6+° 60:9| 6 49-0| 6+ IE | 

| 01 6—+- 60°2| 6 4785| 6 

96 los 2) 58-4) 6+.d. (58-2) 27:6| 6 N | - Iridium (Nachtrag). 95:4) 5 55-81 6-1.d. 255 | 
92 2 54:31, 64 22:2| 6 IE (91 7) a a2  % | (Taf. IV.) 91-4) 5 53:5| 6 | ler N 

| |. Das Iridium ist linienreicher als die bisher gemessenen en ne nd. 20:8] 6 (21:0) il | | Beh 5 ; 43°7| 6+ br. ? 1 = 3: Metalle der Platingruppe. Wir fanden zwischen X = 4696:0 78-5| 4 (78:7) 29-6 a : ‚ 8-1) IE 38 = . . ae | =2DIE : : j | | und % = 21917. in Seinem Spectrum 28318 Linien. An Ver- | 70:5) 6+ 30:0) 6 17:8| 6 | | 
I unreinigungen finden sich Fe, Pt, Rh in grösserer Menge, Ca, | 8724). 64 br. 28:81 6-Hibr; 15:2) 64 | h 
| | Pd, Niund Mn spurenweise. Auch hier haben wir wieder die | 09°8.6 16:6| 6 14:6| 6 | 
| Eisenlinien zur Genauigkeitsbestimmung verwendet; bei 58 z 2} 68:4) 129.08 11+ 50 " | % ' PL: i \) | | derselben beträgt der Fehler derselben im Mittel 0:05 AE. Die ale s \ - CHE 5) z : - | 

\ ” r 2: | grösste vorkommende Abweichung 0 '1 AE. N 51-4| 6 08-1| 6 Fe (07:9) role 
I} Rn 50:91 6}, | 3. ne | ne | (50 4) 06:2). 6 (06:0) 09:7 6 
u 6 05:4| 6 00:11 6 (99:9) | | 

44:0) 6+ 01:8) 4 (01-6) | 4199-3| 6-H Fe I 
| 

ai 43-1| 6 09:91 6 98-7| 6-+- Fe,L. | 14 5 46960) 6 4654:9| 6+ 4558:7| 6 42:7| 6 ‚Pt 4297:7| 6 97:8) 6 (97:6) '/ || 94:0| 6 54:4) 6+ 58-0| 6 28.5 4 96°8| 6+ Rh 95°8| 6+ br | | RRTE 0:77. 947) 6 22'0| 6 95'8| 6 93°0| 6 | 83:8| 6 40:3) 6+ 54:2| 6 21:31 6+-d. 88 7) 6+ Rh 92:6) 6. Pi | 1 83:0| 6 27:5| 6+ 52-51 6+ 11326 (145) BB, 83:4) 5 (83:6) | i 81:5| 6 16:6| 5 (16,8) 50:9| 6 10:51 6 86-0| 6 Ma | 
| 78-6| 6 04-7| 6 43:0| 6 08:0| 6 79:0 6 51:8] 6+ (82:0) | || 7a | 6 4586:5| 6+ 42:4| 6 05:01 6 Fe 74:8| 6 66°9| 6 | 73-4| 6£ 85:7 29:3| 6 01.4). 6 71:9| 6. Fe 65°8,.6.. (65:56) | | Pe 84:5|: 6+ 38-76 | 4388:5| 6 ee el IE 

71:4| 6-+ 82:0| 6 34-5| 6+ br. Fa 81.6 69:0| 6 63 8| 6 | | 69:7. 6 79:5..0-4 33:0| 6 | 83°7) 6 Fe 68 3| 3 (68 1) 63516 1 
al en 29218 15:3) 64 | 80°4| 6 66-5) 6 62:3) 6+ IE | 65:0| 6+ 68:2! 5 (68-4) 14:4| 6+ 80°:0| 6 62:0| 6 617 I 8 
56-5| 6 65.0.6 12:0: 6 | 76:6| 6 61:3] 6 (61-0) 61-41. 176 | | 55-9| 6+ 64 2| 6 11:0| 6-+ br. | 73:8. 0% 60.616... Fe 58-2 4 55 A 61:0) 6 09-0| 6+ 73:0) 6+ 60:2] 6 55-8| 5 (56-1) | 
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44 Er Exneröund-E. Haschek, [546] 

3813:0| 6 3756°0| 6 3720115 Fe 
12:8| 6 55 7| 6 17:6| 6 
11:8| 6 54-31 6+ Rh 15:8| 6 nn 
10:5| 6 53:4| 6  (58°6) 12-71 A (12:6) 

| 11:5! 6 10°4| 6 52-51 6 
09-7| 6 50.8.6 08:8| 6 

; 2 06:7| 6 06°0| 6 Rh 50:5| 5 | 
04:6| 6 48:2| 6 05 8 | (05% 
04-11 6 47:3) 3 (47°5) 05.5 6 
00:2| 2 (00-1) 46°4| 6 . 

3799 4) A (Pd) 46:0| 6 03°5 | 
99-11 4 45°6| 5 01.2.4 (01:0) 
98-2| 6 45:2| 6+ 3698°7|6 Rh 
941) 4 44:6| 6 96°6| 6 
93 9| 4 ) (93:9) 44:3|6 Rh 96:0| 6 . 
93°4| 5 ) Rh 43-6| 6 Be 
92:3| 6 Rh 43:4| 6 | (43:0) an } 02:5) 
91-6, 5 42-8|5 92 
89:6| 6 42-4| 6 90:7| 5 (Rh) 
88016 Fe 41'8| 6 90:2| 6 Be 
87'4| 6 38:61 4 (88°7) 89 A| 3 (89-4) 
86:21 6 37215 (Rh) 88:2| 6 
81-5 6 35 4| 6 Rh 87'616 Fe,Pt 
79-8| 6 34-8| 3 ar 84 4| A (84-4) 
79:2| 6—- 34:4| 6 is 
783.6 :;Rh 34-0| 6 > 
TEST 6 33°4| 6 82 6 
75°31.6  :(75:°5) 33:31 6 | _ 6 
7456 | 32:1. 1:6.) 88% 81:6| 6 

m 81216 Rh 74:0) 6 314°9,,.8 | 
70:4! 6 30:6| 6 79-5| 6 
720:2| 6. ‘Rh o8-1|5 Di 
67316 me 27BA 1:6 77-1 
66:6 6 27:05 76:7| 6 (76-5) 
66:31 6 25°6| 4 (255) 75:0|:2 (75:0) 

74:0| 6 65:11 6 Rh 22:95 22:7) 
64:01 6 Fe 22-6|5 73 
61:8| 6 29-216 72:0| 6 
58-315 Fe 21:76 68.2 6 = 
57'2| 6 | 21-21 6 66 3| 6 A 

[547] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 45 

Re a Re per ren A | 20: N | i N | z 
| a ee ae a a 

86651! 6 8627 ° 35883) 6+.d. 
64'3| 6 

87:23: 6 
6351 6 

Sal 6 
63:3| 6 

86°3| 6 
614/15 

8581 6 
60:6) 6 

853] 6+ 
09 '2| 6 

835/15 | (83 3) 58-7| 6 832|5J 
97'6| 6 

81’4| 5 si 1) 95°01 6 Rh 
81°'0| 6 

94° 81..0-- 
18%2...6..2 

94:0).16-- 
00, 8 93:72 1 (80992) 2.31:.:6 

1.56 
76°3/1 6 90°3| 6 
(8:916 

2128.18. 247 8) 75°6| 6 
4701 6 

792.6 
44:0. 62, 

4°6| 6 
483 | 6-1-Pt E90: 0 (3:8 72. °2(73°7) 43'0| 6 07'3| 6.d.(07°1) 13115:6 40:7\ 6 05-9 72:91.6 
39:7| 6 Rh 04:9| 6 12°09| 6 38'8| 6 04'5| 6 2'1| 6 38'3| 6 03°8| 6 E91 6 
38.1.1. cr 02'2| 6 70,7..76 36°2| 4 (364) 00°5 0:3) 6 Fe, Rh ©: 35:5) 5 (35-7) 3599-8) 6 70:0) 6 S 85'0| 6 95'6| 6 69:51 6-4 33'716 95'0| 6 6851.15 426729) 8317| 6 | Fe} ı 94 5 66°5| 5 Ni (66-0) 31'516 943 65'416 Fe 30:8 |: 6=E- 93-1 64°8|.-6. (6540) 29:9 6 (29-9) 92'2| 6 68:0. 6 :1%(62°7) 29°8| 6 91: 9:16 61°:3/ 6 29°3| 6 91.23.2236 60:51 6  .d. 28:8) 4 (28:7) 89..3..5 60:0| 6 2873| 6... Pt 8289|, 6- 89°8| 6 

1 Nach Kayser und Rung 
2 Macht den Eindruck einer 

e eine unscharfe Fe-Linie auf 36316. 
cannelirten Bande zwischen 3578 und 3570. 
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F. Exner und E. Haschek, 

6 

6 

6 

6 

Ei (Rh) 

6+ Ni 

6 

3490:9| 6 

90'5| 6 

9901.65 

89'6| 6 

89°2|. 6 

Pd 

88.21: 0-- 

87::6..0 

EEE es Sala BR f . 
ar TER rn mn a 

3385-0 
83-9 
82:2 
81:6 
81:3 
80°0 
79-5 

03, @..:©) „O2 

Ta gemein 

\ M 
IE 

j 
4 

hi! 
' 

6: 283-2) 87-1| 8 

4.1.7220) 78°5 

6 ‘Pd 1851 

6-+ 
1982 

6 1.0.9 

6 14°6 

b.:Pd | LEHE 0.d; 

4 (15-9) ; | 72:7|..5 :(22:9) 

6 Ni (149) :8| 6 12'4| 6 Rh 
TER NS (71:8) 

202.71 %6 (71:2) 

68°5| 4 (Rh) (68:8) 

73-0: 5. (77:7). Rh | 68°0| 6 

76°7 5 67°0| 6 

76-3 ne 2 66:6| 6 

75'8| 6 66°3| 6 

75-1 Rh 3 65-6| 6 | 

RAS | | Ä 64-4) 6 (64:6) | 

73-6 61'8| 6 

1.33 61°6| 6 

12-7 61°'2|.6 

12:0 61:01,6. Rh 

70°8 E92 0 

7022 59:7\ 6 

68:7 58-3] 6 

68-1 58'216 

67-1 55:9| 6 

66°2 55°5| 6 

655 880,7. 

62:3| 5 52°9| 6 

61'816 92-831. 0 
h LH. 6% 

50:01 5 
48°1| 6 (48:1) 

on © 00 

aD 

DES! 

-E 

oaoaaoaoo © 

MM m Mm ©... 9.9) © 9.0 

5 

&. ©. @ &.& 0. © .N N HITIN: NM ©LU-©3::©5..95% ©9209 QUISI-M-DIENZITZN 

io») 

QM DD) 
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48 -F. Exner und E. Haschek, [550] 

3348.01 6 (481) 

47:6: 0. 8° 

46°6| 6+ 

45'5| 6 

44°4| 6 

43'1| 6 

42°5| 6 

42:0| 6-+ 

410.6 

40'6| 6 | (40 4) 

40:31 6 

38:20.:20. U(308.L) 

37:91:20 2:(88 0) 

37,.5.1.50 

86:21|:6 

392.7. 6 

:34°9| 6 

34:31 4 (8344) 

27.=2:30:. Pd 

26'3| 6 

25°5| 6-+ br. 

Dal 29 

22-9 |. ;4 | (229) 

22:7 4 
20:7 6 

19.220 

18:6. 0 

1725. |.0.- 

15+2:146. Pt 

1123.20} 

09 6| 6 

07.81.20 

06:6) 6 
06:0) 6+d. 

05:2] :6 

02°7..6+ 

829931064 

99:0| 6 

98°3| 6 

973.616 

co DD DD 

o> fe o> or KoN Re" Re> Kor eruKeruKe> rer 

00 O1 <] (op) + 

846 OT 

840) 6 (83'7) 

8205| 6 

82'38| 6 

81.8 |: 6 

81'2| 6+ 

7.9:46126 

791120 

N ELF ET ER FEN FREEN! 

DEHEFOEAHULOI LIED 

SIMON NEE SE 0. WED ID 

or) 

[oreor) oa @ DD 

SID N 00 TORE 

er) 

64°'6, 6 

64'381 6 

63°4| 6 

6311 6 

62°6| 6 

61°4| 6 

61°0| 6 

(90-4) 

Rh 

832597] .6-+ 

59:0| 6-+ d. 

56 1 6 

59”. 9.”6 

oe 

54 4| 4 

83'4| 9 

32:01 °6 

49°8| 6 

49 6| 6 

47'6| 6 

46°3 

450 

43°8 

424 

41°6 

407 

389 5 

38°5 

37:49 

37.20) 

36°1 

357 

39° 

34'5 

334 

330 

32'8 

3147 

31'2 

80 7 

304 

29:3 

28:6 

27.8 

27.0 

26°7 

25°8 

25° 

24°5 

oo DD a OD 

©3:..05.:0- ©5..0:.©.© 03.09 & 

(417) 

[o») + o' - 

Pt 

? 
(30-9) 

Pt 
(29-4) 
(290) 

| (264) 

O03:. 03° 05%. 05..9U 1.05. 0U.505 

© 

} 
| 
& 

t 
| 

991 

06-3 
05:7 
04*5 
04:1 
03:2 
00:9 
00-1 

3198-1 
97-5 
95:7 
94:2 
93-2 
91-2 
90-6 
90:2 
89-4 
88-7 
88-0 
87-3 
86-8 
85-7 
85-4 
84:8 

6 

6 

#.1(224) 

d 

3  (20'9) 

6 

6 

6 

6 

6 

2.121) 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

Orsr®Pt 

6 

6: Pt 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6: Rh 

6 

6—+ 

6 

6 

GEAR 

6 

6 

6 

6 

6 

(F. Exner und E. Haschek.) 

ot’ n 

OD 

on 

m DE 

SER SO) ID... © 

BES FRTOS ran 

DOVUHOIEOIN.3, ©3 7©3 

Om HD 

OUEEOLEHETEEN DD DD N 00 co 

ur Sri COTICO oO 

481 

©. ©! ©; 

I 

SAMT. OLE 

: 

(71-9) 

(70:2) 
(68-9) 

(63:9) 

= 

DELITCHLEH FOOD SI 

IS) 

DD u%) 

<SSTOFDED ISO CHESI IS o an DD 

29°83 

Zi 

(45 0) 

Pt 

(29-1) 
(28-2) 

(224) 
(21°9) 

Rh 

49 



IM 
| 

| | 50 F. Exner und E. Haschek, [552] ; 

|| | 
I i 

| x ; N ; | \ ; 
| 
I 3107:7| 6 3075:6| 5 (75:4) || 83045°3| 6 3207-7. .8 2981:8| 6 29555) 6+- 
| | 07'3\ 6 75°0| 6 43:6| 6 r 06°5| 6 80:0| 6 54:9| 4 (54°8) | 
ia | 06°8| 6 74916 42:7| 2 (42:3) | 06°3| 6 79:8| 6 | ma 54:0| 6 Fe? 

06:2! 6 74:1 6 42:0) 6 05:7. 6 79:2| 6, 52-76. } 
05:3| 6 73:5 5 41:6| 6 04-7| 6 78:5) 5 51-3| 4 (61-1) 

|| 04:3| 6 72:7| 6 40 9| 6 (40:6) 03°2| 6+ 48.21.06 50:6) 6 j 
| 03 9| 6 72°2 6 40:0, 6 027.1 6-2 Pd 78:0| 6 50°4| 6 
|| | 02-8| 6+ zira| © 39:3] 4 (89:3) 02°3| 5 77:6| 6 49:3| 6 Mn | 
| 01:3| 6 71:4| 6 37.21 40 01°6| 6 77-3| 6 48°5| 6+ ; 
FE 00-5) 3 (00-4) 20:5 96 36:5| 6 01'2| 6 75:6| 6+ 47°1| 5 (46 9) | 
I 3099°9) 6 69:2| 3 35:0) 6 01-01 6 751] 5} eo) 45:7| 6 \ ) | 99:6) 6 89:0: 8 :,:(08;9) 34:6| 6 00:21:86 74=0:..0 44°0| 6 i 

WE 99:21 6 68°6| 6 34:4, 6 2999:7| 6 74:3) 6 43-3| 4 (43°0) i 
|| 95:7 6 S7T.s 342.9 99 2) 6+ 74:2| 6 42:7\ 6 i 

98:4| 6 67:3| 6 33:0| 6 | (82-8) 98:7) 6 73:7| 6 41°2| 6 | 
97:9| 6 ni 66 5| 6 32,6). 8 | 98-1| 5. (Ph) 73741,8 ,2Ee 407,920: 4) | | 97:0! 6+) Rh 65°7| 6 30:3| 6+ | 97 8| 6 72-5) 6+ 39-4] #892 \ 

| 95:4| 6 64:9| 2 (64:7) 295,9, 11299) | 97:4| 6 71-:6| 5+ (71°4) 37-3| 6 5 
I 94:6|6 . 62:4) 6 Rh 26:5| #:. (26:4) | 96:31 5. .(96° 1) 69 7| 6 ‚30714 (90:6) | 94:3) 6 61:61 5 | 25:8| 5 (26°0) 95:5) 6+ 69:2] 6 36:2] 6 \ |) 93:5| 6 61:5| 6 | (61°) 23 94-8| 6 68-4| 6 85-3| 6 N 

93:1 6 6 6 23:0 6 94-7 6 67-8 RE 34:7| 4 (346) i 

| | 92'8| 6 60°1| 6 24-4| 6 (246) 94-4| 6 Fe 672436 33.2| 6 Mn | k 
|| a 59-9) 6 23:4 6 93-8| 6 67-1| 6 32:7| 6 IE Ih | 91:6| 6+ 59:2) 6, Pd 23:2| 6 93-5| 6 66-3) 6 32:2| 6 E Eu 90:76 Rh 58:8] 6 22.7| 6 91-9) 6+ 65:7| 6 30:7| 6 1 IR 88-2! 3 | ar) 58-5! 6 21:6) 6+ 91-7| 6+ 65-4| 6 (65-2) 30:3] 6 | 
Eu 87'716 57:7 6 2027 90-1| 6 64=3| 5:2.(6471) 29:8) 4 (29 6) IE 

87-3| 6 55:9| 6 Rh 19-2) 5. (1975) 89:6| 6 63-7| 6 Rh 27:7\ 6 | E 
| 86:6) 5 (86-4) 54-2| 6 18-1) 6+ 89:01 6 Rh 63-215 27:1) 6 | j 
| | 86-01 61 53:2| 6 16°8| 6 88-5| 6+ Rh 62*7.|: 36 27.0.2262. Rh \ 
| 85:3) 6 52-315 62-1) 16:4) 5 7:6| 6 62-316 Rh 26:7| 6 IE “a 83-3 “1 a9 51-5) 6 15:8| 6 } (156) 86:7| 6 61:8] 6 26:2] 6 IE 
Es | 83:0| 4 51:3] 6 10.113 6 86:2] 6+ Rh 61:7| 6 25°2| 4 (4 
“ S24 2.6. c 50:6| 6 | (60:4) 129.0 3219| 6 Fer > 61°2| 6 24:9) 4 (248) 1 
El: 81°6| 6+ 50:26 b4>67.0 83°8| 6 6031]... (60: 1) 24:21 6 Rh IE 
= 81-0| 6+ 49:1| 6 Rh 14:3| 6 83 7| 6 Fe? 59-2] 6 24:0) 6 IE 1 80°2| 6 48-9| 6 13:2| 6 82:9| 6 57:6| 6 Fe 20:9| 6 | | | 29-9| 6 (79:7) 48 0| 6+-d. 13:0| 6 Ä | 82:7| 6 56:7| 6 19:9| 6 IE 
|| 76:8! 5  (76°6) '47:3| 5.(Rh) (47°1) 09:0| 6 Rh (08:8) 82-5| 6 56°:0| 6 19:3) 4 (19:8) Ni 

|| | IB 
| 

4# | 
# 

If 

i 
| 

= 
) | 
| | N ER 

Aa 
A 



| | 

| | 52 F. Exner und E. Haschek, [954] [555] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 583 | 

| | | 
| N i | h | i | N | i 

8 | i Il 
| 

|| 2918:7| 4 (18:7) 2875:2|16 Pt 2834'2| 6 2799 3| 6 2768:5| 6 2739-9| 6 Rh |ı ıs-1| 6 73-8| 6 32:6| 6 T 98:71: 6+ 66°9| 6 39 4| 5 || 1791 6 73°4| 6 31.81 6 98-1| 5 66:6! 6 Rh 39 3| 6 ||| 16:8| 6 71:7|6 30°4| 6+ 02 3) 97-3 65°9| 6 38:7| 6 N 
|| 16:4| 4 (16°A) 71°2| 6 30:3| 6 Pt 96:3| 6 ale a, | 
|| 15:7| 6 71-1| 6 29-8| 6 95:7| 6+ 65:2| 6 37.8)46 | 8 14-2 5 7022126: 27,.°2..6 95°4| 5 64°8| 6 36'8| 6 II 13:7| 6 66°7| 6 26:3) 6-- 94-216 Pt 64°1| 6 36-3] 6 || 12-4| 6 65:6| 6 25:7| 6 92:2| 6 63-9| 6 35:7| 6 |. 11-4| 6 63°9 o Rh (93:6) 25:5| 6 90:6| 6 63°5| 6 35-3| 6 || 10:7| 6+ 63:3] 6 Rh 23:7.:0 90:2| 6 62-72|-5...:(0249) 35:0, + { ii 08:8) 6 62'8| 6 20:6) 6 } eo: 89:7| 6 62-1| 6+ 34:3] 6 IE II 08-4| 6 62:6| 6 19-8| 6 89:4| 6+ 61:3) 6+ 340 ls 6) IE | 07:7) 6+ 61:0) 6- 19:3| 6 88:5| 6+ 60°6| 6 33-4 5 | | 06-51. 6 60:7| 6 17:6| 6 88:0)6 Pd 59:8] 6 31°2| 6 # 06:0| 6 60-4| 6 7:06 87:8| 6 58:8| 6+ 30:71 6 Rh 
| 057: :6 60:0| 6 16:5: 6 ! an) 86:3| 6 58:2| 6 28:8| 6 | 03-7| 6+ 59-4| 6 15:9 85:6| 6 57:6| 6 28-6| 6 
| 03-4| 6+ 58:9| 6 15-5]. 6+ 83-5| 6 56:6) 6 28-0| 6 

| 01°2 1,6 58:9: 0. .0Fe2 15° 0...6 83:1 6 56 0| 6 56.:015.6 
2898-5] 6+ 57.:0.6 14:5| 6 82.51 6+ 55.21. 25:6| 6 1 98-0| 6 55:71 6 14:1| 6 81:71 6d. 55:0| 6. Pt 25:36 

9623.16. Rh 595:| 0 13*6| 6 81-3|:5 | (813) 54:6| 6 94:8| 6 

| 94:0| 6 54:7. 16.3. :Pd 13”3:50 81:0) 6 932256 283°7..6 
‚91:71 6 53°5.| :6 12:.72.1°:6 79:3| 6 52:3| 6 23.31.6 

| | 90°5| 6-+ Pt 52:6| 6 11°4| 6 78:6| 6 51-8] 6 22.7. 6 | || 89:7| 6 (89-4) 52:3| 6 11:8, 0 78:0| 6 50:8] 6 (50:6) 22:3| 6 
| 88-3] 6 51:6| 6 10:5| 6 77-4| 6 50°0| 6+ 20:9| 6-+ | || 85°4| 6-+ br. 50:5| 6+ 08:7 Or} 08:9 76°9| 6 Pal 76-6) 48:8| 6 20°4| 6 
|| 84:7| 6 49:7| 3 (49:6) 08-1! 6 76°3| 6 48:3| 6 18:9| 6 

84:2| 6 46:8| 6 07:6| 6 . Tabl + 48:0, 6 18:6| 6+ | 83-5| 6 46°5\ 6 06:3) 6-+ br. 74-9| 3. (748) 476|6 Rh 17.5. 61.JPt 
Ba 82-2| 6 46-3] 6 05:8| 6-+ br. 73-8| 6 47-0| 5 Fe 16:6| 6 | | | 81:76 11:61-6 04:6) 5-4 (04°4) 73-5| 6 46°515 Fe 16°5| 6 | 80:2| 6 41'216 Pd | are oe) 1.3:2.84.-0:- SRH 46'116 16:1] 6—+ 
|ı 80:1| 6 40:2| 4 (401) 02:7| 5 73-0| 6 45°5| 6 15:4] 6 Rh | I 79:5| 6.2798) 39.2 4 :.@91) 01°9| 6 71:6) 5: :Pt 45'2| 6 15°2| 6 | | 78-7| 6+ 38-3| 6+ 01:5| 6 69 6| 6 44 5| 6 12:3] 6 | \ı 73:3| 6 Pd 37-2| 5 (87-4) o1-1| 6 69:3| 6 44-1| 5 12:0| 6 14 | i 70.4: 5 u. 28:7 |.8 2799:6| 6 68°8| 6 ‚#3 5. (43©8) 10:8) 6 | h | 
i Ä 

I I 



En 71 | 

I || 
| | 

| | 04 F. Exner und E. Haschek, | [956] [557] | Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 80 | 4 ae 
I ee ne | | | | | | | x i | A D A | i \ i N ’ IN N N 
im 

\) 
|| | | IB 2710:6| 6 2686-3| 6 2661°3| 5 2637°5| 6 2611-8 6 2579-4| 3 (79-6) | ||| 10:3 6 85:7| 6 59:7| 6+ |60-0 f 37316 105) 64 78:8| 6 
1 | 10-16 85:1| 6 59 "51..5:.Pt 36:7| 6 10:0 6 ir 78,61|..6 
II} 09:5, 6 84:81 6 59:2| 6+ Rh 36..1:.0..:-Pd 09:8| 6 78726 
| 09:2 6 83 2| 6 58-3| 6+ 35:7| 6 0 09:0| 6. Rh (08:6) 77-8 \ (th 
|) 08:8) 6 82:8| 6 57:7| 6 35-2] 6 J'Rh 08-1 5 | 07 9) 77 o| 5$ pa 
|| 07:9 6 82-6| 6 57:1| 6 35-1: 6 07:3 6 76:1[| 6 Mn | 
|| 07:7\ 6 82-2| 6 56-8] 6 34:5| 6 | Rh 07:0| 6 } 0:7) 75°2| 6 | || .07:3\ 6 81:76 Rh 56-2) 6 34:2| 5 | (844) 06°4| 5 '745| 6 
|.) 07:1 6 81'3| 6 56-1) 6 31'616 Fe 04°1| 6 74°2| 6 
[|| 058.56 sCRh 80:5| 6 55:7) 6+ 81°31°6 ;SKe 03:8| 6+ 73-511. }ın 9) 
|ı 05:5|.6 } 0:8) 80:1| 6 54:7| 6+ 31-016 Fe 02:8| 6 } 02:2) 72:75 | 
| 05:1| 6 79-3| 6 53-9) 6 } 68 8) 30:5! 6 02:0| 6 72-5| 6 | || Öl, re 58-7 30 3/6 Rh 00:7| 6 72-206 | 
I 04016 78'3| 6 53 2| 6 30:0| 6 2599-0 5 71:91 6 | 
| j 02:8| 6 77:7|:6 77:9) 53:0! 6 29-4| 6 98-3| 5 705 \ oh 
a 02-4) 5 Pt 76:7. 6: (7649) 52-1| 6 | 29:11 6 97°5\ 6 69:7| 5$ Pd | 

01 7| 6 76:2| 6 50:7| 6 28:7| 6 2 97016 Rh. 69-116 Rh 
01:A4| 6 75°7| 6 50:5| 6 2831| 6 I Rh 95:7| 4 (96:0) 68:81 6 Rh | | o1-1| 6 75°4| 6 50:2| 6 28-0| 6 95°2| 6 68:6| 6 

| 00-5| 6 75°2| 6 48:7\ 6 26:7| 6 Rh 94:61 6 68-1| 6 | 
2698-7| 6 74:3| 6 48:4| 6 25.3| 5 Pt 93-5! 6+ Rh 67:6| 6 ‚ii 
98616 Pt 73-5| 5 47 3| 6+ 24:6) 6 93-0) 6 67:0) 6 \“ 
98-1| 6 73 0| 6 46:8| 6 } 6:3) 24-1| 6 92:7| 6 } 029 66:7| 6 \i | 97:51. 6 70:0| 6 46:1| 6 23:5! 6 | (23-3) 92.01 5 66 2| 6+ hi | 97:2\ 6 89:51 6 | (69 ©) 45-8 23-0| 6 | 915| 6 91:3) 65:3] 6+ 

| 96-0| 6H Rn @63)) 69-4 6 | Rh 45:7\ 6 21:6| 6 91-0| 5 64°0| 5 
# 95-6| 6 69-0| 6 45:3| 6 21-1| 6 90-5| 6 63:3) 64} 093.1) 
# 95-1| 6 68 5| 6 44:5| 6 | ae) 19.916 (0:1) 90-1| 6 62-8). 53% 
u 93-5| 6 68:2| 6 44:1| 6 18:7| 6+ br. 89=1.: 6 62°5| 6] (89-1) 
|) 93-4) 6 67:9| 6 43-5| 6+ : 17:1. 5° «(d7+3) 88-5| 6 61:8] 6] 
|) 92-8| 6-+- 67:5| 6 43:3| 6+ 16:3| 6 87-5| 6 61:7| 6 
5a 92:2| 6 66:6. 6 41:8) 6 Rh 16:2: 6 87:11 6 61:1|5 ! 
Hl 91:2|.6 Rh 66-4| 6 41°5| 6 15-8) 6 86:01 2 (86-2) 60-1| 64 
1 89-81 6 Rh 65:7| 6 41:0| 6 15°5| 6 84-8) 6 59°2|. 6 | 68:7 ! | Eynsl 6, u 64°9| 5 } (49 046 | 15.1) 6 83-6| 6 58-3) 4 | 
| 88°2| 6 64-6| 5 38-8|6 Rh 14°9| 6 83-0| 6 577| 6) 50.4 A | 87:6) 6 63:8| 6 Rh 38:7) 6 14:1| 6 81°8| 6 2 [| I 87:1| 6 63-5| 6 38-3| 6 13:7| 6 81:51 6 Rh 57116 Rh u: 

|||) 86°8| 6 67) 6 | 37:8] 6 | 12:2 6 51'216 865) 6 iM Il. | | | | 
|I | 
|) 



06 F. Exner und E. Haschek, 558] [959] Ultravioletie Funkenspectra der Elemente. 07 

1 

| 2555°6| 6 2527°7| 6 2494 9| 6 2463:4| 6 Rh 2434°5| 6 | are 2405-8| 6-+ d. 
I 55'1| 6 | (64:4) 27°4| 6 94'4| 6 1 63°2| 6 341) 6 05 0) 6 
1 AN A | 26°7 1,6 94 2| 6 62°8| 6 3:6) 6 ‚03:07 0 

53-6| 6 26°5| 6 93:6| 6 62-3] 6 33:0| 6 08-1| 6 
|| 5.1:52:,.0% 2.051.” 4) 25:0. 4 (25:9) 92:3| 6 61:8| 6 29:5| 6 01:7| 6 

| 49°4| 6 25 3| 6 91:7| 6 Rh (91:9) 61:2) 5 (Rh) (81:0)| ° 31:8] 5 00-4| 6 
| 49:3| 6 249| 6 90:7| 5 Rh (909) 58-0| 6 30:7| 6 2399-2| 6 
|} 49°0| 6 23:7| 6 89'6| 6 ; | S7rzin6HcPpd 30°5| 6 98-7| 3 (98-8) 

| 48°0| 6 22:8| 6 89-2| 6 57:2| 5 Pa (57:0) 30-0! 6 9656 Rh 
ih 47:6| 6 21:7| 6 88-7| 6 Pa 56-5| 5 29-7| 6+ } 0-5) 95:4 6 
|} 47:51 6 DD 5 8756| 6 86.217,92, (Rh) 23.0126 92:9| 6 

I 208 re 54:9) 5 27°8|5 Noaz.zj] 92:3) 6 Rh 2:1) ||| oe 9 86-3! 6 54:5| 6 27°2| 6 Rn 89:7| 6 | 
|| 444| 6 } a0) 19-5| 6 } 03) 85:9) 6 54:1 8 26-5| 6 89:4, 6 
||| 13-9|.5 19:1| 6 85:3| 6 |; 53:7| 6 24°9| 5 ar) 89:0| 6 
|| 43-5) 6 17:8| 5 84:7| 6 | 52:7| 6 24:7|. 5 88:6] 6 
| 43:2| 6 15-4| 6 84-5| 6 | 52°5| 6 24:3| 6 878| 6 
1 42-7 N da: 1) 14 3|6 Pd 83=7.|..6. «Rh \ 51:7) 6+ 23:7| 5. ..(23-5) 86°4| 5 
1} 41:71 6 18-6| 6 8242| 6-7 ıRt 50:4| 6 22:75 (2225) 83-6| 6 Rh 
|} 41:3| 6 13:2| 6 80:3) 6 Rh} (go. 7) | 49°5| 6 ) (49-4) 2E. 7er 2lad) Berlng 
5 40.8) 6 12:0) 4 79:81 6.) | 48-8| 6 21:0| 5 Rh (20-8) 80:9| 6 
| 40 5| 6 10°7| 5 Rh (10:9) 79:4| 6 48:6) 6 19:21 6 80-3| 6 | 
| 40°3| 6 08:3| 6 78°9| 6 48:2|6 Pd 18:5! 6 795,0 

|| | 38-7| 6 07:6\ 6 78-6| 6 7 6Rhl ar.) 181] 6 } (1:0) 76-5| 6+ 
[| 38 2| 6 07:0| 6 78:2| 6 A700.) 18:0) 6 75:8| 6 
| 37:1| 6 06°5\ 6 77:7| 6 4556 17:3|.6 75:6| 6 \o 3) 
|| 36:7| 6 } (80:4 06°2| 6 7.0:.31"6 4459| 6 16:8| 6 75 2| 6 
I) Be 05:6| 6 Pad 76°0| 6 441| 6 147| 6-+ Pd 74 8| 6 
l 86°0| 6 05:0 6: Rh 75.516. ıRh 43 °8 1 (43:0) 13 3/6 13'38| 6+ 

Fl 353 0 03:8| 6 Rh 74:36 #2:6| 6 13°2| 6 69:2| 6 
IM 34.2.5 (3444) 02:7| 6 7353|: 4138| 6 12:8| 6 dc 8) 68-2| 6 
Ih 33 716 01:0| 6 1:3| 5 Pal ay-n) 41:3| 6 12-5| 5 68-11 2 (68-0) 
| 33-4| 6 } 52 00:2] 6 70-76 40:8] 6 11:9) 6+ 66-1| 6 
Ä | 33°0|5 2499:5| 6+ 70:26. .Pd 403 >) @0°0) 11°0| 6 64:0| 6 
Bi 32:3| 6 98-8| 6 Pa 69-0! 6 39 7| 6 10:7| 6 Rh 63:2! 5 (63 0) 
Ei 32:0 6 98-4| 6 } 081 68-4] 6 39-3| 6 09-5| 6 62:7| 6 
|| 31:7| 6 97°9| 5 67:5| 6 838-6) 6 Rh 09-11 6 62-316 Pd 
| 3. =L+726 972.010 66:76 87'3| 6 085 2 ).008 3) 99:4 |.:5.. (89:2 

A 30-8| 6 96-3 | 6 66-1 6 36:7) 6 Rh 08 0| 6 58-8] 5. (58:5) 
| 29:6| 6 95:81 6 Pt 65:51 6 | 391 \.6-E (34-0) 06°:7|6 Pa 58-015 (57 8) | || | | 

| | 

en 
a — m — Fan 



[561] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 9 | 98 F.’Exner und E:Häschek; [560] 

| | a 5 | i Rhodium (Nachtrag). 

|| (Taf. V.) 
|| | 

2356°7| 6 2309:6| 6 | 22593 a (59-1) Wir haben 1500 Rhodiumlinien zwischen A = 4686°8 und 

| I. - | (55:7) no 6 en - = 21673. gemessen. Als Verunreinigungen fanden 'sich in 
8s:8| 6 2 

52:0 6 er a | (581) unserer Substanz Fe und Ir in geringer Menge und Ca, Cu, Mn, 

| 51.40 ee 56-51 6 Pd, Ni, Co und Pt spurenweise. Die 30 vorhandenen Eisen- 

|| 48°2| 6 2299:8| 6 56°0| 6 linien ergaben einen mittleren Fehler der einzelnen Messung 

I 47°9| 6 98:3) 6 Rh (98°0) 55°5| 6 von 0:03 AE., die grösste Abweichung gegen die Zahlen von 

|! IR 0 92,079) >39 0.0 ER) i Kayser und Runge war O'1 AE. 
| 46°8| 6 96-8| 6 Pd 52:0 6 | 
| 46°5| 6 96 3| 6 5506 EEE TTEN REETEEETET EEEEEE EEETEEEEEERTTEN RETTET EEE FE EREIREEETEREET: 
|| 46'2| 6 99.2.6 9057. 1.6 x i | \ | Ü: N | i 
I 45:3| 6 94-5| 6 49-4| 6 | > 
|| 43:66 93°7| 6 48:8| 6 ; ) 
| 42-5. 6 99:5| 6 Aseelne | 4686-0| 6+ 4484°0| 6 431166 Ir 
| 40" 31 6 91:8| 6 42:6| 4 (42:5) 830) 6+ 78 3| 6+ 1:0:27.1-26 

| 386'8| 6 | 91:01 4 40:5| 6 (402 81:7: 6-4 48:51 6-£br; 09:0 6 

1 36.5376 Pd 901 NR 7) 39871:,6 77°6| 6+ 43°5| 6—+br. 08°0| 6-+ Fe 

| 34:51 6 89-515 38-315 (38°1) 1.9°2|..9 33°6| 6 04:0) 6+ br. 

1 33.8 6 87:05 36:36 20°2| 6+ 26:8, .6 00°7| 6+ 

| | 3833| 6 Rh 85-7| 6 FALSE NG (340) 08°3| 5+ 24:°31.76 4296°8| 4 . 

; 32°7|6 84:6| 6 24-26 4572:7| 6 05:8) 6+ 8881 2 (88:9) 

B 32-3 6 81-715 (81°5) 20°6) 6-+- (20:8) | 72:3:|.0 04°9| 6 Fe 846) 6+ 

| 31:8| 6 si als 19-3| 6 i 71:6 6 03°9| 6+ Ir 82 0| 6-+-br. 

N 29: 5:|-.5 99:3 8065 | 2 2) 18:9| 6 69531%D 43996, 6—+ Ir 79:31 64 

u 29-0. 6 ( el Korulez 65-3] 6 88:2| 6 78:7 5 
1 2881 6-2 (27 °9) Te -6 77:3 11216 63°0| 6 83°6. 6 Fe 18.2.1: 6 

|| 25-8 6 ee 10 | 61:0] 6 79:2! 6 | 77:0| 6 
| | 2573.46 | (24 8) 75-6, 6 | 08:7| 6+ (08°5) | 58°9| 6 77'0| 6+ (76:6) 7165| 6+ 

|| 2-6 7145 05°:0| 5 (048) 8738| 6+ 10.2 76'1| 6+ 

||) 22:°:01::6 68:9| 5 a 2197°5. .0.. .(9742 92810 L2ED129 75'5| 6+ Cu 

H 20:0 6 le N ( a 48-8| 6 64 0| 6+ 74:8| 6+ 
| 183.6 68-1 65 90'315 (90:0) 44'6| 6 45°3| 6 18-9:09 

i 16286 67:8 6 87:0| 6 | 30:9| 6 42:5 6 72:4| 6 

Il 12:0 6 6838 Was. 092.0 (0) 29:0] = 350 BD 
I 17,6 6 64:7 6-+ ( 2 52:66 (82#3) 2925 6 288 6-+ br. 71:3 6 Fe 

I 10:91: & 63:0) 6-+ 51°7| 6 05:0) 6—+ 2.98. 9 2.,07 ee 1.0°:7. |x0 
| ee 68-4 6+ (6202) - 06°8| 6+ 23:2| 6+ br. 69:7| 6+ 
| ; 04'1| 6 19:72217.6 69 2| .6 

| | 4492:7| 5 13°6| 6+ br. 68:9 [2.9.2 1r 

| 



1 50 PöBxner:und E:Haschek, [562] 
| 

Ni 
| II 201% Ki |) 4265-3| 6+ 4157:4| 6 4026: 2! 6+ #3. 6d 3887:5| 6 3815:2| 4 (15-2) | 1} 64-5 6+ 54-5| 3 (54:6) 23-3| 3° (23-3) 1830| 61 86°4| 6 Fe [3-1 9, 188 | N 63:8] 6+ 37:0| 6 ..20-3| 6 12:6| 6 86:0| 6-+- 11:9| 6 

|| 62:3) 6+ 33-9| 6 7.1.6 DEE O 84°3| 6+ br. 09-7| 5 ||| 60:7| 6 Fe 29-0| 2 (29:1) 05-5| 6+ 120 83:2| 6+ br. 06:9| 4 (06-8) | | N 60-1|.6+ 25-0| 6 03 3.6. 10:6| 6 81:0| 6 00:31 5 Ir | | 59-7| 6-+ 22:76 3996°2| 2 a i 80:2| 6 3799-6) 1 (99:5) |} 59:3) 6+ 21-7|:3, ‚@1:9) 95:7: 3 7:9 6 | (77:6) 98-3| 6 || 58-4| 6-+ 19-8| 4 86-6) 6+ Ä 08:3) 6 77:4| 4 95-0! 6 ll 56-6| 6+ 16:4! 5 84-5| 3. (84:7) 0026,..6 76:6| 6 93:3) 2 (93-4) || 56-3| 6 13:6| 6+ 76:3| 6 00,076 74:8| 6 92:4| 4 || 52-7| 6+ 07:5| 5 ER 06 2| 6 73:6 6 91:61 6 1% | 2 | (75:6) 05:91:56 72:55 |! 51:0| 6 Fe 4097-7| 3 75313 ; 89-8| 6 
[|| 49:1) 6 93-01 6+ 69-3] 6+ a ee ee) || 48-0| 6+ br. 91:0| 6 68:6| 3 Ca a Ö 69:2| 6 86-0| 5 || 45:4| 6-+. 88-0| 5 59-0| 1 1 (59-1) a 6 65°6| 6 Fe,Ir 85-4] 6+ | 4147| 5 85-5| 6 58-3| 4 02:7|6 63-7| 6. 81-0..6 Il HZ 85-4) 6 52°0| 6 Ir 02:3| 6 60:01 6 Fe 80:0| 6+ | 32:3) 6 84:5| 6 50°6| 6+ br. 0221.06 5677| 4 2(56:7) 78:3| 4 (8-3) | 30.8.6 83:0) 12.7880) 404 [6° or 01:5| 6 86'318 71:06 Il. 27.0 5 Ca 82:0| 6 42 9| 3 (42-8) 01:1| 6 54:8 5° 76:0| 5 | || | 21:5| 6 80:9) 6 40:6| 6 00:2| 6 53-5] 6-+ 72-8| 6 \ || 21:2\ 6 7728| 5 39:8] 5 8990| 6 52°7| 6-4 71:8|5 e | 20:0| 6+ eBsehe. Ber | 386 98:6| 6 49-2| 5 68-8) 6 II; | 18:2| 6 61:0) 6-+ bı 38-0| 6 | :1| 6 44:0) 6+ br. 623 1°6% 2.6 | 11-4) 1° (11°8) 59-5| 6+ bı 35:9| 4 (86-1) 98 41:3| 6 67:2| 6 | | 06:7| 5 56-5| 5 35-1| 5 I, 40:6) 6 65-2| 1 (65-2) 14 |) 04 ı| 6+ 55-6] 6 Mn 34 3| 2 (84-4) 2,8 40:3) 6 64:01 6 Fe E II | 4196:6|.3 (96:7) 534228 33:8| 3 Ca (33:7) 2 - 39'0| © 60:9! 6 ı || 95571. 6-E br. 49°2|5 29:5| 6+ ; 28:01 6 Fe 60:6| 5 (60-4) I | 82-7...8 48:6 5 26:6| 6 ee 248| 6 59:6! 6 BE (! 77:8| 5 46:0| 6 Fe 26:2| 6 eo 0 22:5| 3 (22:4) 58-4| 6 Fe | | 75:8| 5 18:6. 6% 25:11 6 a 20:61 6 Fe DRE3 On | || 72:8|°6 Ir 43:0) 6+ 247| 6 20,36 18:4|.2. (18:4) Sa ' | 7i-5| 6+ 40 3| 6+ br. 29:4 1A 0919) 96) 6+ 18:0| 6+ 54:8| 3 (54:4) i | 66:9| 6+ 34 0| 6 15:8) 6 dr 16 7| 3 (16:7) 50:6| 6 
| 86.22.00: 28:6| 6 156.1 =6: Mh 88:5, 5 16 1.-6. ce 48:4| 2 (48:5) \ 

| 
I Scheint eine cannelirte Bande zwischen 3913 und 3900. k 

| 
2 Nach Roth verwaschen 

| 
1 Nach Roth verwaschen. : N 



F.Exner'und”E. Haschek, [564] 

N i | \ i N i 

3747.4|\.6.. Ir 3688:0| 6 3624 5| 6 
46°1| 6 831367 23-2: 36 
45'7| 6 812/172: (81-3) 23°0| 6 
AA"A: 93743) 80:3| 6 22:2:|:6 
38.6 6- Ir 79:0| 6 20:6 4:..(20: 7) 
37:81::8:.:2(37.5) 11:5 6-2. br. 19:1| 6 
35:4 |. 2. (85:5) :75:91.:6 18-8]. 6 , Fe 

35:0| 6 752.0.5:6 Ir4(75%2) 16°6| 6+ 
33-4 | 6-+ 74:9| 4 148.2 
31:6| 6 13:5 26-1 13:9) 6+ 
26°8| 6 7027 :6-2br 12-5|#22°°(1277) 
25-0616... -Ir 6921| 6 09°0| 6+ 
251.16 67104 08 5| 6 
IE 6683| .2.12.(66:4) 08:2].5 
20.11. De4 Be 64:9| 6 07'9| 6 
1722.46 6437.06 0lr 05.781 78:5 2(06=,1) 
15°31::6 62-0 .4.::5(62-1) 03=:0.|..6-+- 
19-0:5,5 5832.21 20581) 00:6| 6+ 
14 0| 6 5520..::4 : >(95°.2) 3598°0| 5 
13:6 4 58=2). 6-1-2174(52°9), 97:3. :2 (97-4) 
13211-872188 1) 51-5 :5.::Pe2 96-:3| 1 (96-4) 
09'8| 6 49:0| 6+ 95°5.,6-4--br. 
08:6| 6 48:01 6 Fe 94:8| 6 
07.1.6 4328 16-7 pr) 94-6 .:6. Ir 
05°2| 6 42:8:|26-1 br 93:7|:5 
04°5| 6 42.°2..307- 93:0 6 
0237.26 4:73 1.85 90.615 
OL) 492.,%(02::1) 39:.7| 4 85'8| 5 
00:3| 6 37:16 85°0| 6 

3699 °5| 5 (99:7) 362] 6... Ir 83:6| A } (83:3) 
98:71 4 338. 1:6 83::1r]r3 
98-.4| 4 33:0 6 81'4| 6 Fe? 
95 ,742.3 12(957 7) 923.6: 80:8| 6 
95.4115 308.5. 26 80:5| 6 
94°3| 6 29°7 4.6-4-vbr: 79-7| 6+ 
92 2511: 12.2925) 281.9 1..6. 3 lr 786| 6 
91:6 5 28=0.:5 1.1°01.:6 
90:9| 2  (90°9) 27:3) 6 76°6| 6 
SO wir 26° 72..172.(26:8) 16: 2.62. di 
88”71..64- 25°0| 6 oa. 6 

3575-4 
740 
738 
73-4 
72-5 
72-1 
71:8 
73:3 
71:0 
70:3 
69:2 
68:9 
68-6 
68 3 
67 1 
66-4 

66-3 
642 
63-0 
61:8 
60:3 
60-1 
59-2 
59-0 
58 6 
58-0 
57°5 
87°2 

6'8 

83°9 

98°6 

831 

82.8 

ol 8 

04 

50°0 

49:6 

43°9 

41°9 

88'2 DD 

(49:6) 
(44° 2) 
(421) 
(38-3) 

63 

N i | N I 

I 

3536 6| 6 34840) 4 

36'4| 6 74:%| 2 3(77°9) 
garen o.t 74:°9112 5(74:7) 
82:3| 6 73:8| 6 
30°6| 6 02:3.) >4 

28:1: v1: .(28%1) 70.61: 2 11(20=5) 
25'7| 6 69-75 (Ni) 

24 7| 6+-Ni 66.0.1589: 1400 
22,:540.8 64:91 6 
222.6 lr 62:2| 2 (61:9) 
20:9| 6 59:3] 6 

6+ Ni 2 4 \orn 
5 57.21 4 

17270\.6 555 6 
1723| .6 55 4| 4 (55:0) 
16°8| 6 BO Zn 

£60,°°6, Ar 51°2| 5..xPd) 
1520,06. Ni 50 °4| 6 
14:8) 6 491.5) Ir 
137, 2 K1a57) 48:75 
13:2) 4 Lan 47.8: 

LE°9:. 8 46:71 6 
11»6. 9 46516 Ni 
10°7| 6 45°4| 6 
10416 Ni 43°1| 6 
07:4| 2 (07°4) 42:85 
05.5428 42:0) 6+ Mn 
02:61 (0287) 40:6) 3 . (40:4) 
00°7| 6 319,6: ‚Xlr 

3499:3! 6 33:0... 13(34%7) 
98:8) 2 (98:9) 33.2.6, Ni 
96°6| 6 32:3] 6 
96:0| 6 31'0| 6 
94:5| 5 28:2| 6+ 
9122. BE ..d, 247 5.|1.4.%.1(2458) 
90°6| 6 224,6 

s0:0| 0 0.3 53 © 0 6%..:Pd 2083| 5 

87:5 6 18:1| 6 
87:2| 6 1932)..5 



[566] 64 F..BxXner-und:BiHaschek, 

SE een 
| 3412:4|.:2: (12-2) 3360-01 4 (6020) 3334 4| 6+Iı 3269.9| 6 3222-61 6 Ir 3176-3| 6 
| 09°0| 6 56.2: © 31:41:8 68-715 21-5| 6 74-6\ 4 
| 08-0 sL (07:7) 56-3) 5 26:0) 6 67:7...3 2675) 21:0 5 | (20:5) 73-7|.5 
Il 07°4| 6) Ni | 56°0| 6 23:3] 2° (23:0) 66:7| 6 19:74 :6 Jr 1212| 6 
| 06:7| 4 55-5| 6 20:0| 6 65-5| 5 18-515 71-5| 6 | | 04:0| 6+ 54:7| 6 18-5| 6 64:6| 5 18-11 5 70.3| 6 

02-2| 6 BASE 6 14'7| 6+ 63°4 “| (83:0) 17.39:,.,30 69°1| 6 
01:2| 6 54:1| 6 Go 62:3) 6.1 17:0| 6 69:0| 6 | | 00:3! 6 53:7) 6 07 en 61°2| 6-+ bı 16°5| 6 68°4| 6 | 

3399 9| 4 (99:7) 53:6 6 09 7| 6+ 57.2| 6 153216... | 6221.45 | 
97:0 1 (96:7) 53-2| 6 08:2| 6 56-6| 6+ 14:6| 6 66°4| 6 | 9565 Bee 00:5] 42.100722) 558.6 13-8) 6 I: 64:85 | 92-8| 6 52-3| 6 05:5| 6 54-8| 6 3:15 6251-5 
92016 52°0| 6 05 3| 6 54:2 6 12-1) 5. 3lr 59-3| 2 
89-51 6 d. 51'6| 6 04'2| 6 03°7 0 11:7\ 6 58:0) 6+ | 87:3| 6 51°2| 6 02:7| 6 51°2| 6+ 107| 6 55°8| 8 1 ||| 86 3| 6 51’1| 6 01:91 6 Pi 50:4) 6+ 09°6| 6+ 53:7) 5 \ 86-0| A 50:7| 6 01:5! 6 49:6| 6+ 07.4) 8: 07:2) 52-6| 5 | 82:6| 6 50:5| 6 3298°5| 6 478|5 Ni 06:3! 6 51:5|.8 } 81-715 50:46 98'3| 6 45:1| 6-+ bri 093 50:7| 6 

\ 81:0| 6 49°8| 6 97°5| 6 44°0| 6 02:0| 6 507376 
If 73°7.|:6 49:6) 6 3618 |,9 (9675) | 43-5... 6 0157|. 6: 49:9| 5 I 77-8| 5 49:11 6 95°21°6 | i 41:8| 6 3199-116 Ir 48:0| 6+d 
| 77-92 con 49°0|.6 a8 “1 94-0) j 40:7) 5 97-2| 4 17-2| 6+ 

IN 76:56 48:4| 6 93:8! 6 i 39-3| 5 94 6| 6 45:7| 6 
72-Aa| 2 } 20) 48-1 6 2 6-+ 38:61 64 94°0| 6 41:3) 4 } (41:0) 
71:6| 6 47-8| 6 92:3) 6+ \ 37:9| 5 91°2| 4 (91:0) 40°4| 6 
71:3| 6 47'116 91:6| 6 j 375.6 90-5| 6 38-7) 6+ 
70:9| 6 46 9| 6 89:9| 5 } 36°3| 6 90-11 6 379.5 
70:6| 6 46:7| 6 89:4| 4 (89:0) \ 36-0| 6 89:2| 5 37:6| 6 
70°2| 6 46°2| 6+ 86:7| 6 34-3| 6 88-71 4 34-3| 5 
69°8| 5 46°1| 6 83 7| 3  (83°5) Ä 33-6 “ (33-2) 88:0| 3: (87°8) 33:51 5 \ 68:8| 6 | 445\.:5 82:0| 4 32:7) 6 85°6| 5 31:05 | 
68°5|.3 (68:2) 43:2| 5 80:8) 2 (80:4) 32:3) 6 8471 6 30:0. 6+ ji 
66°9| 6+ 42°6| 6 7709| 6 d. 3478| 2. 43453) 81423176 29:2| 6+ i 
65:1! 6 42:0| 6 (0. 11,6 29:5| 6 80°5| 6 28-5| 6-+ bi / 64-3| 6 41:2| 6 74:3) 5 29:0 6 80:0| 5 26-2| 6 | 
63:7|.6 40:8) 6+ 7321 6 22:91 6 Fe 78:6| 6 D4:6| 
62-4| 5 38:7| 4 71:9| 4 | 5) 25-4| 8 7772| 6 23-8) 4 
61:0| 3 (60:6) 36:9] 4 Da 24:7\5 77:3| 6 23-11 6 

(F.Exner und E. Haschek.) 
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N! 66 F. Exner und E. Haschek, [568] 
| 
j Be 
I N ß N | : & : | || | | | a Saal 015-0| 6 # 2975:0| 6 2986-7) 6 Ir 2896°2| 4 | 21215 69-1|5 Ir 11°8| 6 74:2 6 36°0| 6 95-7) 5 | 20:0| 6 6751-5 105546 . 13°2| 6+ 352: 6 "93-31 6+- |) Seen 65-0| 64 Ir 09-7 | 4 | (00:9) \ 72-6| 64 br 3a 75 le 92:0| 6+ I 18:2| 4 64:5| 6+ 09-1| 3 Hi 125.6 34-2| 6 9-0| 64. 

1772| 6 63-01 6+ 06 6| 6 b 70:8! 6+ 33-3] 6 90.06 | 16:6| 6+ 62 5| 4 06:0! 6 08°. 7.,°4 32:6) 6 89-3) 5+ Hl 15-2| 5 59-9| 5 04-5| 5 68°2| 6 32:11 5 87:8| 6 m 14:0) 6-+ br. (Pd) 58:21.6 03:7. 3° d.'(Ni) 67.11.6 3816| 6 86:01 6:..:d: j 12-4| 6+ br. 57:51 6 02.:4.|:6 65° 6 29:81. 6° Ir 8541-6 
| 10 6| 6+ 55:8| 3 02:2.-6 64°8| 6 29-2| 5 ee 
| 09-0| 5 54:2) 6+ 01:21[-6 63°6| 1° (63:4) 28-615 84:3 1° 52E | 06-1] 6+ 52-7|6 d. 2998-0 6+ 62-2| 4 27:0| 3 82-7| 6 
N 08.5.5 49-1 3 (490) 07:31 6 

99.6.6 24 915 Ir 82.0 6 
| 47:3| 3 (47-2) 96-86 58-4| 6 24-2| 2 } es 81-4| 6 | 02:15 Sa Ni 46-3| 6 ee | 57:6| 6 23:2| 6 81:0| 4-+ (80:6) IN 01-7|5 Ni 46°0| 6 95:7| 5 57-5| 6 21.3.6. 79:3|.6 | 00:6| 6 42:9| 5 945| 6 Fe i 57:0| 6 21-0| 6 78-7| 6 2 ) 00516 Ir 41:8 64- 91:6) 64-d. 2 a 7831 | I 30992] 5 Ni 40-6| 6+ 900:7| 6 $ 55*5| 6 188.7.1%6 If 78°'0| 6 | 97:0) 4 (7-0) 39-41 6 I 89:5] 6-+- a a Be | | 95-6 6+ 38:6| 6 88:91 3  (88°9) 53°9| 6 16:5| 6 Ir 75:86 Pt |} 93:7 ee) 37.05 88-4| 4 535.6 15-51 5 75-5| 6 I ei. a 87-A\ 5 51°2[|6 Ir 15°0| 5 74:6| 4) 74.1) |) 90:8] A 34.3 6 87.05 E 50:6| 6 13:5| 4 73:81:06) | 88:3, 6 Ir 33:0| 6 86:7\ 6 : 49 8| 6 12,7| 6 78>21.5 N 87:7\ 6 314|6 Pt 86:21 4 (86-1) ; 49 3|6 Mn 102.33 4° (1.021) 72:0). 6% | 86-0| 6+ 29:6| 6 s5:2| 6 \ 48:8| 6 07:3| 5 71-516 Pad | 84-2| 4 28-8| 5 .d 83:7| 6 \ 48-1 4 07-115 70-8|. R | | 83:5| 6 27°7, 6, 83-2| 6 ö 40 05°0| 6 70°5 N 83.316 I 26-51 6 Ir 82:5| 6 i 467| 4 04:7| 6 69:0| 6+ \ Il 818) 5 26:0| 6 81:9| 6 N 46°1| 6 04:3| 6 68:4) 64 | \ @ 258.48 81:2| 6 { ag A 04:1| 6 68-3) 5 | | 77:0 94:6| 6 80:71 6 Pa i 43-3|)5 Ir 03:0) 6+ 67:5) 5 .(67°4) 4 ı 75:8 3a. 79:6| 6 ; 41:2| 6 00:3| 6 Mn 65°8| 5 | 74-4| 6 20 8| 6 79:5 6 40:6| 6 00:0| 6 64:7! 6 | | 74::01::6 20:0| 3 (19:9) 77-7 5 39°71 6 2899*0.|. 6 63'8| 4 I 72-4 64, 17.300 Pt 76-5| 64 | Se IR E 63:2) 4 (62 9) | | 71:3| 6 17:2! 5 75°72|.6+ 38°2| 6+ br. 97:36 Tr 61:7| 6 | 

| 
Sr 1 

| 1 
j 

| ei 
| 
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B.Exner:und:E; Haschek; 

2861°0| 6 

59:7 
58-2 
57:0 
56-2 
54-4 
53-6 
53-5 
53-0 
52-3 
51:6 
51°2 
50°5 
48-9 
48°5 
47°7 
45° 8 
44*6 
43 1 
423 
41:0 
40°8 
39:3 
38-4 
37:3 
36°8 
36-5 
35-6 
34-3 
33-4 
32:6 
30 °4 
29°5 
28°5 
37°5 
27°0 
26-8 
24:6 
22-6 
21-8 

6 

6+ 

DEI IST ©) 

6+ 

(45-5) 

2821°:1| 6 

20'8| 6 

19:52 

18:7| 6 

168 5 

19.929 

13°4| 5 

b2.29)1.:5 

12°31..:0 

N | (19-1) 

11°6| 6+ 

10°8| 6 

09 8| 6+ 

09.221 89 

04:1| 4 

02:4| 4 

91° 7R: 6 

01'6| 6 

(03-6) 
(02-1) 

00:9] 6—+ 

2798°3| 6 

97:9| 6 

96'4| 6 

6 

4 

94 0 

92 8 

91'2| 6+ 

99:9). 4 

89.1] 6+ 

880 

858 

848 

84:8 

83°6 

83'2 

82°8 

82:0 

81.2 

806 

79°8 

18°8 

78°'4 

76°0 

SIIWTSLION 7 DIN LGI: SI: 

oa wm m m 

5 

(78-1) 
(756) 

27.15:°2 
744 
73°2 
12:5 
71:6 
71°2 
68:8 
67:8 
66:6 
65:0 
642 
64:0 
63:4 
62:3 
61 8 
59:7 
59 8 
56°9 
55-7 

55-1 
54-8 
53.8 
53-2 
53-1 
52:8 
51°6 
494 
48-4 
47°7 
470 
46°5 
45°8 
44:8 
43-3 
41'8 
41-7 
40 0 
37-5 
36-8 
85°7 

[570] 

(75.6) 

Dt 

SPEER) Eier or or EL or Er u org or or or u org Sur ron) 

| (61° 1) 

r 
Fe 

Pt 

BR MER DH RO OH MIDI ED DIN 

7 [@) 

6 
3 (89-8) 
2 $ je 
6 EEE Se 

EST 
= 
En 

DD =] 

DECITESI 

or 

ww 

OO — D.B 

ESCHE I Ro SO RO NCWETRS) DD DASSELBE CH Pr OU OS] N S 2 DUEFLESIEECHFICOHE ER ARE SEHEN Hr] 0 3 en DD 2 

18°1 

10=7. 

15°4 

14:3 

13°8 

073 

06°7 

05°7 

049 

03°7 

03°5 

03°8 

OR RE: 

007 

26999 

99:0 

97:1 

960 

943 

93°8 

929 

924 SIE OH 

op an 

26922 

91.12 

90°4 

837 

88'838 

86 7 

84 4 

83°7 

81,7, 

16°4 

745 

4°0 

a) 

12°2 

12°0 

71,22 

201 

69°3 

685 

60°2 

658 

64°9 

64°6 

637 

621 

BZ 

891 

884 

87'8 

86'4 

02°6 

9.128 

80°8 

49°5 

49:0 

47:8 

47° 1 

442 

42°8 

41°7 

(428) 
(415) 

2640°6| 5-+ 

39-8! 6 
39-2 4 
38-8| 4 
82:0|,0-E 

36°5 
35-3 
34-6 
33-4 
32-7 

318 
30-3 
28°2 
27°9 
26°7 
26°0 
25°5 
24-8 
22-6 
21-2 
20°0 
19-0 
17:8 
17-1 
16°0 
154 
147 
13-8 
13:6 
11°8 
11-4 
10:3 
09:7 
09:0 
08:3 
06°5 
04-3 
03-3 
01°5 
00°6 

RED TRFNEN DIDI BIO DIR DEN DH 5: 

- 

ANREDE De 

(30:3) 
(28-1) 

(25-3) 

(09-1) 

(04-1) 
(03-1) 

DEE 2 

ER ER 



u FT m - 

I TE EEE aan ns mache RT Tiien e- 

teen m > 

N a nn EEE BEER, 

TER TI Pe EEE 

r\ 7 et VER 

Du a en 

ee 

270 

u ; 

2599°7| 6 

99:4| 6 

98°3| 6 

977.856 

97.0722... 16968) 

95:31:98 

93°5| + (933) 

9931,.37.::(91::9) 

90'8| 6 

87:81, 22. (87) 

86°4| 4 

8948|. 6 

8237.1:.: 9. (8228) 

81:6|:4 (81:4) 

80:5. 9 

79:-7:1:-8 

19:2: .6 

77-9: 6 

77:3|:6-+ 

77:0) 64 Pd 

16'0| 6+ Mn 

74'7| 6+ 

71:6) 6+ 

70'4| 6 

69.0] 4 1 (68:8) 

68:8] 4 

66 0| 6 

69:32:79, 350478) 

64°'3| 6 

64-16 Co 

69-7: 6 

62°6| 6 

62:01:82 (61:7) 

598] 4A (89°8) 

D82 21.20 

54.28.0 

57» 1.482290) 

59:23:10 (0082) 

F. Exner und E. Haschek, 

= 
25947 

o4'2 

531 

82.8 

Dr, 

476 

454 

440 

434 

a2 

411 

39:7 

3922 

38°6 

SER 

Ste 

36'8 

36'2 

39 '7 

35'8 

34'6 

340 

83° 

DEDEDEIDED ED TER DDTESHEE 

DIES TDFIE FD IT STOILL OFT SS 

USEERUS ER UN) 

SIE EHE RN 

a u 2 es DIEFON 

II CHTESI HOT — 1% 

Dre ©. & . :-OU QUER He DO): .9.:..00 

DO! X OD TR IT AI OO PB OLD DD DD 

ao #$r om 

or) 

Ir 

(348) 

(20° 6) 

(17:7) 

(15-5) 

1 Vielleicht eine umgekehrte Linie auf 2568°9. 

DÄHIR EN US SO HE 

MEN LNMENENIOLSNLIS 

$ 

Ir 

(10:7) 

(88-5) 

(86:0) 

(82:8) 

(81:0) 
(80:5) 

(756) 

Pd 

TEST EIBEERE TEE TREE ZN ZLRESCHLECH EEE 

46:1.) 6 

45:21 

44.2.8 

43 '8| 5 

42°8| 5 

24.5) 8 

Pd 

(440) 

Co 

Co 

(38° 8) 
Ni 
(367) 

s | (24 3) 

(23-3) 

\ | 1 

2423-2| 5 .(23°8) 
22:6| 6 
9.215 (19 

20°1| 5 
18.720,06 hd 
17:5|.4 (125) 

16°8| 5 
13:8| 6 
10:6| A  (10°7) 

07'8| 6 
06°9| 6 
05-3| 4 (052) 

04:0| 6 
03:31 82.108, 9) 
00°6| 5 

2399°3| 6 
98:9| 6 
96:6| 2  (96°6) 

95°7| 6. 
92-4| 2 (92'3) 
90:7| 4 (90:7) 

89:9| 6 
89:2| 6 
87915 

86:21 5 (86°0) 

85:5] A (85°) 
84-96 Ir % 
83-6| A (83:6) 

82:81 5 
82:11 5 
31-9... Ir 

81:01 6 
79-5) 6+ 
783:6| 6-+ Co 

78-0| 4 (778) 

76:8| 6 
76°4| 6 
75:01 5 (746) 

ı Oder eine umgekehrte Linie auf 2456 0. 

2373-7| 6+ br. 

72-9120 

72:1 .6 Pd 
7.1.°7.16 

70:3| 6 

6937|: -9-E ' (693) 

68°2| 5 Ir 

670 4.d. (668) 

66°4| 6+ 

692.810 

64°8| 5 (646) 

64°3| 5 

63:8: 6.260 

63:2: 6 

62'2| 6 

61'6| 6 

60:9| 6 
60'5| 6 

59371: o 

5801.06 

59.8.0 

59° 2-0 

5421| 6 

53°716 

53.:0| 6+ (528) 

525.6 

51%7.| »6 

5183.16 

48:01 5 

47'2| 6 22 

46°'8| 5 (466) 

46°5| 4 

45°0| 5 

44°4| .6+ 

43:60 

43°3| 6 

499% 

4.15-8.1..0 



(2 F. Exner und E. Haschek, Ultraviolette Funkenspectra. [574] 

I 

| 2340:1| 6 2284-2| 4 (841) 2246°3| 5 

| 36:9) 5 83:6| 6 41:0! 6 Ä 

| 35°9| 6 83-2| 6 10-8! 6 
I 35-268 83:0) 6 40°2| 6 

l 33-4| A (33-3) 81-4 6 39-25 
| 

1 29 15.:.6-6.d 81’2| 6 | 38-4| 6 

| 28:5| 5 80:9| 6 37:7| 5 i 

| 27:8| A (27:6) 80:1| 6 37:2| 6 \ 

25°5| 6 78-1| 6 36:7| 6 
| 

| 22:6| 6 78-0| 6 36-5| 6 

J 17°4| 6 77:31 6 36°0| 6 

I. 16:6) 6 76:35 3538| 6 

I 14°2| 6 74°2| 6 30-7| 5 
ı 13°9| 6 73:76 29:21 6 

| 13°5| 6 71:5| 6 28-3| 6 

1 12-65 ©1238) 70:5| 6 26:7| 5 

09 0| 6 68°9| 5 26°0| 6 

08:2| 6 68:0) 6 25.1.1098 

| 05°9| 5 (06-1) 65°7| 6+ 22:0| 6 

1 05.010 63:5| 4 (6343) 20°9| 6 
1 

I 01°9| 6 61:81 5 (61°6) 20 4| 6 
1 

00:5| 6+ 58:6| 6 19°4| 6. 

| 2298-8| 6 } 08:5) 58-4| 6 06-5| 6 
98-3) 4 57 3| 6 2199°0| 6 

| ‚94°6| 5 } 049) 55:7| 6 96°2| 6 P 

| 94:2| 4 55:51 5 94:2| 6 

| 90 2| 2. (901) 503929 92'8| 6 

I 89°7| 6 50-1. 6 91-0| 6 

| 88-3| 6 49:7| 6 86:0| 6 \ 

86-4| 6 Co 48:7| 6+ 82:0| 6 
| 

| 86:2| 6 47:8 6+ 67:31 5 

| 85: 6 47:01 6 

II | 

N 

1 

1.) 

| 
| | | Aus der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 

| 

i 
1 



Taf. 1. 
F. Exner. und E. Haschek: Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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F. Exner und 9, Haschek: Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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F. Exner und E. Haschek:; Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(XII. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Au, Ti) 
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Prof. Franz Exner, w.M.k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 4 Tafeln,) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juli 1898.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw, Classe; Bd. CVIL Abth, Il.a. Juli 1898. 
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IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
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Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(XII. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Au, Ti) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M.k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 4 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juli 1898.) 

XXXVIO. Gold. 

(Taf. I und II.) 

An bisherigen Messungen des ultravioletten Goldspectrums 
liegen vor die auf den Bogen bezüglichen von Kayser und 
Runge! und die des Funkenspectrums vonEderund Valenta.? 
Da im Goldspectrum neben vielen unscharfen auch besonders 
scharfe Linien vorkommen, so haben wir diese letzteren durch 

ein beigefügtes »s.« kenntlich gemacht. 

Die Banden, welche wir schon im Pd, Ir und Rh beobachtet 

haben und welche dem Stickstoff angehören, treten auch im 
Goldspectrum auf. Die Wellenlängen ihrer Kanten haben wir 
zu 337155, 357713 und 391447 bestimmt. In den Messungen 

wurden die Linien dieser Banden selbstverständlich weggelassen. 

Das Gold, welches von Schuchardt bezogen war, zeigte sich 
schwach mit Ca, Cu und Ag und Spuren von Fe verunreinigt. 

Die Zahl der Linien betrug 400. 

1 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1892). 

” Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. Wien, Bd. 63 (1896). 

1 



En nn tn a ne nee 5 he he 

IS) 
N ee IL neN, en [794] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 3 

| 

ae | Be; |) 2,8. 
u 

19706 | 1 2229-07) 5+ 2301 ‚| 1+ | 2401-68 | 1 2552-9 | 1+ bı 2847°20| 2+ 
30009 1 31:40 4° 04°90 10 02-83 2 65°80| 3: s 57:00-12:15 

4470| 1 3375| 2+ 0826| 1+ 0405 90:18] 2 64-6: |; 1 br. 8216| 2 3755| 1+ 0950| 8. . 05.241720 9220| 21-4 83:57:23 83-16| 1 40:35| 2+ 11:06 1 11-50| 1 99:5 | 1+ | 8572| 2 98-18| 1 42-00| 1 12:8, 1 13-311 2 2609 60| 1 92:07 1 2110:78| 2+ 4278| 4 1477| 5 we 98-55 
13-69| 1 #201) 1 15:96| 5 19-4 | 1+ br. 16-62] 2-4 290605! 2+ | 23:32], 2 4553| 1 17.10... 10, 5.08 95205 17°48| 1 07:191% 4 :i-s, 26-73| 4650| 1 18:39| 1-+ 28-1020 ul 25°60| 1 18:68:18: 
29:07 1 46:70) 3 20:37 1 33-7 | i+ br. 27:09| 2 18-:52| 1 33:3 | 1+ 4877| 1 a 37:89| 3: 8. Ag 41:56| 4 =. 32:32|.2 
37:95| 1 4913| 1 2473| 1 4248| 1-+ | 59-57) 1 54-51| 3 405 11 5348| 1 25:32, 1+ 4567| 1 6521 82-25| ı 
4427| 1 9571 1: 25:80| 1 4620| 1 6709| 1 90:42| 4: :s 5430| 1 55:95) 1+ 26:8 | I+ 48-00| 1 As 76-1015 95:09| 3 
57.21 1 6185| 1+ 8146| 2 58:25| 1 87:78|3 s 3015°97| ı 
59-13] 1 63:70, 2-6 3200| 2+ 68:05 | 1+ 33320 38..18 29:31| 2 
6055| 1 Bere ee Slor LE 73590:=1-1: 88:8213 s 33:8: 2 Laribr. Ba 1 6510| 1 40:30| 5 76:10| 2+ 2701:08| 3 ss 3122-63) 5 s), 
6740| 1 66:01] 2+ #728) 1 77-80 0254| 1 2297| 6 } 
712.281 67.207.141 51’61| 1 7868| 1 03:5114.1 56°78| 1 
84:21:11 LOR2TN EL 52:81 4 Ss 80-35-2200” 06:13 1 949 t-F br. 8565|: 1 732001 9957| 1 88-98| 1 21494149 32048 | 1+ br. 86-80| 1-+ 7765| 3+ 58:02| ı 90°5 | I+ br. 32-100 2, 22-0: [14 pe; 89 03| 3 78:10| 1 6464| 3 a n 91-5 [ir br. 18:35|6 s. 28-15| 1+ 90-57| 1 79-40) 1+ 64:99 | 4 7.) 9268| 1 49-0 | 1+ br. 30:76 2. 
93:55) 1I+ 80:05| I+ Ag 68:10] 1 2508-3315 ı 80:-96| 3 s 43-8 1 2201-42| 4 82-94| 3 6946| 3 06:07 | 1+ 9573| 1i+ 47:65) 1. Qu -00=92| | 8338| 3 71:67| 3 06:38| 1 2802-3010 65-20| 1 10°27| 1 86:80| 1 76-311 2 s. 10-5943. °5 05:40. 9,1 ZA lee 
10:73| 2 8785| 2+ U ae 15-17| ı 20-11| 8 80°85| 2 Ag 13:25| 3 88-.66| 1 78°0 1l—+ 28:15:11 2228975 3308:48°1 
1580| 3+ 91:60| 6 82:51, 2 3374| 2 25-5816 s 55°29| ı 1925| 2+ 91 | Ir Seo 88:09. 81€ 3317..1 bes | Ehe 2062| 2 95-20| 2 88:35 | Id. da sol se ga ge 
2270| 1 96:62| 1 35:66| 1 50-3. 4 38-13] 4 832.6 | IE DATE 9692| 1 2401-3 | 1-+ 

| 

1 Rothe Componente stärker. 
1 Eder und Valenta geben eine umgekehrte Linie bei 23648; Kayser 9 i 

Kayser und Runge geben eine umgekehrte Linie bei 3122-88 und 
geil gen eine Linie 2364 69. $ ER u Runge a E22 . Eder und Valenta ebenda eine nicht umgekehrte starke Linie. E 

]* 
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4 F. Exner und E. Haschek, [795] [796] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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1—+ br. 

IH | 
3-+ XXXVII. Titan. 

1+ : | | (Taf. III und IV.) 
Eh 
I-+ . RE 2 ER & 

Das Bogenspectrum des Titans wurde zum Theil von 

a Lockyer! und Cornu? und in neuerer Zeit in ausführlicher 

1 Weise von Hasselberg® gemessen. Das Funkenspectrum 

I wurde bisher nicht untersucht. Auch dieses zeigt, wie schon 

Hasselberg für das Bogenspectrum nachgewiesen hat, zahl- 

reiche Coincidenzen schwacher Linien mit schwachen Eisen- 

linien. Die schon mehrfach erwähnten Linienverschiebungen, 

6 

1 Lockyer, Phil. Trans. 173 (1881). 

2 Cornu, Journ. de l’Ec. Polytechn. 52 (1883). 

3 Hasselberg, Vetensk. Akad. Hand. 28 (1895). 
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6 F.Exner und E. Haschek, [797] [798] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

die durch geänderte Druck- und Dampfdichtenverhältnisse her- 
vorgerufen werden, zeigen sich beim Titan sehr auffallend, so 
zum Beispiel bei verschiedenen Aufnahmen mit Hilfe derselben 
Elektroden, aber bei verschiedener Stellung derselben gegen- Bois] i 2199-25| 1 2282:25| 1 
einander, wodurch die oben: erwähnten Verhältnisse eben ge- so2 |ı 2201.83 1 8280| 1 
ändert werden. . 54:0 | 1 | a Ei 

Die folgenden vier, Linien, ‘die wir auf zwei verschiedenen ar | nn n 2 AE. 8525| 1 Platten I und II massen, mögen als Beleg dafür dienen; wir . Zi | = 19-0521 85-5 | I+ | l setzen zum Vergleiche die Zahlen Rowland’s aus dem Sonnen- 67#4= 1 1215 “ 86.22| 8 | spectrum daneben. | 78-9 | | 2515| + 8735| I+ | 
97:3 | 1 25:60, 14 8755| 1+ 

m 99-9 | 1 27:19 # 
Platte I a Platte II | | oo, = | Ds | es + 

Rare Te Bm Te | 05-1 | 1 br. || 8092| 4 a a 
3757:89 | 3757:824 | 3757-82 .. ns a 2 

59-45.u. 59-447 59-42 u. 23:36| 1 3781| 2 93:8 | I+br. | | nel 98:39| 1 95-1 | I+- br 61:50. 61'464 6142 35-79| 2 2398-8 ICH 9574| 1 
62:07 62-012 62-00 3787| 1 #0:65| 1 ee | 38-47| 2 4700| 1 96-90| 2 | 

29-23 | ı 50-02| 3 9900| 1 
I 53-27 3 9990| 1 | Platte I war dabei stärker exponirt als Platte II. Andere | 39 I #4 59:00:11 2300°4 | 1+bı 

Linien dagegen blieben gänzlich unverschoben, wie z.B. 5470| 2 6124 5 02-13] 1 
en 61:67| ı 0270|. 2+ br. ; | 
56:79| ı | 84-o02| & 2 : 

|| 

: I 1]: 4 
| Platte I an I: Platte fl nn, : | a ni 10-14| 1 | | 

59-54| 2 67.62| 1 in = | | | | . 8776:20 | 3776 198 3776 19° en \ in : Ei a | 
| | 66-45| 1+ |. KORaeIch ee 

66-83| 1-+ Sara een Er Br: | Alle diese Linien sind starke Linien. a en e © 2041| 14-d. | Die festen Stücke Titan, die wir als Elektroden ver- is ni | ao 00-86 | 1 
| wendeten, verdanken wir der Güte des Herrn H. Moissan in 87-50. 2.82% 76:75| 1 2515| 1: | Paris. An Verunreinigungen waren nur geringe Mengen von Ca, 9052: 1 2- bie. en a | St, C, Alund Fe nachweisbar. Die Zahl der gemessenen Linien 93:45 1+ | en 

| Ä beträgt 1697. | ol 

| 
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10 F. Exner und E. Haschek, [801] 

ln Ee LEBE a an a ae En le a a Sa 
2711°69| 1 2765-34! 1 2818-001 10+ 

13-87 | 1 65°8 | 1+ 19°05| 1 
16-31| 3 68-28| 1-+ 20-02| 2 
1673| 1 71-18| 1 2046| 2 
17:839| 3 72-98. 1-H 21:4 |. AR 
18-05| 2+ ‚74:0: |. 1 br. 27:90. 4 
19:49| 2 7496| 1+ 28:26 |10+ 
22:2. 1-Elbı 76°7 | 1+ br. 28-98| 6+ 
2273| 1 78:6 | 2+ 3224| 5 
23-6 | 1+ br 79:8 .-.1-E 34-20|5 r. 
25-18) 1 80:62| 2+ 36.625 r 
2589| 3 82-34| 2+ 38-70| 1 
2660| 1 84:71:23 39-82|:5. r. 
3L.31..34: 86-00| 2-+ 4201| 6 
31°69| 1 Ey ac u 4410| 1+ 
32:25| 2 88-02| 4+ 4465| 1 
33:37| 1 90:62| 3-+ 46:12:55 Ar | 
3494| 1 9382| I+ 471 | I+ br. | 
35-38) ı 94-47 | 1-r 5121| 5 | 
3570| ı 95-51) 2+- 53-00| 1-+ | 
38-8 | 24 br 96-96] i-+ 53-48) kr 
39-90) 1 97:2. er 5401| 2 
A941 5 9895| 1 55 

4495| 1.4 2800°65| 7 55ie+ 
4592| 1 01:72 | 5622| 4 ı 
46:7. | 6 0260| 1 56-7: 1+ 
4825| 1+ 7.027511 57:8 | 2+ br. 
50:6. 11-4 bi. 05:00 10-+ 58-49| 2 
51:83) 8+ 0573| ı 6085| i+ 
5286| 2—+ 06-55| 2 6140| 1 
bu, 2 0226: 01 62:02) 24 
58-15| 1 08-4 | 1+ 62°47| 4 
58-46| 1-+ 09: 63:0 | 1+ br. 
58-98| 1-+- 10:42 |10+ 64-27 
6137| 4 12-10| 1 68-811 4 v. 
6232| 3 12-58| 1+ 70:12|.4+ r. 
63°0 | 1 br ae 74:23:11 

63-98 1 1466| 1 74:8: 1 
64-43 | 1+ 1564| 2 7535 2904 
6490| 4 16:44| 2 AI? 75-8127. bi. 

2877 

95° 

98° 

2902 ° 

"92 

80‘ 

83° 

84° 

87° 

88° 

89° 

90° 

"42 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

BEE San 
11 

I n,_,u,«Q,<q>p gg ul une 

2933°64| 1 

3620.34. 4er: 

3.0: 44.101 

3873 

41°5 

4200| 2—+ 

42:20 

4317| 2—+ 

4551 

46°75| 1+ 

4840| 1+ 

51:00: .1-+ 

D22 1—+ 

94:78 

56°26| 1+ 

56°90| .1 

584 

59:00 

6035| 1+ 

65°34| 1 

65,794.21 

66:65 |: 1-+ 

64:38:54 

684 

| 

303691 | 1 

38-80| I-+ 
4277| 1-+ 
43-97| 1 
45-17. 22 
46°4 | 1-+ br. 
4679| 2 
48-52| 1 
4889| 1 
51°6 | 1-+ br. 
53-45| 1-+ 

1+ br. 

59:17) 1-+ 

59:86:48 %; 

1—+ br. 

6350| I+ 

53°66| I-+ 

65°25| 1+ 

6+ 3fach 

=] 0% oO wo 

on >» >) a mD 

(en 

1+ br. 

817 1—+ br. 

I-+- br. 

88:09115 u. 

3100 .75| 1+ 



| | 12 F. Exner und E. Haschek, | [803] [804] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 1:3 

x i | 8 1 | N L 

ey en te nee nn 

3101:62| 1 816502 En FRE rer Pan Prrea VPE 32112 | I+- br. 3260-41| 3 3308-52| 2 3358-52| 1+ 

03:06:#:1 68°69 ne 13825172 61:74|30 08:99| 8 61:32!150 u 

03-91 ]* 7 128 14:52 31 63-83| 4 09-62| 2 6277| 1 

\ 05°21| 4 75-8 | 1+ br. 15:67| 1 67-2 | 1 1283| 1 66-.34|5 r 

| 06°386| 5 | 77:7... vlbr. 17:20 |10+ 6990| 1 13-00! 1+ 68-1 | 1+ bı 

| 06-9 | ie 78:7 | I+ br. 18:43 104 70:73| I+ 14:611.5 1 69-32| 3 

| 09-02| 1 79:6. | 1+ Ca ee 71:80) 8 1547| 9 69:7 | 2+bı 

| 10-221. 139% 8040| I-+ 2061| 1 72-23| 8 18:20 10 7058.83 

| 10-81| 2 82-0 | 1+ br. 21-55) 1 | 73-16| 1 19-20| 1 71°60| 3-+ 

1219| ı 82:8 | 1-+ br. 23-0010 | 73:62) 1 21-85| 10 72.33| 4 
1 1281171 842211 2363| 1 7419| 1 23:-05|30 u.2 7290130 u 

® 15-20) 1 86-60| 2+ 24:43| 9 ' 7457| 1 24:0 | 2+ 74-50| 4 

| 16:7 1 89-7 | 1+- br 2561| 1 75-42| 3 2490| 1 7768| 2 

Ä 17-8016... 91-02 |20-+ 26:30| 1 7690| 5 25-37, 1 7%: 7773| 2 

18-92| 1 9220| I+ 2688| 3 i 77:10 2-5 2692110 - 79-33| 2 

19:92 6 % 92.35) I+ 28-76 7 ia 78-4210 29-63|20 80-10| 2 

| 2172| 1 92:8 | IHbr. 2930| 5 79:07|10 | 82:25|15 80:40|15 u 

| 22:23| 1 94:0 ir! 29:54| 7 u! 1 80-17| 5 35-3920 82-44| 2 

| RR 94:5 | I+ 81:48] 3 | 82-50) 10 37-06) 1 83-90150 u 

23:9 ,1+ 9475| I+ 32°50|-7- 87-81|15 37971 4 8578| 2 

28-05? 2-+ 94-9 | 1-+ br 3463120 u. | 88-30| 1 38-9 | 1+ 86-08| 3 

98:72 1724 9583| 3 36:25] 7 | 88-57| 2 40-53|15 88-00115 

sol 9764| 3 36:70115 u. 88-70! 3 4199120 u. 88-90| 4 

| 38-8 | i-+ br. 3200-10| 3+ 39-1910 u. | 9222| 3 43-92| 7 90-82| 2 

Al: Zu ed Of za 39-83| 8 | 95-09| 1+ 46°92| 7 IA ie 

4388| 6 02:70,15+ 40201 96-50] 1 49-1620u. 13 92-11] 2 
4487| 1 0354| 3 42:13|20 u. 97-4 | I+ bı 49-7010 u. r.) 92-85 

4552| 1 03:97| 1 43:62 98-05| 1+ 5065| 1 92-941 1 

4813| 6 0499| 1 4390 98-30| I-+ 51:79° | 2-F br 94-72 |30 

| 52-4216 . ı 06-13| 1 4545 99-56| 2 52:20:38 .; 98-1: Ir ihr 

5434| 6 06-50| 1 48:80|2 3301°81| 2 5306| 1 9876| 2 

5581| 6 06°98|:1-4- 49:50 | 02-22 .2 5480| 5 3400:33) 1-+ 

57-011 02-46) 1 92:08 07-02] 2 ı 56°3 | 1+ br. 02:61..:8..04 

6138| 7+ 0803| I+ 53-051 07-84| 1 58-40| 2 03-49 | 1 

61°95| 7+ 08:7 | 1+ br. 54.40 

6274| 9+ 09-2 | 1+ br. 554 

63-49| 1 10:05) 1+ 57°6 S br. | 

| | 
| 1 Rowland gibt in der Sonne zwei Linien bei 14'574 und 14'663. 

2 Rothe Componente stärker. 

3 Rowland gibt in der Sonne vier Linien: 49 043, 49 135, 49212, 

Rothe Componente stärker. 49-597. 
a 



[806] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 15 

14 F. Exner und E. Haschek, [805] 
a A le 

2 DE 
2 Sn le een a 

i 1 | * 87:30| 4 20 25| 1+ 11538121 

07:32| 4 63° I, br 88-1 | I+ 22:31. 1 7181| 6 
08-85| 1 65 ee 89-1 | 1-+ 2326| 2 72:8 | 14 
09:4 | 1+ 67 \ | 809 IH 2400| 1 73:4 | 14+ 
09:99| 4 r 22 1-+ br | le 24-9915 74-5 | 1 hr 

| 1040| 1+ 73 DL | 00,01 2622| 2 74:88| 2 
| 10°95| 1-+ 76 20 92-17 | 1 27:07| 1+ 76:9 | 2+ br 

1183| 1+ 77 ir 'br 99-6 | 1+ 97-81| 1 7790| 1 

148 | 1+ 77 \ 93-22| 3 28-57| 1 + 7988| 4 
16-191. 2 79: 1 94-12 | 1 29:4 Ki 80°40| 3 

1° I7:12| 4 > 5 9547| 1 | 31-.59| 1 81-4 | I+ br 
| 23:32| 1 80° Er 96-20 10 33-6 | 1+ br. 81-8 | 1+- br 

25:57 1 81° d 96:68| 2 3534| 4 |"...85:31|50 u 

29:14) 1 81 “N 98-86| 5 35-62|' 8 8689| 1 
3068| 1 81 1 99-8 | 1-- 38-07| 3 8749| 1 

| 31°03| 1 82 Eh 3601°34| 1 41:50!20 88:36] I-- 
| 319 | Ir br, 84° 2 0155| 1+ 42:87|10 88:9 | I+- br 

| 3286| 1 85° - | 03:96| 1 4457| 1 89-1 | i+- br 
35-60| 1 87 z 04-41| 2 4488| 2 r. 90:09) 4 

38:35] 2 r. 89 Ä 06°25| 1+ 4632| 4 9230| I+ 
3942| 2 89: . 06-90| 1 48-98| 2+ r. 9461| 3 
40:09... al’ \ 0735| 1+ 53-64 15 9571| 3 

\ 41°85| 1-+ 92 I 09-34! 1 5470| 5 9649| 1 
43:50:38: 28 93° 1 09:72| 1 56+8 \e.d4-r br, 97:02 41 

43-7041 94° 4 10-32 5 57-3 1. 1-4 br. 97:60: 1 
4453115 Tr. 94° I 11:83 1.8 58-211 6 9800| 1 

4672| 1 95° I 12-00| 1+ 59-9115 98:32) 2 
4796| 1i+br. 96° 4 12-AA ME 60:77 4 9874| 1 

48:38, 14 96° Ö 1295| 1-+ 62-39 15 3700-17) 1-+ br. 
50:00| 1 99 er 13-2 | 1+ 64:0 | 3-+ br. 0170| ı 
50°8 | 2-+- br. 3500° 1 13:4. ga 64-83 1 02-42| 3 

52:60) 9 01° 2+ bı 13-5 | 1+ 66-05| 1I+ 03-14! 1 
5330| 1-+ 03° 2 13°95| 1-+ 6720| 1+ 03:72| 1 
5435| 1-+ 05° { 1434| 1-4 68-15| 1+ 0448| 3 
565615 | 06° > 1495| 1 | Ba 0641| 9 : 
57:63| 1 06° \ 15-45! 2 | 69-10| 5 07:69| 1+ 
58-13! 1 07° 1 
58-25) I+ 08° 1 | 
59:63 1 210: 1 

a Violette Kante eines 1°5 AE. breiten Bandes. 



15 F. Exner und E. Haschek, "807 j [808] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 17 

=3 

s 3708°88| 1-+ Ä 3766:54| 2 3814:95| 2+ 3847 95 1-+ 3888-2 | 1 br. 3982-62| 5 

10-415: 0% 69-82| 1 1775| 2 ' 4843| 2 9008| 2 8452| I+ 
18:20]. 2. 70-51|:-2 18-37| 2+ i 49-12| 1 93-77 85.4 | 14 br 
13-89| 1+ 71-80| 7 19-35| 1+ F 5185| 1 95:39| A+ 85.82.1227 br. 
1497| 1 7448| 1 2220|: 3-1 i 5167| 1+ 96-8 | 1-+ br. 8774| 2 
15-6 | 1-+ br. 74:74. 2 99-971: 1 1 52-50: 1 98-62| 2 8997120 r. 

1595| 1+ 76-19| 8 23-10: 1 5320| 3+ 390072150 r. 9128 
1728| 1 80-50| ı 2390| 1 53-88, 4+ 0498| 10 93-98) 1+ 

| , 17-56.::6 a 25:837..1 5470| 2 098 | 1+ br. 9685| I+ 

| 1s-10| ı 82:23] 1 2680| 1 5498| 1 11:321:.2 98-8315 
20-52| 2 86-13| 6 2700| 2 | 55-75. 1 13:69 |30 | 99°6 | 2+ br. 

|» 21:80| 8 86:40| 4 | 28°40| 44 | 56:00| 1 14:49| 3 4002°7 | 3+ br. 
| 09-72| 3 87-2511 d. 29-5 | 1+ br. 58-05| 2 1486| 1 1704-058 Küpr. 
| 93-76| 2 89-41| 3 2981| 2 | 58-26| 3-+ 15-9714 06.17.10 
| 94-22| 2 93-415 1: 31-2 | I+ | 6074| 1 16°22| 1 097:374.1E 

9479| 7 93-85| 1+ 319 | rd 8121| 2488 19°92| 2 08:20... 2-E 
| 95-32) 6 94-89| 1 32-231 1 | 62-6. 1-tbr. 21°59| 4 09-10| 8 

2673221 96-00:1..88. 1 32-571: 1 62-9.-| 2 "pr. 24:701.,7 0982| 4 

| 28-82| 1 96:98 2 r 33-29! 3 64.17: 24 26°47| 3 1258| 7 | 

30-01| 8 98:38| 2 332431: 3 66-138 | 1 30:00| 6 13:75] 3+- br. 
30:95| 1 3801°20| 2 3380| 3 6659| 5+ 32-20| 6 15-52) 3+ 
3140| 1 61°35|. 4-4 3400| 3 6784| 24 33:80115..:Ca 16°44| 3 
33:9. 1 0174| 1 3527| 1 6855| 2+ 3434| 1 1710| 1 

3396| 1 03:1. |. 42 >br 3543| 1 69:42| 2 38-2. | 1 br. 17°90| 3+ 

35-9 | 1+ br 0360| I+ 36°19| 4 6970| 1 4416| 1-+ Al 21°99| 4+ 

3690| 1 0415| 1—+ 3690| 4 % 70°22| 1 47°90| 9 23:90| 1 

38-21. 1: 04:9: |: 1-+ br 3770| 1 x 70°35| 1 48-84|10 24:80| 5 

39-2: | 1+ br. 0525| 14 37:93| 1 7149| 2 56-49| 9 56:30 3 

39°8 1. Ir. br 06°2 | 1+ br 38-47 | 1-+ 72.32| 1 58-37|10 26-70 44 

41°28| 8 0655| 1-+ 3884| 1 | 73.3513 60°50| 1 27:64 45 

41:89|30 r. 0736| 1 39:90! 1+ 04272 61°68| 1-+ Al 28-5010 
48-23| 9 08-32| 1 41:8 | 14+-br. 7542| 5-41 6300| 7 30:70 5: 

51°77.1:22 | 09:18| 1 49.741 1. 70.26: 1-Hibr. 6440| 7 31-85 |-1-+ 

53:00| 7 09-80| 1 43-111e1 | | 8152| 2 6862/10 Ca 32-77.\1-9- 

53:80| 4 10:3%1- 1-# br. 44121: 1 | 82-42| 8+ 75°9 | 1+ br. 3406| 2+ 

556. |. 1-4-br. 151172 4434| 1 83-00) 8+ 80°99| 1+ 36:00 3 r. 

: 57:82|10 122.18 1-1. br. Ana 2 SA>2: 4 81°99|15 38-501: 1+ 

59:42|50 u. 1349| 4 45.52, 1 | | 

\ | 61:42|50 u. 13-61| 2 46-0: | 1-4 br. 

x 6200| 6 14:70| 5 4659| 3 
i Von 3875 bis 3883 liegen Linien einer Cyanbande, die in der Tabelle 

aber nicht angeführt sind. 

(F. Exner und E. Haschek.) 
ID 



18 F. Exner und E. Haschek, [809] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

SE re] N, en ea BEER Beeren 

4040:45| 1+ 413136]: 2 4211°89| 1 ss. 27 | ı 4338-6 Er 4412-13| 

4395| 1+ 37:40) 4+ 15°68| 14- Sr I 89-25| 8 40°2 | 1+- br. 1260| 1 
49:55| I+ 39.9 | I+- br. 2500| 2 90-10| 1 41:57| 2 14:30) 1 
53-10| 1+ 40-5715 1 26°99| 6 90-49! 9 43-93| 1 16:75, 2 
5400| 8 4971-4 21.°52:1:-2 g1-11| 4 4448| 2 17:49| 5: 

5518| 6 43:19| 2+ 2782| 2 91:30) 4 46°28| 2 17-95| 6 

| 56-3 | 1+ 45-70) 1 30-18) I+ 92-80| 1 4674| 1 18-56| 2 
57-73|.2+ 4853| I+ 3480| I+ 94-30 |10 51:06) 2 21-98| 3 

58-30| 2 49:36) 1+ 3809| 5 9594| 8 5428| 2 221022 

| 5907| 2 49:63] 1+ 39.43 | 1 98-88) 7° 55-52] 1+ 23:02| 3 

| 60°43| 6 5070| 1-+ 43:7 | I+-br. 99.38| 3 6071| 3 2459| 1 
|" 64-39| 5 51:20] 5 45:67| 1 99-79| 2 67-89 6 26-29| 5 

65-22| 5 52-70| 1+ 49:35| 2+ 4300°30| 8 69-17) 1 27:30) 8 
6572| ı 58-50| 2+ 517912 00:72| 4 6987| 3+ 30:27:11 

68-8 | 1+ 59-85| 4 51°99| 1 01:30| 6 7260| 3 30:59] 3 
| 69-15] 1+ 60:6 | 14 br. 5229| 1 02-18| 6 75-05| 3 31:49] 2 

sl 61-71 2 5628| 4+ r. 02-77| 1 75°60| 1 32-80 1 
| 74-43| 1 63-90) 20 5876| 2+- r. 05°62| 1 75-77 4 33-75| 1+ 

76:46| 1 | 6485| 1 60°94| 1 06-12|15 79-44| 1 34-20| 5 
T1>24\.2 66°48| 2 64°80| : 347 0702| 1 8488| 1 3507| 1 

77-751 1 68:2 1-K-öpr. 63:30| 8 0865| 1 86-1 re 36°84| 3 ::d.2 

| 7857| 9 69-51| 3 65°50| I+ 09:2 | 1+br. 8710| 5 3840| 2 

79:80| 3 120718 6584| 1 10:48| 1—+ 88°24| 2 40°60| 4. 

81:3 I 72-15|10 65°96| 1 1179| 2 8875| I+ 41-48) 2 
82-59|.7 © 73-75| 3 66:45| I-+: 13-10| 8 9019| 1 4197| 1 

| 86-7 | i-+ br. 74:97:12 70:38: 3.8 1448| 2 91'238) 4 43-3 | 2+ br. 
| 90-3 | I-+ br. 7465| 2 7260| 3 1498| 7 91-85| 1 440015 

99-31| 4 77-15| 1+ 7348| 1+ lol7| 7 9414| 3 44-7 | 2 1d 
99-90) 1-+ 77-521 7480 16°92| 2 9426| 3 49-40 |10 

4101°01| 1 80:07 75:94 44- 18:83| 7 952815 50:70| 6 
Ä 11-9 | Br 80:68 76:59: 8. 2118| 2 96-06| 2 51-15| 8 
| 12:88| 5 8.3) 1 78:39| 4 21:89|5 r. 98-5 | 14 br. 53-54| 7 

15:3: 1-12br. 83-47| 2 7900| 1+ 23°56| 1 4400°02\10 53:90| 7 
20-1. 1 1. 84-47| 1 80:5 | 1+ br 25:37| 6 00-78| 1 54-95 | 1 
2175| 2 8475| 1 81-56| 4 26-50| 4 .04-52| 7 55°59| 8 
92:34). dir 86°30| 6 8291| 6 2710| 1 0586]: 1 50%85. IE 

93:21... 8883| 2 8517| 4 30:38| 2 07:85:51 57°70110 

23-70| 5+ 4200-91! 3 86°20| 7 30:88| 2 09-4 | 1 52-28 ı 

37-7220 0363| 3 8760| 6 3495| 1 Ode 63-59| 2 

2930|. 3 1 88-00| 2 38:10|10 11-30\ 6 63-75| 3 0549 



are 

a Zn 23 

20 F. Exner und E. Haschek, 
[811] 

euer
e EstgEeSGEn BESSERE GERGEERRERHEE | 

ü | i | N | 15:7 | i 

er 
ar 

201 2 453423| 8 .07| 2 

03| 5 35-00| 7 2 

79|15 35:79| 6 -20 

05| 1 3622| 6 .d. 8: esibr, 

49| 5 37-42| 1+ .33| 1-+ 

09| 3 39-26| 2 7270|. 1+ 

9 l.t-Febr. 40-64| 1 55| 1 

7a tsrebr 4105| 1 50| 4 

Ga drbr 41-17| 1 -43| 1+ 

:97| 3 4421| 1 SS 

.82| 3 4499| 7 r. ei der 

50| 7 45-40| 1 O0. lerthr: 

:938| 4 47-51| 1 -98| 1 

37.1 4805| 1+ .64| 3 

571 7 48-35| 1+ 50| 1 

3115 4900| 8 A de 

90-90| 1 49-9015 r -50|10 

2.82) 1+ 52-70| 9 69| 2 

93-75| 1-+ 53:6 | 1i+ 20-9 | 1+ 

9525| 2-+ 54-4: |. 151-br 23-38| 9 

9640| 7 5530| 1 96258 | 81-7 <br. 

98-00| 2 5571| 8 27: i+ 

450159115 58° 1 279 | 1+ 

0402| 2 58° 3 2959| 7 

06°05| 1+ 60° 3 33-8 | 1+ 

06:60| I-+ 62° 2 34-9 | I+ 

08-4. |-1&r br. 63 2 35-07| 3+ 

i1°321..3 64-00115 3570| 2 

13-00|10 65° [br 36-501 1 

13-90| 1 66° L2r- &br 3737| 2 

15-82| 1+ 67° 1 br 3810| 3 

18-2818 d.? 67° {+ br 39-60| 5 

18-92| 3 68° 1 39.89| 4 

.23-06| 10 71 2 40:20| 5 

24-95| I+ 72 20 40:62| 1 

2610| 1 75: 1-E 43-6 | 1+ br. 

26-57| 1 76° 1+ 4543| 6 

2757| 9 80° 1 49-80| 3+ 

29-73| 2 81‘ 1+ 50-30|: 5 

33-50| 8+ 83-59| 1 51:9 | 1+ 

Be 01-2107 
46528 :| 1+ 

53:0 1+ 

5588| 2 

56°24| 3 

56.7.0. 6 

57°40| 3 

59:9 1—+ br 

63°0. | 1+ br 

64°9 1+ 

66°5 1+ 

6780| 7 

83-52 1 

69°41| 1 

7534| 4 

10:10:41 

108 1 

467992 

8212 

8470 

87.10 

8798 

8858 

90:99 

91:60 

9263 

93:87 

9715 

99:00 

4700 °4 

03°3 

08°83 

09°0 

[7 Ge u eo oe 

en 
2 

6 

1+ 

1—+ br. 

2 

1+ br. 

470918 

10°41 

1.1.39 

1548 

1967 

2280 

2336 

24°87 

3139 

3360 

3483 

42.30 

4301 

4746 

4783 

1 

h) 

Schliesslich erlauben wir uns noch, die folgende Berichti- 

gung zu unserer IX. Mittheilung, betreffend die Wellenlängen 

einiger Eisenlinien, zu geben. 

Statt-2362°23- ist zu setzen 236213 

» 2946'80 » 

48:73.» 

48:89 » 

49:20 » 

49:60 » 

505207 > 

80°87 .» 

99:°09.:2 

DO: ED 42 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

» » 

2946 78 

48:68 

48'883 

49:17 

49:50 

50:10 

80:75 

03'893 

09'17. 

Aus der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 
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Heliogravure und Druck der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 
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gewickelter Windungslagen. RE TER TEE EEE — fl. lökr. 

Tumlirz, O., Die Stromlinien beim Abfluss einer ussieken durch eine kleine Öffnung. im 
Boden des Gefässes. (DIESER eStheUse er ern — fl. 15 kr. 

— Die Abweichung des gesättigten Wasserdampfes vom Mariotte- -Gay-Lussac’schen 
Gesetze. (Mit1 Textfigur.) RE a OBEREN ERTE — fl. 15 kr. 

Wächter, F., Über die Grenzen des telestereoskopischen. Sehens. (Mit 5 Textfiguren.) 
— il. 2ökr. 

Wulf, Th., Über Rückstandsbildung und Oscillationen bei verschiedenen Condensatoren. 
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Über die ultravioletten Funkenspectra der. 
Elemente 

(XI. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Rb, Cs, Va) 

-von 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Februar 1393.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVII. Abth. II. a. Februar 1898. 

WIEN, 1898. 
AUS DER KAISERLICH-KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREI. 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
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der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 
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seographischen,meteor 
Resultate der Expedition. 

Band II umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan Mayen. 
Band II. Naturhistorischer Theil. 1. Zoologie. 2.Botanik. 3. Mineral ogie. > ne Werk,dreiQuartbände., (Mit 4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- guren. De SISTERS A 80 fl. — kr. VorberichtderE xpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. Derselbe bildet den beschr eibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte und 3 Tafeln.) 

xpedition, ferner die astronomische n, 
ologischenund oceanographischen 

Be RT En ee a a ee 21.70 Kr. 2. DeutscheAusgabe des Werkes: La Turquie d’Europe par A. Boue. Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers) > 2, car 101, ir: 
broch. 911. 50kr. 
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ptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mit raviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln RE = NSSOKT. — — über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei verschiedenen Dempenatunen ee el kr. — 7, über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen I NS a ee ee 1 fl. 10 kr. Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des Jahres 1892, RO Rare ee en —:m. o0.kr. Kesslitz, W. und Schluet v. Schluetenberg, m 
Herzegowina. Ausseführt im Jahre 18 
Wissenschaften. (Mit 1 Karte.) 

agnetische Aufnahme von Bosnien und der 
93 im Auftrage der kaiserl. Akademie der SE TEEN TE | 11.35 kr. 

Aus den Denkschriften 62. Bd. (1895). 

Liznar, J., Die Vertheilung der erdmagnetischen Kraft 
18900 nach den in den Jahren 1889 bis 1894 Erdmagnetische Messungen in Österreich 

in Österreich-Ungarn zur Epoche 
ausgeführten Messungen. I. Theil: BR DD 6fl.—kr. Mazelle, Ed., Beziehungen zwischen den mittleren und wahrscheinlichen Werthen der Büsitemperatur: So ren LEE EEE ET 1fl. 5Okr. I 

Aus den Sitzungsberichten für 1895. 

Bachmetjew, P., Über die Vertheilung der magnetischen Verlängerung in Eisendrähten. TEL Xinauren ya 
©. 2.0. —f. 25kr. Beattie, J. C., Über die Beziehung zwischen der Widerstandsänderung von Wismuth- platten im Magnetfeld und dem rotator ischen oder transversen Effect. (Mit 1 Tafel.) o ° ® 0) ® . [) o EEE EEE TE ANETTE EEE TREE SE — fl. 30kr. Benndorf, H., Über den Druck in Seifenblasen. (Mit 1 Bextiisurg an kr. 
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Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(XI. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Rb, Cs, Va) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. Februar 1893.) 

XXXIV. Rubidium. 

Das ultraviolette Spectrum des Rubidiums ist es Be 

im Bogen von Kayser und Runge‘ mer! n 

haben dasselbe aus Rubidiumchlorid (von M a. E Sr 

aufgenommen, das auf Eisenelektroden I 

Bemerkenswerth ist, dass das Funkenspectrum me = nn 

enthält als das Bogenspectrum von Kayser une Rung 5 2 

Linien sind fast alle sehr verwaschen und zeigen ee er 

Linien des Bogenspectrums starke Verschiebungen SE : ; 

Wenn man aus diesen Verschiebungen nach den re x 

Humphrey’s den Druck in der Fun enbann a Be 

kommt man in Übereinstimmung nr den ee Da 

letzten Mittheilung auf Drucke Ne De 

sphären. So grosse Drucke in der Fun RR | 

a an Versuchen Arthur a L a 

Geschwindigkeit der leuchtenden u 

wegs unwahrscheinlich. Min im | en, 

| g Roth ist, zeigt am deutlichsten die 

a scharf umgekehrt, aber die Umkehrung steht 

1 Kayserund Runge, Ber!® Akad. (1890). 

2 Arthur Schuster, Nature, Vol. LVIL (1897). 
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stark excentrisch nach Violett. Da diese Umkehrung durch 

den ausserhalb der Funkenbahn befindlichen kälteren Dampf 

hervorgebracht wird, der sich unter gewöhnlichem Druck 

befindet, so entspricht die Umkehrung der wirklichen Wellen- 

länge bei normalem Druck. Liest man die Stellung der Linie 

aber ohne Rücksicht auf die Umkehrung nach ihrer Mitte ab, 

so kommt man auf die Zahl 420225, welche somit der Wellen- 

länge unter dem Funkendruck entspricht. Die \'erschiebung 

beträgt in diesem Falle also 0°26 AE. | 

Noch eine auffallende Erscheinung wollen wir hier er- 

wähnen: Wenn das Spectrum einer auf Eisen aufgeschmolzenen 

Substanz erzeugt wird, so treten natürlich auch die Eisenlinien 

stark auf; aber während die überwiegende Mehrzahl derselben 

die gewohnte Schärfe zeigt, erscheinen einzelne davon voll- 

kommen verwaschen. So treten im vorliegenden Falle z. B. die 

Linien 4154:07 und 4154°98 ganz verwaschen auf, während 

die zwischen ihnen liegende Linie 4154'67 dieselbe Schärfe 

zeigt, wie sie den drei Linien im gewöhnlichen Eisenspectrum 

zukommt. Diese Erscheinung, für die wir keinen Grund anzu- 

geben vermögen, tritt namentlich gegen den sichtbaren Theil 

des Spectrums zu häufiger auf. 

Verunreinigungen konnten wir im Rubidium nicht nach- 

weisen; die Zahl der gemessenen Linien betrug 18. 

3587 °7| 1+- br. ‚|| 394161 

90°9| 1-+ br. 40442 

3600°8| I+-br. 410430 

63°5| 1—+ br. 9315| 1+ 942 1+ br. 

64'8| 1—+ br. 4201°99|20 u. 43439 = bt. 

38615] 1+ br. 15°91 110: :4571°9.|. 8+ br. 

; XXXV. Cäsium. 

Das ultraviolette Funkenspectrum des Cäsiums wurde 

bisher nicht gemessen, das Bogenspectrum von Kayser und 

|18+#] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 3 

Runge.! Auch das Cäsium haben wir aus auf Eisen auf- 

geschmolzenem Cäsiumchlorid (bezogen von Merck) auf- 

genommen. Auch hier konnte wieder bei den wenigen Linien, 

welche dem Bogen- und Funkenspectrum gemeinsam sind, eine 

Verschiebung nach Roth constatirt werden, aus deren quanti- 

tativer Bestimmung man zu derselben Grösse des Funken- 

druckes kommt, wie in den früheren Fällen. Auch die Linien 

des Cäsiums sind durchwegs unscharf, meist stark verwaschen. 

An Verunreinigungen waren nur Spuren von Ba nachzuweisen. 

Die Zahl der gemessenen Linien betrug 21. 

mr ne een 
2267 '62| 3+ 3612-4 | 1-+ br. 4501°9 | I+ br. 

73°9 | 2+ br. 16°7. \-1+ br. 2695| I+ 

854 | I+-br. 61°5 | 1+ 5422| 1+ Ba 

86°2 | 1+ br. 81.0 | 1+-br. 8980.10 Wr, 

2317'02| 1+ 8876. 7: .I-m:br. 93:80,46. sur: 

82°5 | 3+br. 3959:8 | 1+ br. 4604°00| 7 

92-9 | 2—+-br. 4265°0 | 1+- br. 

3597 °5 | 2—+ br. 7780| 5+ 
7 

XXXVI Van adium. 

Das ultraviolette Spectrum des Vanadiums ist bisher nur 

zwischen A 3900 und 4000 gemessen, und zwar im Bogen und 

Funken von Lockyer,? doch mit unzulänglicher Genauigkeit. 

Wir verwendeten Vanadiumelektroden aus festem Metall, die 

wir der Güte des Herrn Moissan in Paris verdanken. Das 

Spectrum ist reich an meist scharfen Linien, deren Vorkommen 

im Sonnenspectrum in zahlreichen Fällen von Rowland con- 

statirt wurde. Auch hier sind die Linien ‚des Funkens gegen 

die der Sonne in vielen Fällen verschoben, und zwar wieder in 

1 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1890). 

2 Lockyer, Phil. Trans. 173 (1881). 

3 Der äusserste sichtbare Theil von A = 4023 bis A = 4619 wurde in 

jüngster Zeit auch von Lohse (Berliner Akad., Bd. 12, 1897) im Funken- 

spectrum gemessen. 
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der überwiegenden Mehrzahl nach Roth. Diese Verschiebungen 

machen sich beim Messen in sehr unangenehmer Weise geltend: 

Da der Druck in der Funkenbahn offenbar ein sehr variabler 

ist, so tritt eine Linie nicht als einheitliches Ganzes auf, sondern 

als ein Linienbündel, deren extreme Componenten den zumeist 

vorkommenden Drucken entsprechen. Die Hauptlinie scheint 

dabei ihre normale Stellung in der Regel wenig zu ändern, 

woraus zu schliessen wäre, dass ein beträchtlicher Theil der 

ausgesendeten Strahlen von Dampf unter nahezu normalem 

Druck herrührt; dagegen zeigt sich an der rothen Seite der 

Linie ein mehr oder minder scharfer Hof, der den unter höherem 

Druck ausgesendeten Strahlen entspricht und in den weitaus 

meisten Fällen an Intensität hinter der Hauptlinie zurückbleibt. 

Zuweilen tritt die verschobene Linie sogar deutlich neben der 

unverschobenen auf. Da die verschiedenen Partien des Spaltes 

durch verschiedene Theile der Funkenbahn beleuchtet werden 

(wir verwenden zwischen Funken und Spalt eine Beleuchtungs- 

linse aus Quarz), so stammt das Licht, welches die beiden 

Enden einer Linie bildet, von Partien der Funkenbahn, die 

nahe an den Elektroden liegen, während die Mitte der Linie 

der Mitte der Funkenbahn entspricht. Da nun an den Elek- 

troden der Druck jedenfalls ein grösserer ist, als in der Mitte, 

so muss auch die Verschiebung der Linienenden eine grössere 

sein, als die der Linienmitte. Die Folge davon ist, dass wenn 

man die Stellung der Linie durch ein die Enden der Linien ver- 

bindendes Fadenmikrometer bestimmt, man eine etwas stärkere 

Verschiebung erhält, als bei directer Einstellung auf die Linien- 

mitte. Dieser Unterschied, der selbstverständlich nur bei ver- 

schobenen Linien auftritt, ist insoferne störend, als man je 

nach der Art der Ablesung verschiedene Werthe erhält. Wir 

haben bei allen etwas stärkeren Linien die Methode mit dem 

Fadenmikrometer verwendet und nur solche schwache Linien 

direct nach ihrer Mitte abgelesen, die nach ihrem gleich- 

mässigen Aussehen eine noch merkbare Verschiebung nicht 

erwarten liessen. ; 

Was die Grösse der Verschiebungen gegen die Sonnen- 

linien anlangt, die wir im Vanadium beobachten konnten, so 

sei bemerkt, dass dieselben in den allermeisten Fällen in der 

ne re nen 

- 

[186] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. O 

Richtung nach Roth, nur in wenigen gegen Violett, auftraten. Da 

die letzteren Fälle fast ganz auf umgekehrte Linien beschränkt 

waren, so liegt die Vermuthung nahe, dass diese Linien im 

Sonnenspectrum nach Roth verschoben sind, eine Erscheinung, 

die ja auch schon von Jewell in gewissen Fällen für die 

-Caleiumlinien constatirt wurde. Die verschobenen Linien des 

Vanadiums scheinen einer Reihe verschiedener Serien anzu- 

gehören: So entsprechen zZ. B. den Verschiebungen nach Vio- 

lett die Werthe 0°03, respective 0:07 und O'14 AE. und den 

Verschiebungen nach Roth die Werthe 0:03, respective O 6 

und 0:12 AR und ‚die Werthe i0°0#,. respective. 0,08 una 

0:16 AE., so dass im Vanadium drei Hauptserien mit je zwei 

Nebenserien nach Kayser und Runge vorhanden wären. 

So wie das Chrom zahlreiche schwache Linien mit dem 

Eisen gemeinsam hat, so zeigt sich das gleiche Verhalten, 

vielleicht noch in erhöhtem Masse, auch beim Vanadium; es 

ist jedoch zu bemerken, dass die Linien, welche dem Chrom, 

respective dem Vanadium mit dem Eisen gemeinsam sind, 

keineswegs dieselben sind und dass sie nicht etwa auf eine Ver- 

unreinigung dieser Elemente mit Eisen zurückgeführt werden 

können, da es ausnahmslos schwache Linien sind und sie im 

Eisen und Chrom, respective Eisen und Vanadium mit der 

gleichen Intensität auftreten. Verunreinigt war das Vanadium 

stark mit Eisen, wenig mit Calcium und Strontium; es enthält 

vielleicht Spuren von Kohle, Magnesium und Cadmium. Die 

Zahl der Vanadiumlinien beträgt 2328. 

x i x i x i 

oi31:8 | 1 24431, 1 2168.27: Er 
33-0 | 1 46-0 | 1 66-2 | 1+ 
34:1 | 2 ; a75 |1 71:0 1 
372389 48-4 | 1 za) 
38-1 1 50:9 | 1 ag 1 

3298| ı 51-t | 1 77-0 | gıl 
40-1 | 1 519 | 1 770-3: 8 
42:0 | 61.6 | 1+ 81-95| 1 
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Breteret ER ES ER ES. 
2182-30| 1+ | 2249-13| 3 2288:69| 2 2333-70 3 2373-15| 5 2412-80| 2 

| 842511 50:50 Is 89:27| 2 3430| 5 a2 den 13:10, 1 

| 8545| 1 50:8 | 1+ 90:62) 3 3544| 1 7475| 1 14°00| 7 

86-.02| 1 1-20| 1 Ola. 1 3559| 3 23.9 Ir 15,393: 2 | 

87-00| I 1.601 92:64| 3 36:20| 3 77-08. I-Häbr. 1540| 1 | 

90-30| 1 53-00| 1 92-91) 4 3728| 4 7924| 5 1684| 2 

| 90-60| 1 5704| 1 95:03] 3 3746| 3 80:3 | 1+ | 12:60. 8.4 N 

| 91:20| 1 5883| 2 9555| 2 3902| 1 8100| 5 18:80| 1 

| 9303| 1 60-90| 1 95-65| 2 39:9 | 1+ 82-59| 8 2020| 2 | 

94°98| 1 Gef 95:91].1 40°6 -+br. :83°55| 1+ | 21°15|.2; | 

95:82 | 1+-d. 6159 1 96 3839| 1 41°49| 4 84:09) 4 | 22:06| 2 

| 98-13| 1 62-44| 1 oeios | Dry 42-26) 5 8505| I+ br. 53:11 | 4 | 

98:66| 1 63:7 \1-+ 97:91| 4 43°20| 5 85.701. 2327| 1:3 :CRe); | 

99-57| 1 64:43| 1 2302:30| 1 43-91| 3 8592| 3 23:47. 1 

| 9972| 1 67:7.\|1+ 03:29| 1 4641| 5 8651| 1 | 242311 | 

2201°77| 2 68-35| 2 04-82 | 1 46°92| 3 87.04| 1 2483| 1+ 

02°62| 2 69 2 1+ 06:45| 1+ 4720| 4 88:0 \.1-+ br. 26181 4 | 

04:60| 1 22 08-35| 1+ br A| 88-35| 1 27:37\ 3 \ 

07-83| 1 71:92| 1 0887| 1 4830| 4 89:01 | 1 27:80| 2 | 

0902| 2 73:09| 2 09:14| 1 .49:37\.4-r; .89:79| 4 2835| 2 | 

0931| 2 73-69| 1 0991| 4 I | ".49-87| 4 9056| 2 30-10). 5 | 

10-:10| 1 75-28| 2 11-40| 4 | 51:33| 2 91-33| 1 31°65| 1 | 

10:20 41 75:62| 1 12°5 |. 1+ br. 54:04)..8 2:8 1:1 3206| 1 

Frarin 3 75:97| 1 1425| 4 52-25| 5 98:70| 9 | :33-05| 3 

15292918 78-16| 1 15°07| 1 5474| 2 95.1 A 35:56| 2 | 

[6A] 3 78:99| 2 15-8 | 1+ bı . 55-3 | 1+ 9662| ı 36-62| 1 

1748| 3 7940| 1 162. 820s1-4 bt 56,3% |, 12 br: ae 3809| 2 | 

18:07| 2 7978| 2 17-6i| 3 5760| 4 97:2 | I+ 39-17 1 

18:51| 3 8038| 2 18.10|.5 57:89| 3 9774| 1 39:35] 3 (Fe) 

20:29| 1 8127| 2 19-07| 4 58:82| 7 08:22 3981| 1 | 

2158| 1 81:66! 2 1991| 2 | 60-42| 3 9977| 6 41:40| 1 | 

2279| 2 82:92| 1 23-92| 6 | 82 2 2400°99| 2 41-71\1 

28-33| 2 83-42) 2 95:02| 5 | 6573| 1 02:01| 2 4195| 1 | 

29:81| 2 83:85| 2 26:13| 2 6640| 8 0335| 2 4265| I-+ 

30:05| 2 84:6 | 1+ 028-2 | 1+ bı 66:58| 2 05°30| 8 45°0|5 r. 

| 32:97|5 84-80| 1 29-03| 4 66°96| 1 05°96| 1 4588|. 1 

| 325 84:98| 1 30:3 | 3+ 67:71, 3. 07:25| 6 : 45:61| 1 

| 4066| 2 8550| 83 30.531.686. 19.9 0770| 8 46:75| 4 

| 4157| 4 87:99| 2 21-38|.3 4: 12:25|.°83 08:01) 1 47-70, 5 

| 43-50| 1 88-.12| 2 31:86| 5 | 72.64, 0853| 2 48:50| 1 —+ 

| | | 
| 
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2450:29| 2 489-86| 1 onen 7 2545°54| 2 2574°14| 2 2611°35| 3+ 
50-69) 1 90:74 1 17:20) 3 4579| ı 7461| 5 11:6. 1:2 
50°80| 1 91-24) 1 17-54| 1 46°00| 1 76:20. 1 12:4 | 2—+br. 

61.6 | Arehr. 0A 18-07| 14 46°40| 1 76-56! 3 13-9 | 2-+ br. 
Er. sand 187 20.0 48-28| 7 77:39| ı 14:48 3 

5283| 1 94-20 ir 19:2 | 4.20p, 48-80| 6 77:78\5 1550| 4+ 

53 95:851-1 19372103, 49:36| 7 78:58|,2 10 4 

53:90! 1 97:08| 1 2040| 1+ 4976| 2 8195| 1 16:75] 3+ 

5656| 1 98:8 | Gebr 20-85 1 50:7 83-12| 3 17,28 143 
5750| 4 99-12) 1 21:30 5 51:83| 3 83:7 |.1-Kibr. 18:5. 21-4. br. 

5785| 1 99 30| 1 21:62| 6 52:85. 14 85-02| 5 19:55 14 

| 58:35| 4 2500-10) 1-+ 22:50| 2 52:75| 1+ 87:5, |. 2-Hebr: 20:2 IH Br 

| 59-31| 1 01 20| 1 2260| 3 | a nn. a E ic 4 
| 5940| 2 01:67| 2 | :92-95| 4: | per | t | \ | 
| 60:65! ı-+ 02-44| 1 23-50| ı 5430| 7 88:89| 1 22:85| 4+ 
| 61:57| 4 03.08| 5 23:76| 2 5493| 1 90:3 | 1-+ br. 23:86| 4+ | 

| 62:99| 4 038-334: 1 94:07| 5 59:6 1-- br; 90:7 1+ br. 25:00] 4+ | f 

| 64-14) 3 03:98) ı 2544| 1 56.00| 5 91-3 | 1+ br. 25:73| 1 id 
| 65-34| 5 04-34| 2 25-65 1 56:87 | 1+ 91-68| 1 Fe? 28:2: eh | | 
| 68-69| 1 0502| ı 2680| 34 ee ee a ni | | 69-46| 1 05-32 ı 28:00| 9 E; Be 93:18] 8 ie: | 
| 69-85| 1+ 0563| 1 28-59| 7 } 60:25 IH 93:8 ai. | 29-88| 5+ | 
| 71:18| 3 06-27. 5 20) j 61:3 |, 14:br 94:0 | I+ 30:72| 6 | 

| 7294| 1 0697| 2 30 221 2 | nn a br RE = a 2 4 
04:8 Sk rebr: 0770| 3 31238373 | 1 = 4 

75-49| 3 07:87| 2 1er | 63-45] 3+ br. 97:33| 2 34:02 1+ 

| 7592| 8 08:93| 1 32-07 | 3 bir | 6425| 3+ 98:9 | I+ 3464| 1+ 

| 76:33| 2 0991| 1 33:98 9 | 64:90| 2 2600:15| 1 35:52 2+ 
78:64| 4 :0: 10:37 1 34:04 2 ‚65:32| 1 00 65| I+ 35 73| 3 
79:00| 6 10.001 30345 . 65:65! 2 01:20| 4+ 36-13) 1-+ | 
99-60! 6 11:3 | 14 br. 34-60| 4 elelh 0 37.380, En aR 1.20 
80:68| -1-+ 11:74 ° 35-201 4 6613| 2 0305| 3+ 87:811,1 | | | | | 

8239| 5 12:05| 2 37:67 3 6670| 3+ 03-52| 3+ 38;02;.1 | 

83-111 5 De ne 89:3 | Ahr 60:6, |N24 br, 05:8 | 2-+ br. 38:65| 2+ br. 
83-40| 1 12-95 | 1+ Alt al 68:18| 1 0660| 14. 40:40, 1 br. 
8427| ı 13-43 1 a 68-47| 24 07:5 |.EH 4105| 8 
8555| 1 ja 7 | Dr aD 71-14) 5 08 11| 3+ 42:32) 7 | 

& r 
| 87:6 | Ib 1470| 6 4305| 3 72:0 | 3+ br. 09 68| 1 42:82 2 

88°20| 2 15-20) ı Bi 72.85.24. 0991| 1 Be 2 i 
| Es e 15-70 1 a — 13:3 | 2.4 hr. 10:8 | 4-+ br. 43:8 | 2: br. 

'R | | 
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2644-50| 8—+ 2882-60) 1 2713-0. | 2+ 
45-38| 1+ 8298| 5 18:20| 3 
4590| 7 83-21\5 1431| 3 
46:3 1 83-5 | 1 br 1520| 1-+ 
Ama 84-91| 3 1580| 8 
4782| 2 8522| 3 17:56| 1 
4804| 6 85-771, 3 18-1 | 1+ 
4950| 8 8660| 1 18-55| I+ 
50°55| 1-+ 87%. Salbe 2035| 1+ 
5 8790| 4 21-30| 1 
51-7011 88-1215 21-9 1 + 
52-08| 1+ 88-8215 22:40| 1 
52-90| 5 8999| 5 29-73 4 
53:94| 1 9041| 5 23-34| 3 
5450| 1-+ 90:91) 6 23-59| 3. 
5582| 8 93. 2452| 1 
57°40| 3 94:6 | 1+ 2480| 1 
58-62| 2 9485| 3-+ 2667| 3 
59-10| 4 96-65 | 2+ 2806| 1 
5974| 4 9716| 1+ 2981| 5 
61:67 | 5 97:31| 2 31-30| 1 
62-45| 1 9786| 1 31°50| 1 
63-42| 9 9883| 1 32.35| 2+ 
65°5 | 1+d 9927| 1 33-15| 2+ 
66-10 1 99-82| 1+ 3378. 1-1 
66°9 | 2-+ br. 2701-011 3 34:05| 2 

6765| 1 0116| 5 34-43| 2+ 
68-18) 2+ 0166| 1 3555| 1+ 
6870| 1 02-31| 7 36.28 dr 
69-08| 1 08-26| 1 3678| 1 
70-38| 5 05°34| 3 37-42| 1 
zoll 7 06°24| 4 39-30| 2+ 
73-40| 4-+ 0634| 4 39-80 4 
ZArBEH TEL W: 06-8715 41T 99 Bi 
76°3.| 24 br. 0800| 5 4169| 1 
7725| 1 0868| 1 4253| 3 
7791| 6 09-2 | 1-+ br. 4280| 3 
78:66| 6 10°30| 2 4385| 2 
79:39 7 1188| 5 4468| 1 
80:54| 2 190 A 46°00| 1 

"nen? 

[192] 

2747 ° 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 11: 

BEA NEUN 238: 
55| 5 5784-12 | It br. 2814-40| 1 
6 fer 84-40| 4+ br. 15°08| 2 
“dir? 2E Ihr, 86:0 | 24.br 15-10| 1 

oa ar 8718| 2 15°70| 1 

27 2 87:2| 22 Br 16-30| 1-+ 

5A 8 83. il 3 1761| 4 

20, 2 88:87 | Er br 18:70). 1-7 
SE SH 90-2=1 Tr br 19:56| 3 

Ze 91:7°| 2 br 21°26| 83 

671 2 92-6 | 1+ br 22-6 | 4+ br. r. 

95| 2 94-02) 1 2459| 1 

251 3 9450| 1I+ 2520| I + 
26| 4 9502| 2-+ br 26 02| 4+ 
62.5 9561| 2 ST et 

ale 9712| 4 28-75| 1 

1 3 ack 97:60). 1+ 30:52| 3 

ee 9793| 4 30:9 1-4 br. 

45| 1+ 98-40| 1 31 15-1 

a a ea 98.88| 4 31°8 2+ br. r. 

59| 5 99:59| 5 3255| 1 

25| 3+ 2800:23| 1 34:75, 326 
24| 3 ol:13ı 3 35:55.. 2-4 
69| 5 0293| 4 35.7 

84| 3 0360| 5 36-:62| 4 

12| 1 04-58| 1 3816| 2 
60| 4+ 05:69, 3 3864| 1 
De 06:2 | 1 br. 39-52| 1 
s2| 1 06°67| 1. 40-24| 2 
40| 4 06:95 | 1 40:72| 2 
sıl 3 0705| I+ 41:20| 4 
11.2 08-3- |. 1-1 A220 | di 
89| 4 0839| 3 4250| 1+ 
Al 08°85| 1 42.83) 4 
8s6| 5 09:66| 3 43-35| ı 
33) 1 10:89| 6 43-97 | 2+ 
75| An 11-744 44-4 | 1-£ br. 
55| i+ br 12.4214 4495| 1 
69| 6+ 12:32| 1 4537| 4 
20:1 [2:9 46°40| 1 
Kod 13-41| 1 4670| ,1 

nn nn nn 

= 

_ er 

BT nn ng nn nn u Sy 



m 

=. 

ee 

\ 

12 F.Exner und E. Haschek, [193] [194] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 

| 

284765) 5 2880.71] 5 u 2923-47| 3 2963°34| 1 3006-57| 2 '3054:00| 4 

49-19| 4 90:28| 2 24-145 u. 64-1 | 1+ br. 0737| 2 5608| 1 

50:33] 5 90:69 2 24:79|5 u. 6765| 1 08:61| 4 56-46! 1 

| 51:36] 2 9178|: 5. ur 25 40| 3 68-15 2+ 09-60| 1 5755| 1 

| 5263| 3 92-51| 3 2650| 5 68-4016 u 12:09| 3 59-3 | 1+bı 

| 53-01 |° 14 92-82)5 u. 29-12) 1 69-93| 1 13-12| 3 60-60| 1+ 

| 53-85) 1 93-4715 u. 30:25| 3 7053| 1 1487| 4 62-31 ı 

u 54-41| 6 ARE 30:96 4 u 7165| 1 16:03) 2 6280| 2 

| 5539| 3 94:96 1 3173| 2 72-31| 5 1620| 2 63-30| 5 

| BSH 9574| 1 32-00| 2 7406| 3 1681| 3 6571| 2 

60-111 1 96 31| 4 32:42| 4 7570| 4 19-1 | 4-Libr. 66°5 | 1+ br. 

6158| 1 96 98| 1 33:95| 2 7620| 4 20:4 | 1+ br. 67 20| 5 

6241| 2 98:02| 2 34:48| 4 716.55). 5 4. 2229| 1 69-82 | 1 

63°1 1+ br. 99-5 Er. br 35°99| 1 7.7360: 22°”701: 8 TIEBNL 1 

6450: |% P-1:br: 2900:06| 1 37-13) 2 78-25| 2 23-99) 3 72-96| 1 

| 64:60| 4 03:20 44 I 37:82| ı 79-16| 1 25.08. 8 7477| 1 

| 6657| 1-+ 03 7011 d 38:35) 2 796 | 1+bı 27 701 2 73-3 ir, 

| 66-75) i+ 0423| 1 41-515 Im 8127| 4 28-15| 3 7377 A M-+-Vbr: 

68:24| 1 05-13. 3 42 48| 2 82:00 2 29-65| 1 7612| 1 

6922| 6 05:78|°8 4325| 1 8282| 2 3115| I+ 7875| 1+ 

| 70:08, 2 06:60 54 Tan EN 83-10| 1 32-30| 1 73:01 

70:27..2 07:60| 4 aAs68 lie un 83-62| 4 33-514 u 80 HE 

70 66| 1 08:56| 3 45°9 | 1+ bı 85-25| 3 33-991. 4 u. 8t-13| 2 

70: Se 0896| 4 u. 46°60| 1 12.88.0701 4 34:55:71 81:39:41 

| 73:30| 8 10:15) 4 48-15| 4 89-35| 2 3528| 1 8220| 1 

\ 74 34| 1 1050| 4 u. 4924| 4 89:67 | 3 38:68| 2 8265| 3 

| 792.08|° 8 114170184  W 4970| 1 8972| I+ 39-91 I+ 8381| 3 

|| 77.091. 2 1178| 2 50-40| 4 | 9459| 4 4152| 3 8638| 1 

l 7780| 4 12°7. | 1.cbe 51-65| 2 | 96-05| 4 42-39| 4 8661| 2 

| 78:13 4 ot 5 ne | 96-7 | 1-Kibr. 4327| 1 gg rt ri 

78-40| 1 13-85| 1 58-85 1 | 98-00| 1 43:62| 2 8978| 1 

79-26| 3 14:40| 3 5402| ı | 99-30| 1 45-10| 1 93-23| 8 u. 
80-1425. 14:97 2 54-45 | 1 | 99-.57| 1 487010 FU 9433| 6 

80:92) 3 15°46| 3 55+65| 3 3001:28|5 u 49:00| 3 3101°09| 5 

82-60) 5 16:00| 3 56-70| 1 01:82| 2 d 50-85| 3 02-3916 u. 

84'20| 2 17°41| 4 EB Alos 02-72| 1 ra LT 05°03| 2 

84-9116 u 18 32| 3 58-68| 3 | 03-50| 4 52:3 | 1+ br. 05-67 | 1+ 
87:08| 2 20-111 4 60 87| 1 N 0587| 2 53-48| 5 06-08| 1-+ 

87:30! 2 20:50. 5 62-10| 1 k 
88:36| 5 2275| 1 + 62-87| ı Bi’ | 

1 Violette Kante eines 2 AE. breiten Bandes. 



| | 14 [196] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 19 
= F. Exner und E.Haschek, 1195] 

= | 8241-30| 1 3285-80| 1° | 33838-00| 6 
| 4214| 1 87:3 | 1+bi. 40:53| 1 

| 2 en, 47:5: | der 8778| 1 a Alan 

| Bias ” 4769| 1 88-47| 3 4204|. 2. 

| 6 w 48-00|: 1 89-11. 2.02. 4608| 3 

| A 48-74| 1 89-52 1 Ace 48.571 

1 1 4971| 4A 90-40: 3 | 49:19| 2 

| 3 50:90| 5 g1-18|: 1 4956| 3 

6) 50. ee | 5201| 5 91-80|: 1 53-92| 3 
1 ee 53-00| 1 93-30. 3 5485| 1 

4 ih | 5490| 5 96-19 | 1 55-51 | 1 

A 55-72]: 1 97:66|:2 56:51| 1 

5 58-02| 4 98-26| 1 61:37.|.3 
1 ; 59-63| 1 9889| 4 61678 
A+ 59-80| 1 3301-05| 1 63-70| 1 

4 5 61:20| 1 01:82| 1 65:68] 1 

4 : ra 0462| 3 6698| 1 

2 6190| 1 08-62. 2.5.8841 67°80| 1 

2 62°45| 1 0932| 1 7060| 1 

6 63:45]. 4 ;&. 15:00| 3 71:25, 1 

| ’ B 64-5 | 1-+-br. 1535| 3 71:60| 1 

| = u} | “|; -66508,|5 3 154651. 4 72:91, 3 

5 in 1% 67.8410 u. 1702| 2 7413| 1 

6 a j 69:07| 1 | 18:04| 2 7616| 1 

6 a 70:25| 2 1905| 2 77.49| 1 

| 2 ae 71:27:10 : az 20-33| 1 77:74 2 

| 5 ai 73-171 20:95| 1 7 
l 1 74:35| 1 2172185 80:42| 1 

2 74:65| 2 23-12| 1 82:67| 2 

N 2 762510.) &u 23:88| 1 83:87| 2 

| 4 am - 70:211,2 2457| 1 8473| 1 

| 2 ; 77.5513 28-13| 1 85:9. 1. 14 ähr. 

ii 2 } 77:88| 3 28:60] I+ 8752| 1 

| 2 . | 80:02| 8 29-10| I+ 8795| 1 

| 2 Ä | | 31.2058 29-63| 1 89:0. I-Häbr. 

j 3 | 81:92| 2 30-02| 2 90:90| 1 

) 2 : N 8269| 5 32-30| 1 | 92:81| 3 

| 2 IN 8346| 1 33-88| 1 9473| 1 

| 4 IN | 8450| 1 35-37| 1 957 1.14 
| i% u | 85:29| 3 35:65) 1 9668| 1 



F. Exner und E. Haschek, 1197] 
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3400° 

m [DD a je 

7 
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1—+ br. 
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1-+-:br. 

61° 
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65 
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69° 

70° 

76° 

LLeS 

[EAR 

19° 

80° 

84° 

84° 

86° 

89° 

90° 

93° 

97° 

95° 

3500° 

00° 

01° 

O1” 

03° 
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05° 

07: 

07° 

09° 

JH 
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12° 

64° 

345502 

ol 

14:02 
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63 
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

3600: 

03° 

04° 

05° 

05° 

"31 

- De. »M#$ nn 

- Om 8000 ee Mh + rm 7m DD DD 

(#. Exner und E. Haschek.) 

7 

Der ed | »$R m 

} } 

1-br! 

3700° 

“N So) oO an 

- eb »$w mw mw 

ar 

oO oO 

> @ 

rt 

39.0 

-80| 6+ r. 

-90| 3+ v. 

291.0 

*2Q 

"86 

IB co ww 28 

#90 DD 

86) 

17 

SR 
"531.6 

-68| 3+ 

"22| 2-+- 

‘9 l+ 

84) 3+ 

"531.8 

"33| 3 

-5l| 2+ 

-50| 3+ 

8314-0 

O8 

8 3 

80] 3+ 

.17| 1+ 

-47| I—+ 

-15| 4+ 

5) 1+ br. 



18 | F. Exner und E. Haschek, | [199] [200] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 19 

m m — nn ne 

| 
IN | 0 i | k i 

4 
| BES & 

| 2 3818-94| 1 30) 1+ 3883 53] 1 

| N 20-14.:2 57.4 84:05| 1 

|| 14-12| 2 55:28] 1+ 83:6. 1+ br: 21:66| 2 :30| 2 8460| 1 

| 15-7010 55-77| 2+ 84:82| 1 22:31 | Bi 86 -21| 2 85:08| 3 

| 18-35 5 5615| 1 84:98| 1 22-86 1 60| 1 85 831 1 

| 1907| 3 57 51| ı 87:39 8 23-05] 2 49| 3 85-95| 1; 

| ee 57-821 88-92| 1 23-37| 2 5-00| 3+d.? 8673| 2 

1 21:55| I+ 5890| 1 90:48| 3 23:5 | 2+ br. 31) I+ 88-201 1 

| 22-18| 2-+ 59°41| 3 90:64! 3 23:90| 1 0:4 89-37| 1 

| 22.39| 3+ 60-40| 5 9147| 1 24:14| 2 811.2 90-35] 3 

23-49) 1 6095| 2 93-58| 1 2517| ı 49| 2 91-4 | 2-+ br. 

| 23-75| 1 61-43| 2 93:76| 2 25:47. 1 88| 1 92-63) 1+ 

| | 24:6 | 1+ 61 55| 2 94-49| 4 26°95| I+ :35| 2 93:03] 3 

| 25:1 | 1-+ || 6326| 2 95:08| 5 27:13| 3 oo| 4 94:18] 2+ 

|| 2583| 1 64:94| 2 96-37| 1 2872| 3+ -02| 4 96-32] 3 

27:53) 8+ v. 6653| 1 96:66| 2 23:09 4 2-5 9 | 2+bı 9680| 1 

IN 28:51]: 5 67:84| 4 98-41| 1 2977| 2+ 52| 1 9722| 2 

I) 29-21| 3 69-18| 3 98-82| 2 30-42| I+ 90| 3 98-2 | 3+ br. 

u 2999| 1 69-97 | 1+ 99-43| 1 | 31-19] 1 49) 1 99 32| 4 

I 30-36| 1 70-10| 1+ 3800-07| 4 3198| 1 :75| 3 3900:32| 2 

n 31:20) I+ 70-67| ı 01-4 14 8 32-50| 1 -20| 1+ 00-72| 1 

13] 32-.15| 4 74.181110 03:06| 1 33-00| 1 14| 1 01:30] 2+ 

32-98] 7 7230| 1+ 03-64| 3 33-38| 1 73| 2 0186| 1 

| 33:75| 2+ 73-14) 5 03:97| 2 3497| 1 -21| 3 02-41| 3-+ 

| 34-62) 2-+ 7392| ı 0407| 2 35:69| 2 90| 1 02:70) 2-+ 

| 86-16] 5 7429| 2+ 04:6 | 1+ 3619| 2 38| 1 03-50] 4+ 

| 37:60) 1 7482| 3 0480| 1 36-58] I+ 79| 2 04 27| 1 

| 38-15) 2 75-32| 2 05-12) 4 37:90| I+ 50| 1 0465| 2 . 

I 38-92| 2+ 75-80| 2 08:37 4 | 89.1858 za: 06:93) 2 

| 40:39| 2 76:29| 2 06-65| 1 39-53| 3 52.4 07.35) I+ 

| 1-20 77-00| 1 07:00| 2 40:26| 2 78| 1 08-5 | I+ br. r. 

| 41:63) 34 70.3011 07:69| 3 40:56! 3 0317 2 0985| 2 

| 48:77 4 m 77:63| 2 08:70| 3 40:92| 4 251: 2 10-05| 3 

| 46°00| 7 78-50! 6 0980| 3 4204| 2 90| 1-+ 10-95| 2° 

| 4728| 1 78:82|5 13:68| 4 | 4288| 2 85| 8 12-37: 8 

48-10| 1 79:86| 3 15:55. 5 | 4365| 2 9 ı 132020 2 

\ 50:10) 6+ 80-85| 1 1799| 2 | 4460| 4 47| 1 13-67| 14 

| 50:43] 4+ 81 55| 2 18:10| 2 | 45°08| 1 20| 1 1451| 7 

| 51:94| 1 81:90| 1 1839| 2 | 47:50| 5 78| 1 15°28| 1 

|| 53-00| 1 8297 1 18-48| 2 re 4944| 3 :37| 1 15-55| 1 

| | 
| | 
| 



20 F. Exner und E. Haschek, [201] [202] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. “21 

en a  e  L BLIEBEN ERROR SO EUN EURER REN ENNIRAENEENI AREA BEMIE ER Nena RE ERBEN BER 

DB N ; | x ; | N ; \ i | N | i | a ’ 

ED Ge e | | 

# 3916:59| 7 3970:27| 1 4015-51| 1 / 4057:22| 4 4109:98| 7 4150°83| 2 

| 20-16) 1 72:08| 14 15:81 4 5895| 1 1093| 1 51:50| 1 

\ | 20:68} 2 73:80| 8 - 16°98| 3 61:00) 1 11:8 | 4+ 52:3 14 

| | 22:08 7547 1744| 3 61.2511 12:10) 4+ 5280| 2 

A 22-61| 4 77.88| 5 1920| 3 62:86| 1 1250| 3 53-49| 1 

Il 2486| 4 79.23" 3 19-6 | 1+bı 6412| 3 1866| 4 56 00| 1  d 

| 2540| 3 7956| 3 20770 1 65°21| 6 14:68) 2 59:87, 3 

F 26-45| 2 80:69 3 r 21x61 | 1 67 | 15:38) 8 6057| 1 

0 2668| 2+ 8192| 1 2205| 1 6787| 2 1670| 7 62-2 | 1+ 

! | 28 7314 8408| 1 23-5310 68-13) 2 18-38| 5 6252| 1 

I .29-89| 3 8445| 3 24-60| 1 - | 20x92 1 19-25| 1 63-82) 1+ 

v | 30-21 | 2 8473| 3 25-50| 1 7126502 1960| 3 6460| 2 

0 31:49| 4 85-40| 4 26-65] 1 72:32| 1 20:69| 3 66-32| 1 

I 33-81) 3 Ca 87:82| 1 2752| 14 77:86 1.18ı > do 67-1.) 1-4 Wi 

ol : 34:20| 3 88-22| 1 28-27]: 1 80:6 | 1+bı 23-30| 2 ' | 69:06| 1 

| 35-30| 3 8896| 3 29:2 | 14 8307| 3 23 70| 4 69-41| 2 

| 36:48| 2 89:93| 3 30-07| 1 8490| 1 24-26| 2 71:46| 2 

en 36-61| 1+ 90:72| 6 30-32| 1 85-81| 2 26-07, 1 74-19) 2 

|| 37:69| 2 91-30| 1+ 3143| 2 90:79, 8 28:25| 8 75-15 1 | 

| | 38:34| 2 9165| 1 32:05| 3 9210| 2 ‚2899| 3 75-30) 1 | 

ü | 39-00| 1 ga NA 32:67| 1 ar 92.58|.2 30:3 | 1+bı 76-00| I+ 

I) | 39-48| 2 9296| 6 33-04| 1 9286| 4+ 31:32] 1 77:22| 2 | 

Be 40:74| 1 97:28| 5 34-91) 1 93:66| 2 32:15) 8 77:75 f 

| | 41:43| 2 98-90| 4 35'82| 8 9441| 2 3391| 2 78-558 | 

| 42-16| 2 9940| 3 36:95] 4 95-66| 6 34:62| 7 79.22| 1 

N ıl 43:79) 3 4000°25| 1 38-72 4 9708| 1 3540| 1 79:60| 3 . 

| I 4420| 1 0129| 1 39-76| 2 98:55| 2 36x21 2 81-03] 1+ | 

|| 44:68| 1 01-83] 1 40-50| 1 99:03| 1 36-53| 2 82:26) 2 | 

|| 4604| 1 03-12) 5 42:81) 2 4100°00| 8 3714| IH 82:77) 2 

| 47:93| 1 03-66 ı 46-50| 3 01-151 2 38-27| 2+ 83-67| 8 | 

ll 48:74| 2 05-90| 8 47:08| 1. 0231| 5 39-40, 3 8693| 1 

bi] 50-37| 2 08-36| 3 4760| 1 0357| 4 40.02) 4 90:03! 3 

| | 52-11| 9 09-95| 1+ 48:78| 2 0459| 3 Al-5t| Ir 90:59) 2 

58°33| 1 11-47| ı 49:20| 2 0492| 3 42:00| 1 9LELLN. 2 

60:49) 1+ 74 Ar 51-18] 5 05:3814 ı 4877| 1 91.8063 r 

61:65| 2 1270| 4 51:52] 5 07:64| 1 43:07) 1 9421| 1 

63°77| 3 13-55| 1-+ 52-60| 1 0838| 3 47-85|1 r er 

\ 6465| 1+ 1368| 1+ 53-40) 1 09-19) 1 49:00| 2 9747| 1 

| 68-19] 4 14:46| 1 5376| 4 
| 08:60. 1..1=Ca 1923| N 56‘41| 2 Br \ 

| | 1 Rowland gibt im Bogen eine Linie bei 412354. 



u  - 

i 
H j 

| | 22 F. Exner und E. H aschek, 1203] 

| | | u ee 
[204] Ulwraviolette Funkenspectra der Elemente. 

I | | \ , $ B SEES RR BEER RNORES EN SE SREEEENE SEEN  EErsEEEEEEEEEETTErTEETe 

Ib | | | : | h | , \ | | | | | 

| | 4197:79| 2 1910. i | 00 MH 

If 98-80 2 ee oe 4322-20| 1 4361-55| 2 4397:00| 1 

|| 4200:00| 1+ ee on = Re 01 4 

| 00:38 1 ae Be a ee 
| 01:08] 1 46-83| ı ee 2480| 1 6436| 2 en er 

MM 0252| 4 47:5 ee 25-40| 1 65-89| 1 99-60 

'® 04:39) 2 4g- u | Se .o7| 2 ne 

N 05:30] 5 a SA ee a ee 
| 10:02| 6 51:45 ar ds A 68-19) 3 a | 

'W 120 la 00 u 32-46 68-73| 2 04-45| 1 

® Ill Bl ee 33:05| 6 6922| 1 05-102 

j 19,8. Ar 55°63| 1 : ie 3426| 2 70-45 06-35 | 3 

N 14:12), 1 5717| ı ee 35-03| ı 73-42| 3 06:90) 6 

; 15:77| ı 57:54| 2 te 35:64| 1 73:99| 2 07-8916 

16:53 | 1 59 46| 2 ar 36:29| 2 7521| 1 08-40! 5 

i N 60-31! 1 eh 38-12| 1 75-47| 2 08-68 7 u 

a] 60-47| 1-+ a \ 3930| 1 7619| 1 11:83] 1 05 

ie 18:87| 2 60-90| ı 0251 es 41-21| 7 & 76-9 | 1-Hbr. 12-38| 2 Fr. 

f 61-4 | 1 ee 12 37\ ı 78-02| ı ‚13-87 | 1 

j | 20-21| 2 62-32| 3 a 43-01! 2 7940.20 u! 1474| 1 | 

i Re 2 64-00| ı oe 46-60: I+ 80:72| 2 16:68 D | 

® 6465| 1+ 05-61| 2 47:07| 1+ 81-20) I 16:9 | 2% | 

5 Ol 65-31| 2 50-151-1 81-94 1 20-19 2 rn | 

# 2432| 2 | 06:07| ı 2 | 

| 67:50 24 06-39| 2 50°85| 1 82:96| 1 2182| 4 

5 Eu 68-00| 1 ae 5099| ı 8435| 1 22-48] 1 

5 ee 68-83| 7 08- 52-60| 1 84-8820 u. 23-40| 3 

\ | 26 85| 5 Ca 6991| 2 as i 
53°10| 6 87:37| 2 DA ]-]=22 

| Se i 70:5 | 2+r. ld 53-52| ı 89.27 1 24 75 2 | 

# 71:68| 2 ea 55-181 2 90-23|15 25:60 L | 

I 32:20 5 N neu en ee a 
| 200.8 7496 on 57-61, 1 92:27| 2 27:50| 4 | 

| es l2l2 7647| ı En 57:75| 1+ 93-30| 2 28-71 4 ! 

94:17.2 77:14| 6 13:50: I—+- 6030| 1 9403| 2 29:99| 4 r. | 

nl 79:10| 5 a i 60:76| 2 9499| 2 30:72| 2 

ii 2 83-10| 3 a sr-17lı 95-49 10 33-07 1 

N 2 84 25\ 6 es 

| a 8560| ı er 
| 86°99| 1 86 24.1 20: 

40:23| 1 8657| 2 er 1 Rothe Componente stärker; ohne Rücksicht auf die Umkehrung wurde | 

E E F die Mitte der beiden Linien bei 4379 48 und 4384°97 abgelesen, während die | 

obigen Zahlen sich auf die Umkehrung beziehen; man sieht daraus den Einfluss 

| | des Druckes im Inneren des Funkens au die Verschiebung der Linien. 



Mei ar. 

| 

i 
: Elemente. 25 

| ' 
24 MrExXDerund.EiHaseh ek; [205] ' | Ultraviolette Funkenspectra der 

If 

[206] | 
x | ; | N | ; | } | ’ N u | ee i ol 

4434-74| 2 4468°94| 2 4511 °60| 1 
4563-55 | 1 459141 ö De ; 

| 
35.0. 09:02. 6.5 12-92| 34 os 94-31 a 3 

Il 
35:53) 1°; 70 60| 1+ 13 1 sol or 4600 40 anna 

1 
35:84] | 7100| ı 14: 2 
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3 — fl. 40 kr. 
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Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
| Elemente 

| (VIII. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Te, Hg, Bi, Sb, C) 

von Nr 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. Ä | \ \ 

(Mit 2 Tafeln.) ee a \ 

(Vorgelegt in der Sitzung am 13. Mai 1897.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. Il.a. Mai 1897. | 

WIEN, 1897. 
AUS DER KAISERLICH-KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREI. 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 

BUCHHÄNDLER DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 
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ER ERN 

an u TE 

ai Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 
1.DieinternationalePolarforschung 1882—1883. Die österreichischePolar- 

ation Jan Mayen. = 

ee Band I Enthält den Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 

geographischen, meteorologischenund oceanographischen 

Resultate der Expedition. 

Band II umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 

Mayen. : 

Band Ill. Nenetorischer Theil.1.Zoologie.2. Botanik. 3. Mineralogie. 

Das ganze Werk, dreiQuartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln ans 2 I 

figuren.) - - .— kr. 

Vorber 2 ht = rExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. 

Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 

und 8 Tafeln) sa ee sy ger: 21.75 kr. 

9. DeutscheAusgabe desWerkes: La Turquie d’Europe par A. Boue. 

ZweiBä i t. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . cart. 10 fl. 50 Kr. 
Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit de ) a 

RE ER SER ESEL PERL BE EIER ET DEN SER FL SaaE Ve VE LE KIT De A 

Periodische Publicationen. 

[Physik.} 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 

. und Valenta E. Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mit 

ı. Me ckeichleuns des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 

im Texte und Fiextheur)e Sen 2 nee Ban ll. 80 kr. 

_ _ über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei Be 

Temperaturen. .».. - a EEE ER 4.3 sr. 

_ über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 

Tafel und 3 Textiguren.) . - - ee a : nn E 

Gratzli, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des a 5 n 

(Mit Karte) Zen ee: ENTALTEN Be 

j ‚und Schluet v. Schluetenberg, magnetische Aufnahme von Bosnien und der 

ae Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie de: 

Aässenschatten (Mitt Karte) er en e eeeeee 1 fl. 35 kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 

ü | isch i ä leich- 
. H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des Wärmeg | 

he zweier sich berührender Körper. (Mit 1 Textügur.). . . - - —fl. “ kr. 

über die Temperaturvertheilung längs eines dünnen Drahtes, der von einem 

nten Strome durchflossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.) . — fl. SO kr. 

Bryan, 

Czermak, P., 
consta 

nn fl. SO kr. 

| tential der inneren.Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

a den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, Be 

weise zweiter Ordnung sind» 2. .e neun: BR — fl, 40 kr. 

_ das Potentiai der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

“onen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern,- die bezüglich der Deformationselemente von dri.ter, beziehungs- 

Finger, 

weise zweiter Ordnung sind. (U. Ehe re ee ee Be Sa fl: 25Kt; 

über das Kriterion der Coaxialität zweier Mittelpunktsflächen zweiter ae 

= 
a: r. 

Ü j Deformationen und den 
über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen 

zugehörigen Spannungen in aelotropen und isotropen Substanzen. . . — fl. 2ö kr, 

r%; elektrochemische Untersuchungen. (IV. Mittheilung.) (Mit 3 Textfiguren.). 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. Il.a. Mai 1897. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(VIII. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Te, Hg, Bi, Sb, C) 

BEAT un voR 

| Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 13. Mai 1897.) 

| | In der V. Mittheilung haben wir die Wellenlängen von Ni 

| und Co gegeben, wobei die stärksten Linien @ = 1 und 2) auf 

Hundertel Angström-Einheiten, die schwächeren wie bisher auf 

| Zehntel angeführt sind; da wir bei den folgenden Messungen 

auch noch die Linien bis inclusive 2 = 4 auf 0:O1 AE massen, 

| so geben wir der Conformität halber in den folgenden zwei 

Tabellen auch noch für die Linien z=3 und 4 des Ni- und 

Co-Spectrums die Wellenlängen auf 0:O1 AE. Wo sich in der 

Tabelle aueh: stärkere Einien’G =1 und!2) angeführt finden, 

| da besagt das, dass sich bei der Neumessung derselben: die 

| ältere Bestimmung als ungenau herausstellte. 

Es ist auffallend, dass im Spectrum des Ni und Co zu- 

weilen starke Linien von gleicher oder nahezu gleicher Intensität 

identisch auftreten. So z. B. die Linien 361952, i=1, im Ni 

und 361950, 2= 2, im Co. Derartige Coincidenzen kommen 

bei schwächeren Linien noch häufiger vor, wie man namentlich 

aus den Messungen Hasselberg’s! ersehen kann, der auch 

1 Hasselberg, Bogenspectrum von Co und Ni Verhandl. der schwed. 

Akad. der Wiss. in Stockholm, Bd. 28 (1896). — Wir konnten diese Abhand- 

lung bisher leider nicht berücksichtigen, da sie uns erst seit wenigen Tagen 

zur Verfügung steht. 
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der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.Dieintern ationalePolarforschung 1882—1883. Die österreichische Polar- 

ation Jan Mayen. 7% 

rs Band T enthält den Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 

geographischen, meteorologischenund oceanographischen 

Resultate der Expedition. 

Band H umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 

Mayen. 
Band II. Nalurhistorischer Theil.1.Zoologie.2. Botanik. 3. Mineralogie. 

Das ganzeWerk,dreiQuartbände. (Mit 4 Karten, 65 Tafeln ung ” nn 
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Vorber = ht L rExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. 

Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 

unds atmen rer see ya ren 2 fl. 75 kr. 

0. DeutscheAusgabe desWerkes:La Turquie d’Europe parA.Boue., 

zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . - . cart. 10 fl. oO kr. 
broch. 91.50kr. 
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Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 
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. hen des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 
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_ _ über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 
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Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des ee 
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Missenschakten, (Mitt Karte) 0 2 se rnee e e 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 

ü i isch. i Wärmegleich- 
G. H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des 

gewichtes zweier sich berührender Körper. (Mit 1 Textigur.). . . - - — fl. 1 kr. 

) P.. über die Temperaturvertheilung längs eines dünnen Drahtes, der von einem 

en. Strome durchflossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.) °. — fl. 380 kr. 

Bryan, 

j . ntial der inneren.Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

no en Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

“von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, beziehungs- 

else zweiter Ordnung sd. 00. aus nn er 
fl, 40 kr. 

das Potentiai der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

“onen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern,- die bezüglich der Deformationselemente von dri.ter, beziehungs- 

else zweiter Ordnung sind. The) nern mean Se fl. 25 kr. 

: über das Kriterion der Coaxialität zweier Mittelpunktsflächen zweiter a 

gu — fl. 12 

— über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen Deformationen und den 

zugehörigen Spannungen in aelotropen und isotropen Substanzen. . 

F., elektrochemische Untersuchungen. (IV. Mittheilung.) (Mit 8 a 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. Il.a. Mai 1897. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(VIII. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Te, Hg, Bi, Sb, C) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 13. Mai 1897.) 

In der V. Mittheilung haben wir die Wellenlängen von Ni 

und Co gegeben, wobei die stärksten Linien @# = I und 2) auf 

Hundertel Ansström-Einheiten, die schwächeren wie bisher auf 

Zehntel angeführt sind; da wir bei den folgenden Messungen 

auch noch die Linien bis inclusive z = 4 auf 0-01 AE massen, 

| so geben wir der Conformität halber in den folgenden zwei 

Tabellen auch noch für die Linien z=3 und 4 des Ni- und 

Co-Spectrums die Wellenlängen auf 0-Ol AE. Wo sich in der 

Tabelle auch stärkere Linien @ = 1 und 2) angeführt finden, 

da besagt das, dass sich bei der Neumessung derselben die 

ältere Bestimmung als ungenau herausstellte. 

Es ist auffallend, dass im Spectrum des Ni und Co zu- 

weilen starke Linien von gleicher oder nahezu gleicher Intensität 

identisch auftreten. So z. B. die Linien 361952, :=1, im Ni 

und 3619.55, 2= 2, im Co. Derartige Coincidenzen kommen 

bei schwächeren Linien noch häufiger vor, wie man namentlich 

aus den Messungen Hasselberg’s! ersehen kann, der auch 

1 Hasselberg, Bogenspectrum von Go und Ni Verhandl. der schwed. 

Akad. der Wiss. in Stockholm, Bd. 28 (1896). — Wir konnten diese Abhand- 

lung bisher leider nicht berücksichtigen, da sie uns erst seit wenigen Tagen 

zur Verfügung steht. 



2 F. Exner und E. Haschek, [338] 

darauf aufmerksam macht, dass sowohl bei Ni wie Co Linien 

bei verschiedenen Aufnahmen mit variabler Intensität auftreten, 

ein Umstand, der an das Vorhandensein eines dritten Körpers 

in diesen Metallen denken lässt. Ein weiteres Paar gemein- 

samer Linien von besonderem Interesse sind: 3274 lass, 

im Ni, 83274 :10,7 = 2, im Co ind: 8247.72, 1 ==2,. 1m: N, 

3947:70,i = 2, im Co. Diese beiden Linien stimmen auffallend 

mit den zwei stärksten Linien des Cu-Spectrums, deren Wellen- 

längen von Rowland mit 327409 und 324768 angegeben 

werden. Die naheliegende Annahme, das Ni und Co mit Cu ver- 

unreinigt war, wird durch das gänzliche Fehlen der übrigen 

Cu-Linien höchst unwahrscheinlich, umsomehr, als die beiden 

fraglichen Linien zu den stärksten im Ni- und Co-Spectrum 

gehören. 

Nickel. 

(Als Nachtrag zu Nr. XI). 

4459°19| 4 3465:82| 3 3366°33| 3 

0172| 4 61°80| i 6592| 3 

3858-.43| 2 58:60| 1 61:72. 4° Co? 

31:84| 4 53-65| 4 - 92R A278 

3769:58| 2 5298| 2 20:38| 3 

36:97| 4 33-71|.2 1580| 3 

22-64| 4 23.80| 2 3282:92| 4 

3688.54| 4 14°90| i 7413| 3° 

7426| 3 1361| 4 7128| 4 

70:56| 4 0743| 4 50:85| 3 

6426| A 0522| 4 .:Co? 48-55| 4 

2492| 4 0355| 4 3483| 3 

1291| 3 3393-10| 2 5512| 3 

02:42| 4 91.521,73 21:79 54 

3597'87| 2 81:03] 4 2137| 4 

76:93| 3 80:70| 2 I: a5 3 

4836| 4 7480| 4 02:22. A 

3472:70|.2 74:35| A 3197:20| 4 

7145| 4 7415| 4 1421| 3 

6962| 3 LED 28 3099:19| 3+ 
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

i | A i 

2944:07| 3 2795:59| 2 Mg? 
39-41] 3 Mn 2593:80| 4 (Mn) 
13:70| 3 80:42| 4 (Co) 

2863-90| 4 76:20| 4 Mn 
5226| 4 Mg? 05°85| 4 
4252| 4 DA7al7 8 

| 2135| 3 2375°46| 3 
Mn 0276| 2 Mg? 3462| 4 

Cobalt. 

(Als Nachtrag zu Nr. XII). - 

DErzPRzun 
3693-61| 4 3543:42| 3 

93:25| 4 2920| 3 
83-19| 3 2470| 3 (Ni) 
8152| 4 20:23| 4 
16°701+8- 1522| 4 Ni 
6230| 3- 10:55| 2 
5270| 4 09:98) 2 
39-60) 4 0275| 4 
3490| 4 . 0244273 
33.00) 4 01°80| 4 

‘ 31:60| 3 (Fe) 3496:87| 4 d. 
27-98|- 3 8550| 4 

11:88| 4 83-55| 3 
(Fe) 0553| 3 65:93| 1 (Fe) 

3585-33] 3 6298| 1 
7552| 3 5538| A 
75:06| 8 5365| I 
65:08| 4 4650| 3 

61°00| 2 4302| 4 
50:72| 3 15°90| 4 

(* 
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‚XXI. Quecksilber. 

Von älteren Messungen über das Quecksilber liegen vor: 

Das Bogenspectrum von Kayser und Runge’ und das Funken- 

spectrum von Hartley und Aden ey,? sowie von Eder und 

Valenta.® Bei der Aufnahme befand sich das frisch destillirte 

Quecksilber in einer kleinen Eisenschale; als Gegenelektrode 

diente ein Eisenstift, so dass auch die sämmtlichen Eisenlinien 

im Spectrum erschienen, die aber bei der Messung selbstver- 

ständlich weggelassen wurden. Die Linien sind, auch die. starken, 

fast ausnahmslos sehr verwaschen. Es differiren unsere Mes- 

sungen mit denen von Kayser und Runge in einzelnen Fällen 

bis zu 0:2 AE, was eben diesem Umstande zuzuschreiben ist. 

Wir haben bei den oft einseitig verwaschenen Linien stets die 

! Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891). 

2 Hartley und’Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884). 

3 Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. Wien (1894). 
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dunkelste Partie abgelesen, während Kayser und Runge, wie 

es scheint, mehr die schärfere, violette Kante eingestellt haben. 

Dafür spricht, dass unsere Differenzen immer in dem Sinne sich 

zeigen,..dass: unsere Wellenlängen die grösseren sind. Ver- 

unreinigungen konnten wir im Quecksilber nicht constatiren. 

Die Zahl der Linien zwischen X = 4358:7 und: 2224°9 be- 

träst 119. | | 

| 1+ 7 AE 3492 ° B 4358 75 9 

| AT-5 | 5-+ 4 AE 73-1 | 6+ br. 55-2 | 6-£ br. 

10-3." 62: 3. AE 52-2 | 6+ 47:48| 2 

4216°9 | 6 3395-9 | 6+ 40:7 | 6+ 
1122-2 | 6+ 90:45| 2+ 2 AE 36-3 | 6+ 

| 15:3 | 6-+ br. 79:4 | 6+ br. 26:0 | 6+ 3 AE 

B 4078-13| 1 76:3 | 6+ 1635| 3 

N 46-95 |' 1 5 AE 66 7 | 6-+ br. 2893-97 | 1+ 

| er 65:0. "6% br. 86-7 | 6 
| 3984-12| 1+ 2 AE 62-8 | 5+ 81:7 | 6 

4 | 3860-1 | 6+ 3 AE 58-7 | 6+ br. 36| 6+ 
| 20°8 + o.l=3 Du 51:8 + 

i | 08:0 | 6-+ 3 AE 4205| I1+ u? 48-001 4°. 

| 01-4 | 6 18-8 | 6-+ br. 20:0 | 4r 2 AE 

3790-5 | 4-+ 3 AE 17:7 | 6+ br. 06-5 | 5 

20:9 | A+ 2 ARE || 3278-4 | 6+ br. 2799 6 | 6+ br. 

55-2. | 6+ br. 64-5 | 6+ br. 91-0 | 5-+ br. 

Ela l2ailo AR 27:4 | 6+ 85-5 | 6+ 
3680. ae 08-70| 3+ 74:6 | 6+ br. 

63-31: 3145-0 | 6+.3 AE 59:8 | 6 
Et SS0AB |: 86:2: 1,54 53:0. | 5-6 
5 ) 32-8 | 1+520AE || 24-4 | 6 
04:7. 6 DS ER 10:6 | 6+ 

356 A a 3095 7 | 6+r br. 06-1 | 6 
49-6. | 6 39-0 | 6+ br. 05-6 | 6+ br. 

43-55|. 882: AE 59° Ir 157Am2.15028746,5 
n 

1 Violette Kante eines gleichmässigen, 20 AE breiten Bandes. 

2 Sehr verwaschen, so dass eine Ablesung auf Zehntel nicht möglich; 

die von Kayser und Runge bei 3007°0 angegebene Bande erscheint in 

unserer Aufnahme so gleichmässig verwaschen, dass auch eine angenäherte 

- Bestimmung nicht möglich ist. 

[345] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

SET REIST 
2686°6 | 6+ 2 AE 24834 | 6 2345°4 | 6 

21730156 691346 896 | 6+ 

586 1..6-+ br. 67.9:.1.6 + 149226 

53°0 | 6+ 5 AE 642 | 6 2296°3 | 6 

48°0 | 6+ 2 AE 6061 6-+ 92°2. 1-0 17..07: 

441 |6 16,7: 12-04, 841 | 6+ 

415: 1: 6+:3 AB 144 | 5 80°0 16 

05°4 | 6 12°0| 6 63°9,.178 

03-4 |5 04..6..149 62492150 

2584°9° |:6+ | 2380 ° 1.2.6 60°6 | 5+ 

19°1.2120- 69 335.14-6,, 53°0 | 5+ 

30:03 129. HUL x 545 |.6 444 | 6 

0132,66: 54:3 | 6 24:9 | 5+ 
24923 | 5 45°8 | 6 

XXU. Wismuth. 

Das Bogenspectrum des Wismuths wurde untersucht von 

Liveing und Dewar! und von Kayser und Runge,? das 

Funkenspectrum von Hartley und Adeney.? Das von uns 

untersuchte Metall war von Schuchardt bezogen. Das 

Spectrum enthält häufig nach Roth verwaschene Linien, auch 

zeigt sich die Eigenthümlichkeit, dass bei Umkehrungen die 

rothe Componente wesentlich stärker erscheint. Zwischen 

Bogen- und Funkenspectrum scheint ein bedeutender Unter- 

schied zu bestehen, der sich namentlich darin äussert, dass die 

verwaschenen Linien des letzteren in ersterem fast vollständig 

fehlen; auch sind die Intersitätsverhältnisse in beiden Spectren 

vielfach verschieden. An Verunreinigungen enthielt unser Wis- 

muth Spuren von Ca, Cu und Fe. Zwischen X = 47228 und 

21871 AE wurden 85 Linien gemessen. | 

Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). 

Kayser und Runge, Berl. Akad. (1893). 

Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884). SOLTERO fer 
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F. Exner und E. Haschek, [348] 

6—+- br. 

6+- br. 

6+ br. 

6 

2+ 3 AE 

1 

6 

5+ br. 

5—+- br. 

2 + 

3-5 2. AB 

6+ br. 

2 

"6-+-br: 

4—+ br. 

5+ br. 

6-+ br. 

6—+- br. 

6—+- br. 

5-2: AB 

1 

2863-1 |: 6-+ br. 25868 | 6+ 

58-4.°.|,:6 TA: 1:31, 

9422 6+ 71:6 | 6—+ br 

53-3 | 6+ 70:6 | 6+ 

5172012 67:8 | 6 

37:5 | ..6-+ br. 65°6 | 5+ br 

33-1.| 6 57:6 | 6+ br 

26-9 | 5-+ br. 548 |6 

19°0 | 64- 2 .AE 43:9 | 5+ br 

13:3 | 6+ 28.62 | Leu 

02-0:]:.6.:. Pb 22:9: 1:6 

27979 | 6+ br. 20:3 | 6+ 

95°7|6 19:3 | 6+ 

9057| 2-+ 14:5 | 6+ 

86:2 | 6+ 10:62) 6 

75:8 | 6+ br. .,00°8 1.64 

70:08| 2 24883 | 6 

64:8 | 6+ br. 83-3 | 6 

62:2 | 6+-br 818 | 6 

41°2 | 6+ 80°5 | 6 

27-3 |6 SPA 9 

19:00| 2 74:6 | 6+br 

2692-3 | 5 45°7 | 4 

82.3 1.8 26°5 | 6 

70:7 13 22-2 | 6 

69:6 | 3+ 23954 | 6+ 

56°8 | 6-+ 2 AE "83-8 | 6+ 

52°:70.| 2 61°2 | 6+ 

32:8 6—+ 606 | 6 

17:5 | 4+ 11:8 | 5+ 

14:8 | 6 06°6 | 6+ 

[224.213 2293298 |::0 

2598:15| 1 u. 291. [6 

90°4 |. 4-+- br. 

XXIV. Kohlenstoff. 

Die Untersuchung des Kohlenstoffs im Funkenspectrum 

stösst auf d 

rein darzustellen, 

ie Schwierigkeit, denselben in fester, leitender Form 

eine Voraussetzung, der bisher überhaupt 

[349] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 

noch nicht genügt werden konnte. Wir haben uns darauf be- 

schränkt, vier verschiedene Typen des Kohlenstofis zu unter- 

suchen, und zwar: A. Sibirischer Graphit, B. natürliche Gas- 

retortenkohle, C. gepresste Gaskohle, .D. die von H. Moissan 

als »Carbone sublime« bezeichnete Varietät. Sämmtliche unter- 

suchte Proben waren stark mit fremden Substanzen verun- 

reinigt, deren chemischer Charakter sich zum grössten Theile 

nach den bisher bekannten Spectren der Elemente feststellen 

liess. Für eine geringe Anzahl auftretender Linien war dies 

allerdings nicht möglich. Man kann von diesen nur sagen, dass 

sie dem Kohlenstoffe nicht angehören, da sie nicht in allen 

Proben auftreten. Die dem Kohlenstoff selbst angehörenden 

Linien sind äusserst wenig zahlreich. An bisherigen Messungen 

des ultravioletten Kohlenstoffspectrums liegen vor solche von 

Hartleyund Adeney!undTLiveing und Dewar? am Graphit, 

ferner von Eder und Valenta? an der nach der Bunsen’schen 

Methode gereinigten Holzkohle und von Deslandres* an der 

Moissan’schen Kohle. | 

In den folgenden Tabellen finden sich bei allen jenen 

Linien, deren Identität bisher festgestellt werden Konnte, die 

betreffenden chemischen Zeichen in der Rubrik 7 beigesetzt. 

Die nicht bezeichneten Linien sind unbekannter Provenienz, 

gehören aber jedenfalls nicht dem Kohlenstoff an. Da die 

Typen A, B und C sehr stark eisenhältig waren, So haben wir 

in den betreffenden Tabellen, um diese nicht unnöthig zu ver- 

längern, die Fe-Linien weggelassen. Nur bei D, das aber nur 

äusserst geringe Spuren Fe enthielt, haben wir dieselben ange- 

führt. Die Cyanbanden, die beim Überspringen des Funkens 

in freier Luft sehr stark auftreten, haben wir, da sie ja nicht 

einem Elemente angehören, weiter nicht berücksichtigt, und 

nur gelegentlich die Kanten der Hauptbanden gemessen, deren 

Zahlen wir am Schlusse der Mittheilung geben. | | 

1 Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884). 

Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). 

Eder und Valenta, Denkschr. der Wiener Akad., 60 (1893). 

Deslandres, C.R. 120: (1895). KH > m 
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14 F. Exner und E.Haschek, . [350] 

A.-Sibirischer Graphit. 

Derselbe zeigte sich mit Ca, Fe und Si stark, mit Sr, Al, 

Mn, Cu, Mg in geringerem Masse verunreinigt. 20 Linien 

konnten nicht identificirt werden. 

4568-0 | 6+ 3442-2 |6 Mn 2845°8 | 6+ 

AA 0 br. 3318’8 1,6 br. > 3780 z\ c 

08:9 | 6+ 327410, 6 \ Cu 3689| 1+ 

4373:0: | 6+ 4. AB 4765 17.421642 

43-8 | 6+ AO Aa 0 16°45|-4A+ Al 

140 | 6-E 31816 rilce 02:78| A 

MEZ 1 AAB, © 79°7.1 5-2 br 2795°60| 4 | Mg 

26:9 | 5 Ca 65°6 | 5+br. C? || 90:9 | 6+ 

41310176. br.) Si 59-2 | 5+ br. 85-4 | 6+ 

28:0 | 6+ br. Si? 30:6 | 6 AU:2: ya9-E4BF ABC, 

40779 |6 Sr 3092-81] 3 Al 058 |6 | 

66°5 | 6-+ br. 86-5, | 5-+ br. Si | 26726. | 6} .;, 

39686 | 2 Ca 82-271 4 Al 60-4 | 6J 

61°62| A a 79-0 | 6-+ a3. 1B 2 AR, C 

4420| 4 2998-5 Be 31773 | 162 HSik? 

36:6 |6 68:0 | 6+5AE 2541°95| 4 

3378 |Y2.:Ga 39515 28-6 | 5 | 

31-0 | 6 00:3 | 6 242 | 5.6; 

21:5 | 4+ 2AE,C || 2898°9 | 6.\ m 19°3- | 6 | 

0570| 5 Si 92-5 6 16:22] 4 

3706°5 | 6+ br. Ca 89:7 16 1442| 4 

36126 | 6+br. Al 86:9 | 6 12-16 a c 

01’9 | 5+ br. Al 31771 2.6°7.;8i 09:18| 3 

3496°0 | 6 | 79-6 | 6-+ br. 07:00|1 5 Cu? Si? 

1° 83.1°. 0. Mn 57:3 | 5+ 2478:67| 1 c 

60:4 | 6 52-2 |6 Mg 2296°92| 2 

B. Natürliche Gasretortenkohle. 

Dieselbe ist stark verunreinigt mit Ca, Mg, Si, Fe, Ti, in 

schwächerem Masse mit Ba, Sr, Al, Cu, Ni, Mn und Zr. Doch 

ist die Anwesenheit des letzteren fraglich. Zu bemerken ist das 

Auftreten des Ti in allen Arten der Gaskohle, worauf schon 

[351] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. Ä 18 

Thalen vor vielen Jahren aufmerksam gemacht hat (vergl. 

Hasselberg, Spectrum des Titans. Verh. der schwed. Akad. 

der Wiss., Bd. 28, 1895). Nur drei Linien waren nicht zu 

identificiren. 

4554'20| 4 Ba 3414°95| 6 Ni 3078-75| 6 mi 

4435°13| 6 33880 | 6 75:830...6 

2558| 6 8395| 5 2939:45| 6 Mn. 

4318:85| 6 |- 72:95. 75 36:80| 6 Mg 

02685 Ca 6133| 5 DSaT77 22 Si 

4299-10) 6 49-85 \ 5. 2: Ti 52:24|.2 Mg. 

8952| 6 49:2 | 6 30: 30.1.07,Cr\ 

8320| 6 4205| 6! 36:89| I+ C 

67:00 , A-E3AB, C 3534: ne 0280| 1 
26:88| 3 Ca 23:08! 6 2798:18.8 

15:68| 4 \ S 186% O-rsZr 9562| 1 Mg 

407790 3274:10| 6 Cu 90:88| 5 
3465| 6 61.72\.6 79:95| 6 

33.20 + Mn 53:02| 6 Ti 2631'40| 6. Si? Fe? 

30:95| 6 48°7 1:6 2598-82| 6 \ Mn 
3968°63| 1 Ca 4.270,04 CU 76:20| 6 

61:67| 4 M 4205| 6 4195| 4 

4418| 4 3915| 6 28:62.1-5 
23:81) 1. Ca 36:70| 6 Ti 54:20. :5 si 

21:5 |. >. 2AB,C 3463| 6 19:28| 6-+ 

373707 se Ca 2205| 6 1622| 4 “ 

06°20| 3r 3191°0 | 6 1442| 4 
3685:37| 5 Ti 8135| 5 Ca 12.161. 3,6 

53:6 | 6 Ca 79-45\ ir 09:18.1,.3:.C 
44:50| 6 68.5516 Ti 07:00) 6 Si 

3505:02| 6 Ti 5900| Lr Ca 2478-67 +0 € 

34648 | 6+ 30 55| 6 2331:0) 4.6 
sie 6 3092-811 3 Al 2296 -:94| 2 C 
58:6 | 6 | Ni 83-10. 5: Di 
4215| 6 82:27 ..3: Al 

1 Nach Rowland (Astroph. Journ. V, p. 17, 1897) ist es fraglich, ob 

diese Linie dem Ti oder Fe zugehört. Nach unseren Aufnahmen muss sie dem 

Ti angehören, da sie mit grösserer Intensität auftritt, als die in der Nähe 

stehende fragliche Linie in dem viel stärker exponirten Vergleichspectrum 

(Eisen). 



16 \ F.ExnerundE.Haschek, [352] 1353] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 17 

m; | C. Gepresste Gaskohle. Tele] 
Diese war von den vier untersuchten Typen die am | buntes Yrstealaizen Azul staat Arsen zwänee  eneinn 

stärksten verunreinigte, wie zu erwarten war, 6S fanden sich 2094:63| 4 . 3078-8 | 6 2785-4 | 6+ 

stark. vertreten Ca, Al, Ti, Si, Mg und Fe, schwächer Ba, Sr, 29-6|6 \ 75:3, 26 83 17112:6 

Co, Ni, Mn, Cu, Va und Zr. Die Anwesenheit von Be, La, Y ist 29:55| 6 0313.16 Ti 81:5 | 6 | 

wahrscheinlich; für 28 Linien waren die zugehörigen Elemente 29:35| 6 72:3 | 6 19,98 | 8,02. 8 

| 2a 0 66:4 | 6+ 73°4.| 6 

nicht zu bestimmen. 
rd 6 ni 9993-5 BHAE,C 782830| 6 | 

a ————— 2295| 6 68:0 | 6-5 AB, C 4728|. 92272 AB, -C 

1 | ; | \ | j | y | j 18-4 | 6 39-5 |5 Mn 05°8 | 6 | 

u er RE 1717-16 37:0 | 4+ Mg 20672:6..1.6 Si? 

| 0265| 6 33-215 60°4 | 6 

45542 4 Ba 87.3215. 1 er 3361 °33| 4 | 00°0 6 291 5+ 41.58-12.85 AB, GC 

4481°3 | 6+ 2AE 06 °2 1 6965| 5 | Mi 3191:0:\6 09:1*1 6 Bilde les 

56°0 | 6 3699-1 | 6+ Co? 49 2.16 | 81:6. 6--.hr..Ca 00°3 :1..8 2593:82| 6 Mn 

54:9 | 5 98-4 | 6+- Ti? 26.0, 9.5 Dr. 79:52| 1 Ca 2898-9 | 6 7620| 6 

358 4.6 al 721.0 ea | 68-65| 6 Ti 92-5 |6 ) Mn 41:95) 4 

351 |6 85:37| 5 Ti 42:05| 6 | 65:6 |6 C? 89:7 | 6 28-6 |5 

25:01:06 1\00, 62:5) ‚SH br:=Ti 4055| 6 59-02| 1 Ca 86:9 | 6 DA:2. a 

4318°8 | 6 53:7 | 64 N 31:2 | 6 Be? 81-71] 2+ Si 19-3 | 6 

| 02-7 15 44:6 | 5+ 29:7 | 6 30:6 |5 79:6 |.6+ br. 1622| 4 

| 4299:1 | 6 35.0.0, Ti 23:08| 6 18:5 | 6+ 57:3 | 5-4 14 42| 4 

| 89:5 | 6 29:0 | 6+ La? 21:9. 21.:6 29 1 06+ 52°24| 2 , Mg 1216.|°3 C 

8315| 6 12:6 ,|.0 Al 18:6, 6 Br. 10:85| 6 45:8 | 6+ 0918| 3 | 

BZ I, I-HLC 01:9 | 6+ 328780| 6 06:35) 6+ | Ti? 3780| 2+ 07:00|:5 

26,90 2 0a: 00:9 | 64. (Fe) Y? 82516 \ m 0525| 6+ ‘| 86-89| 1+ 2478:67| 1 C 

4077:90| 4 Sr 35110 |. 6+ \ ; 79:05|.6 | 0395| 6 Co i7°1 | 6+ 03:3 |-6 

27:08 20-1: br. 05:1 | 6+ 78:45| 6 0245| 6 | 1645| 5+ Al 2351°6 | 6+ 

25°0 | 6+- br. 3496-0 | 6+ 1 76:25] 6 V 3092-811 8 Al 02a 1 5 41=8 1:6 

3968:63| 1 Ca „8829 1.6 Mn N N 83:1. 5- Ti 2798-18] + | y 40:3 | 6 

61:67| 4 Al | 83-1 | 6+ | 72:15| 6 Ti Sera 54 Si 9560| 1 “ | 2296-941 2 © 

60-38. 0 742° 0 LS 0 8222773 Al 90:9 |5 

58°8 | 6+ br. 69:0 | 6+ br. Ca? 62.8 | 6+ . | | 
| 

57:5 16. Ca 65:0 | 6+ 2AE 01772 60H 
| "1 

4420| 4 Al 61:7 | 6+ Ni 53-:02| 6. (Ti, Mn) 

96-6 | 6 | 60:5 | 6 Mn 5202| 6 | I Carböne sublime. 7 N 

33°81|: 1°1Ca 445 | 6+ Ti 48: 72.|..9: Dir 
! 

21:5 | 5+2AE, C 42:2 |. 5+. Ni 477,5 Cu | | Diese Varietät der Kohle wird nach H. Moissan erhalten, 1 

45.150 281 | 1495| 64 Ni? 4205| 5 (Ti) indem sich an der positiven Elektrode des starken elektrischen \ 

error 33880 | 6 . a2 00 2 Bogens, wie er von Moissan zur Darstellung der Elemente 1. 

1 So 1 a. a i \ Ti benützt wird, der Kohlenstoff durch eine Art Sublimations- 

1 00°7. 26. 2001-8 30-2017 5 | 
| 

| 
process ablagert. Nach den Angaben von Moissan beträgt der 

ef | | - Gehalt an Kohlenstoff 99:9°%/, und verbleiben nur 0:017°/, an 

| 
(F. Exner und E. Haschek.) 2 
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18 F.Exner und E. : 

Ö | nzweifelhaft zu den u
 u ee a 

Asche.! Es gehört demnach diese Kohle u 
n 

| | 

reinsten der leitenden Varietäten. Trotzdem ergab die spectral- 

analytische Untersuchung noch die Anwesenheit ‚verschiedener 

2904°95| 6 27472 | 5+ C 
Verunreinigungen. Von diesen treten in erster Linie auf Ca, Bo wi ä a un 

und Ti, in schwächerem Grade Ba, Mg, Cu, Mn, Zr und Fe, Sn er le s en = ec 

| cht i ’ | 

letztere sogar,. worauf noch besonders aufmerksam gema ee lo 2512-16| 3 C 

werden soll, nur in eben nachweisbarer Menge. Die Anwesen- er: 66-48) 6 d. ms oh 09-181 3 C 

heit von Be ist fraglich. Ausserdem finden sich noch 20 dem 58:22| 6 ; 52:24) 6 N 9497-80| 4 . 

u Kohlenstoff nicht angehörige Linien, deren Identität nicht fest- " ! an ii = ie = : z ” : i 

W ‚gestellt werden konnte | | | 2993-5 | 6+ 5AE,C| 02:78) 6 Mg 2296-96| 2 C 
80:0 | 6-+ 5 AE 2795601 6 Mg 
68-0 | 6+3AE,C|| 55'84|.6 Fe 

Aus den vorstehenden Tabellen ergeben sich als dem 

Kohlenstoff angehörig nur die unten vorliegenden 13 Linien, 

wovon die bei A = 316563 AE jedoch fraglich ist. Es stimmen 

die Ergebnisse dieser Untersuchung mit den älteren Messungen 

| recht gut überein, nur: scheinen bei letzteren noch Linien, ‘die 

| Verunreinigungen angehören, dem Kohlenstoff zugeschrieben 

worden zu sein. So finden sich z.B. bei Hartley und Adeney 

eine Reihe hervortretender Cyanlinien als Kohlenstofflinien an- 

nn nn 

a ee es geführt, bei Eder und Valenta die Linien 2498°0 und 24968, 

nn Be er so welche mit Borlinien übereinstimmen. Eine Reihe schwacher 

3685°371..0.: Ti 4768|. = | 
. Kohlenstofflinien, welche Eder und Valenta angeben, konnten 

| wir nicht sehen. Die Linie 3919°7, welche Deslandres an- 
führt, dürfte eine Luftlinie sein (nach unseren Messungen 

= 3919:27,1— 4); die ebenda mit der Wellenlänge 31683 AE 

"35 

als fragliche Kohlenstofflinie angegebene scheint dem Ti anzu- » 

gehören. | 
Einien des reinen Kohlenstoffs. 

\ i | \ i IN i 

h 4267-10) 1+ 3AE || 2837-80] 2+ 2509-18| 3 
| ans | | 3921°5 | 4+ 2AE 36°89| 1-+ 2478:67| 1 

1 H. Moissan, Le four Electrique. Paris, 1897. Wir verdanken der | 3165:63| 5-—- br. ? TAT BAT SEN 2296:96| 2 

n einige Proben dieser Kohlenvarietät und. 
2993°:5 | 6+ 2 AE 2641°3 | 6+ 2 AE 

besten Dank auszu- h 

08.01.06, 3 AE 2512:16| 3 | 
sonderen Güte des Herrn Moissa 

n uns auch an dieser Stelle inm hiefür unseren 
. erlaube 

sprechen. 
[&o) 

& E73 £ 
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Schliesslich wollen wir noch erwähnen, dass im Funken- 

spectrum der Kohle, wenn dasselbe in freier Luft erzeugt wird, 

die Cyanbanden bei weitem nicht in der Ausdehnung auftreten, 

wie beim Bogenspeetrum. 
Ob die Lage der hervortretenden 

Kanten in beiden Spectren die gleiche ist, MUSS dahingestellt 

‘M 
bleiben. Eine vorläufige Vergle

ichung mit den Messungen von 

W 
Kayser und Runs® scheint eher dagegen zU sprechen. 

I) 
| In der folgenden kleinen Tabelle geben wir die Wellen- 

N 
längen der hauptsächlichsten 

Kanten der ultravioletten Cyan- 

I 
banden, indem wir suns, ZUuf Bezeichnung der letzteren der 

Numerirung VON Kayser und Runge anschliessen. 

Wellenlängen 
der Hauptkanten 

der Cyanbande
n. 

r 
421610 388358 359052 

\ | | 419722 
7160 86-01 

81:02 61'85 84:02 

5820 

5245 . 

ER EEE VER UT TE 

| | 

Aus der k.K. Hof- und Staatsdruckerei 
in Wien. 
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Elemente | 

(IX. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von K, Na, Ba, Bo, Fe) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad, und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

2 (Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juli 1897.) 

_ 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Al 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. EVT- Abth..:a Jul 1897. 

- WIEN, 1897. 

AUS DER KAISERLICH- KÖNIGLICHEN 
HOF- UND STAATSDRUCKEREI. 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 

BUCHHÄNDLER DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 

xademie der Wissenschaften in Wien’ 
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Band Il. Nafurhiststisdher Theil. 1. Zo'ologie.2. Botanik. 3. Min eralogie. Das ganze Werk, drei Quartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- DeUrem en aa ee es 80 fl. — kr. VorberichtderE xpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. Derselbe bildet'den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte und Palo) Se en 2 f1.7ö kr. 2.DeutscheAusgabe des Werkes: La Turquie d’Europe par A. Boue, Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Vertässers.) 2 car 104, 2 kr 
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[Physik.] 
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Liznar, J., Die Vertheilung der erdmagnetischen Kraft in Österreich-Ungarn zur Epoche 1890:0 nach den in den Jahren 1889 bis 1894 ausgeführten Messungen. I. Theil: Erdmagnetische Messungen in Österreich... . . 0... 6fl. —kr. Mazelle, Ed., Beziehungen zwischen den mittleren und wahrscheinlichen Werthen der See Puniemberalun ne Bern 11l. 50 kr. 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. Il.a. Juli 1897. 

Über die ultravioletten F unkenspectra der 
Elemente 

(IX. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von K, Na, Ba, Bo, Fe) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M.k. Akad. und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juli 1897.) 

Während bei den bisherigen Aufnahmen ausschliesslich 

Elemente als Elektroden verwendet wurden, mussten wir beiK, 

Na, Ba und Bo aus naheliegenden Gründen von dieser Regel 

abweichen und Verbindungen dieser Elemente verwenden. — 

Es waren dies respective Kaliumcarbonat, Natriumcarbonat, 

Baryumhydroxyd und Borsäure, welche auf PeBirodenason 

Gaskohle aufgeschmolzen und so in die Funkenstrecke ein- 

geführt wurden. Es mag dabei allerdings vorkommen, dass 

schwache Linien durch Linien der Gaskohle oder der Cyan- 

banden verdeckt werden, oder dass die aufgeschmolzene Ver- 

bindung zu wenig Dampf entwickelt, um alle Linien ihres 

Spectrums zu zeigen. Übrigens haben Vergleichsaufnahmen 

des Natriumspectrums mit metallischem Natrium keine anderen 

als die aus der Verbindung gemessenen Linien ergeben. Von 

einer Reproduction der Spectren der oben genannten vier Ele- 

mente müssen wir wegen des übergelagerten Spectrums der 

Gaskohle absehen; übrigens enthalten dieselben nur wenige 

Einten. 

Harz Be 



2 F:Exnerund E;: Haschek, [495] 

XXV. Kalium. 

Das Bogenspectrum des Kaliums wurde von Liveing und 

Dewar,! sowie von Kayser und Runge,? das Funkenspectrum 

von Eder und Valenta? gemessen. Funken- und Bogen- 

spectrum zeigen wesentliche Differenzen. Die Zahl der von uns 

gemessenen Kaliumlinien beträgt 59. 

\ a | \ 
| 

4505.285| 6-24 3955 :40|5 # 3381°03| 5-+ br. 
4388-1715 3897°97| 2 74,025 

43:5.| 0.7 4 17:92| 6 64:8 | 4+ br. 

40:2.1,6.0 4 00:1. 96-6 br -63.30| 34 

.09°30| 5 3783-23| 6 4580| 4+ 
05:2 6+ 67°4 6-+- 2245| 6—+ 

426335) 3 16 9 | 6+ br. 12:9 | 6+ 
25.85| 6 12.08 .5 (6) 32210: | 6-+ br. 
23-08| 5 3681°62| 5 7.28) 6 

4186°49| 1 v. 13297, 07.1 10°3.| 66 
49:25) 5 09-6 | 6-+ 2AFE. 09:4. |. 0 
3427785 3530°98| 3 02203) 6. 
15:1: 5 3481..5.| 6-1 br. 3190:9 | 6+ 

4047 °34| 1 r. 17:3: |, 6 br. 99..7°.1:.62- 
4432| 1 r. 472.601. 6-- 3062:40| 5-+ Fe? 

18:41, 0-5 2 AB. 46°58| 6-+ | 23:5 64 

12:05 0 40:6 | 6-+- 2992-47| 6+ 
01°35| 5 3395| 6 2852°6 | 5-+ br, 

3972°7.|.6-- 04:9 | 6+ br. 25496 |. 6 
67.:2:.1.,.6. 4 83885°3 | 5—+ br. 

XXVI. Natrium. 

Das Bogenspectrum des Natriums wurde von Kayser und 

Runge,’ das. Funkenspectrtum von Eder und Valenta® 

1 Liveing und Dewar, Phil. Trans. 174 (1883). 

2 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1890). 

3 Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. 61 (1894). 

4 Vielleicht nicht Kalium. | 
5 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1890). 

6 Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. 61 (1894). 
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[496] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 3 

gemessen. Das Natriumspectrum gehört zu den linienärmsten. 

Wir konnten nur 5 Linien constatiren, darunter eine charakte- 

ristische starke Doppellinie. Die Lichtstärke während der Ex- 

position war trotz eines Spaltes von nur 0:012 mm Breite so 

bedeutend, dass beide Componenten der D-Linie auf einem 

Schirm deutlich umgekehrt erschienen. 

\ i 

3303-53 1: 

02.50 1 u. 
295125 er 
285290 A 
2680 3 6-+ 2 AB. 

XXVIO. Baryum. 

Das Bogenspectrum des Baryums wurde von Liveing 

und Dewar,! sowie von Kayser und Runge? bestimmt; das 

Funkenspectrum wurde bisher nicht gemessen. Wir haben 

zwischen A = 472664 und 2255:0 AE. 168 Linien gemessen. 

Funken- und Bogenspectrum differiren wesentlich, nicht nur 

was die Zahl der Linien anlangt, sondern auch in Bezug auf 

die Intensitätsverhältnisse der gemeinsamen Linien. Zu be- 

merken wäre noch, dass von den Baryumlinien, die im Funken- 

spectrum auftreten, nicht aber im Bogen, der bei weitem grössere 

Theil sich als unbezeichnete Linien in der Rowland’schen Ta- 

belle des Sonnenspectrums findet. Das Gleiche gilt auch von 

den Linien des Kaliums, so dass es scheint, dass durch das 

Studium der im Allgemeinen viel linienreicheren Funkenspectren 

sich noch ein grosser Theil der bisher unbekannten Sonnen- 

linien wird identificiren lassen. Die Linie 455422, welche 8SAE. 

breit ist, wurde nicht im Baryum selbst gemessen. 

Bezüglich: sölcher für eine genaue Messung zu breiter 

Linien befolgen wir den Vorgang, sie in den Spectren anderer 

! Liveing und Dewar, Phil. Trans. 174 (1883). 
Kayserund Runge, Berl. Akad. (1891). [843 



„> u 

[498] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 6) 
2 F. Exner und E. Haschek, [497] 

Substanzen, in denen sie in Folge Verunreinigung und daher \ j N | j N 

schwach und scharf auftreten, zu messen. Ä 

DSBA= TEE. 25753 | 6+ | T m 3195-35 | 4 

| \ 7 | \ i N i 6350| 5 1.7.0916 708 | 6+ br. | 

| | 52.8228 50°0 | 6+ br. 59-69| 4 | 

| 4726-64| 5 4239-82 | 6+ 3599-62| 6 ER i N “= En % a | 

| a ; es 5 a a 04:03| 3 13-68! 5 28-8 | 4+ 2AR. | 

4 73:68) 6+- br. | so:6 | 6 86-6 6+ br. | 3080:00| 5 278537) 6+- 1 23:97| 5 | 

% a, oe ee “ 79:22| 4 71:69| 2-+r. 2 ARE. 2015| 6 

is 
01:71:23 65-1 6+ br. 10:3 | 6—+- br. 

| 2015| 6+ br 6672215. 1:1: 80:6 48-18| 6 Bohr 05-15| 5 

| nn Nee er Gr a 43-50| 4 iso or be. 2483-35| 6 (Fe?) ' 
| 051 6—+ bı 40878 | 6—+ br. 67°0 | 6-4 el 39 be 76-95| 5 | | 

| >, 0 [or | male | male 
| so | 995.99 | 5 45:02| 54 / 2987°82| 6 02:8 | 6+ 2373:10|.:6 | 

ea as ee 78:10] 6 2688:1..|,.64- 47:59| 4+ | 

7410| 4 98:03| 5 | oe | 6258| 4 81.97. .4 RE | | 

54-22) 1u.8.ARE. 35:91| 4 29-8 | 6+ 60:19] 5 10:0, | © 3123| 6 | 

29-161. 1.2.3 AB. 2692| 4 25295054 ihr. 3910| 5 474 | 4+-r.2 AE. 23:63 s | 

93-50| 5+ 17:50| 6 Goa | 08.41 1N6-+ 41°5 | 5+r.2AE. 0432| Su. | 

06-11! 3 os ar | 3420-6 | 6-£ 2A. 2898°6 | 6+ br 35°0 | 2+-:2 AE, 2255°0 | 6+ br. 

44937 | 5+ 06:-1:1.=.6 3394°80| 6 

89-1 | 5+ br. - 3892-00| 1 5 ARE. 93:6. | 6+ XX VII. Bor. | 

82-07 68 2 AB: 89.501. 5 982.0°.1°06-7 Das Bogenspectrum des Bors ist bis auf einzelne Linien, A 

6728| 5 62:0 | 5-+ 2 AR. 69:88| 4 | welche Rowland in seinen Tabellen anführt, unbekannt; das | / N 

a Ds . Br nn n. e | Funkenspectrum wurde schon vor längerer Zeit, jedoch in ganz | 1 

07:08| 6+ Malcıhr 5357| 6 | ungenügender Weise von Hartley? gemessen und später noch | 

= 02-712 3689-0 | 6 2 AE. 35.9.1. 6. br, von Eder und Valenta.? Unsere Messungen ergaben im ganzen 

u 4373°0 | 6+ 2 AR. 82 3 | 64 15°7 | 6+ 3 AE. Ultraviolett nur 8 Linien. | 

a 990.9. 0-2 DR. 73:8 | 6+ 06:5 | 6+ 2 AR. RETTET ETHERNET TEEN TEENS USEERERTETRESETE GE ONERERRUHTRTTESTET FE HERRETZTENT, 

| 50.52.,3 70:35) 6+ 3287-00| 4 j ; | 1 ; | ji | ; N 

43:8 | 5+ br. 6475| 6+ 8175| 4 
36°7 | 6—+- br. 62:60] 6 69'83| 5 | 
33.0 6-+- br. 55°82| 6 68°62| 6 3451 :40| Ir. 2688 °2 6+ 2496°88| 1 

| 95-38| 6 49-30| 5 67:10| 5 3246 °7 6+ 87°3 6+ 2267°'03| 6—+ 

| 23-1 | 6+- br. 37-5 | 6-4 2 ARE. 59-3 | 6+ br. NUDE an ee 

a > a. sn | a : 1 Nicht Ba, denn diese Linie tritt im Vergleichs-Eisen stärker auf, obwohl 

\ 
im letzteren die starke Ba-Linie 2771 69 gänzlich fehlt. 

6450| 6+ 11°22| 6—+ 07°2 6-+ 9 
49-88) 5. 0222| 6+ 2198-55| 6 : Flartley, Proc. Roy: Soc: (1883). | 

| | 3 Eder und Valenta, Denkschr. der k. Akad. 60 (1893). | 

| | | | | | 4 Nicht Bor, vergl. dieselbe Linie im Baryum. 
Il | | 
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6 F. Exner und E. Haschek, [499] 

XXIX. Eisen. 

(Taf. I und II.) 

Wir haben zu den bisherigen Messungen ein älteres Row- 

land’sches Gitter von 1:52 m Radius verwendet. Die folgenden 

Messungen wurden mit Hilfe eines grossen Gitters ausgeführt, 

das mit Rowland’s neuer Maschine getheilt ist und bei einem 

Krümmungsradius von 456m 20.000Linien auf den englischen 

Zoll enthält. Das Gitter zeigt eine vorzügliche Definition und 

nur bei den allerstärksten Linien eben noch wahrnehmbare 

Spuren von Geistern, so dass z.B. im ganzen Eisenspectrum 

bei stärkster Exposition nur 3 Linien im Blau solche zeigen, 

obwohl auch hier sich das Vorhandensein der Geister nicht mit 

Bestimmtheit erkennen liess. Wir benützen das erste Spectrum, 

wodurch gegenüber unseren früheren Aufnahmen noch etwas 

mehr als die doppelte Dispersion erreicht wird. Der verwendete 

Spalt hat eine Breite von 0:007 mm. Bezüglich der Repro- 

ductionen sei bemerkt, dass dieselben so wie früher direct von 

den gemessenen Platten in .Originalgrösse gegeben werden. 

Um eine grössere Conformität mit den übrigen Autoren 

auf dem Gebiete der Spectralanalyse zu erzielen, haben wir die 

Anordnung unserer Tabellen im Folgenden dahin abgeändert, 

dass wir dieselben mit den kürzesten Wellenlängen beginnen; 

desgleichen haben wir an Stelle der bisher verwendeten sechs- 

gradigen die jetzt üblichere zehngradige Intensitätsscala ange- 

nommen, bei welcher die stärksten Linien mit 10, die schwäch- 

sten mit 1 bezeichnet sind, während, worauf wir nochmals auf- 

merksam machen, bei unserer bisherigen Scala die stärksten 

Linien mit 1 bezeichnet waren. Übrigens wollen wir nach dem 

Vorgange Rowland’s solche Linien, welche mit ganz abnormer 

Intensität auftreten, noch mit 50, 100 u. s. w. bis 1000 bezeichnen. 

Die Erklärung der den Zahlen beigesetzten Zeichen bleibt die- 

selbe wie bisher: 

+ = verwaschen; 

br. = breit; 

+2 AE. = verwaschen und 2 AE. breit; 

d: = doppelt; 

r., v. = verwaschen nach roth, respective violett. 

[500] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. ( 

Von Messungen des Eisenspectrums liegen, abgesehen von 

einigen älteren Messungen, vor: Die des Funken- und Bogen- 

spectrums von Liveing und Dewar' und des Bogenspectrums 

allein von Kayser und Runge;? ausserdem noch eine grosse 

Zahl von Rowland? im Bogen gemessener und in seiner 

Standard-Tabelle aufgeführter Linien. Die Messungen von 

Liveing und Dewar sind jedoch nur mehr iin qualitativer Hin- 

sicht brauchbar. Nach unseren Messungen zeigen Funken- und 

Bogenspectrum, namentlich im äussersten Ultraviolett, grosse 

Unterschiede, wie schon eine flüchtige Vergleichung unserer 

Tafeln mit jenen von Kayser und Runge lehrt. Da das 

Spectrum des Eisens in Folge seiner überaus zahlreichen, fast 

ausnahmslos scharfen und ziemlich gleichmässig vertheilten 

Linien sich sehr gut zu einem Standard-Spectrum eignet, SO 

war es uns darum zu thun, mit möglichst reinem Eisen zu 

operiren, umsomehr, als sich die Messungen von Kayser und 

Runge auf gewöhnliches Schmiedeeisen beziehen. Herr Prof. 

H. Weidel hatte die Güte, uns möglichst reines Eisen darzu- 

stellen; da dasselbe nur pulverförmig zu erhalten ist und ein 

Schmelzprocess wegen etwaiger Verünreinigungen vermieden 

werden musste, die Substanz aber zur Erzeugung der Funken- 

strecke doch in eine feste Form zu bringen war, so comprimirten 

wir das Eisenpulver in einer eigens zu diesem Zwecke con- 

struirten Stahlpresse und bei einem Druck von über 1000 Atmo- 

sphären, wodurch das Pulver sich zu festen Eisenstücken zU- 

sammenschweisste. Die spectralanalytische Untersuchung ergab 

einen hohen Grad von Reinheit. Während Kayser undRunge 

in ihrem Eisenspectrum viele hundert Linien haben, welche 

Verunreinigungen, namentlich Ni, Co, Cr, Mn, angehören,* 

konnten wir in unserem nur 14 fremde Linien constatiren, 

welche sich auf Spuren von Ca, Mg, Ba, Mn, Cu: Und. S1,Vver- 

theilen. Die Zahl der von uns im ultravioletten Theil des Eisen- 

spectrums gemessenen Linien beträgt 2270. Jene Linien in der 

m Liveing und Dewar, Phil. Trans., 174 (1888). 

Kayser und Runge, Berl. Akad. (1888). 

Rowland, vergl. Watts, Index of Spectra, App. G. 

: Vergl. Hasselberg’s Untersuchungen über die Spectren der Metalle. 

Königl. schwed. Akad. der Wiss. Bd. 26 und 23. 
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6) F. Exner und E.Haschek, [501] [502] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 9 

folgenden Tabelle, die wir als Standard-Linien benützten und 

deren Wellenlänge wir von Rowland übernahmen, sind mit R. 

| bezeichnet. 

Ä 2264-65| 2 2300-48| 1-+ 2331-18| 1 

N j | N ; | a j 66°05| 1 0120| 1+ 3141| 7 

| | 6632| 1 0150| 1 3262| 1 
66°77| ı 01-74 1 3288| 8 

2068:25| I-+ 12192830) 1 2238°33| 1+ © 6714| 1 0342| 2 33 84| 1 
| 7900| 1 96-14! 1 3871| 1 il 6764| 3 03-63| ı 34-5 | 1+ br. 

87.541: 1 9886| 1+ 39:18|::2 | 68:20! 1 08:87:31 35-25:1:.1 

97-48) 1 2200-44| 1 39-70! ı | 68-58| ı 0478| 2 3555| 2+ 
9760| 1 0081| ı 40°63| 1 | 6891| 1 06:06| 1 36-97| 2-+ 

2136-00| 1 O1 1 4156| 2 7040| 1 06-45 | 1 3765| 1 
| 3650| 1 06:30| 2-+ 4190| 1 71-87 1 0737| 3 38:09| 8 

4606| 1 0668| 1 4240| 1 7213| 1 0775| 1 3905| 1 
4774| 1 08-54! 2 4268| 1 | 74-13 1 0880| 2 39:50! 3 

| 50:67) 1 09-18| 2 43-23| 1+ br. 7607| 2 09:04| 2 40:55| 2+ 
51-151 1 0978| 1 44-88| 2+ | 79-98| 4 10-17| 1 4104| 1 
59 1119| ı 4564| 2+ | 83-37| ı 11:83| 3 4133| 1 
52-42| 1 13-74| 3 47:00| 2 | 8374| 1 1210| 2 4207| 1 | 
6118| 1 14-20. 14: 4780| 2+ | 8410| 3 18-17. .1 4236| 1 
6208| 2 15,221 + 4920| 2 87-31 1 13-38| 1 4358| 9 
6440| 1 15°88| 1+ 50°24| 1 8765| 1+ j4.-05.|01 00. 4405| 3 
6681| 2 1715| ı 51:03! 2 88-8 | 1-+ br. {4:90| 1-+ br. 4440| 5 
6750| 1 18:90| 2 5162| 1 90-60 1 15:9: | 1 'br. 4548| 6 

| 6790| 1 19-97| 2 5197| 2 I 9121| ı 17:40| 2+ 46:0 | 1+ 
AN 73:07\.1 2048| 3 53-18] 2 | 91:69 1 18:A1|.1 46-37 1-+ 

' 7a 3 21:25]: 2 5414| 1 | 9257| 1 18:62| 2 4680| 1+ 
7495| 1 22-53| 1 5425| 1 | 92:90 ı 20-44 2 48-23| 7 
75'54| 2 23.50 2 54:42| 1 | 93-20| 1 21:76 2 48:40| 7 | 
7668| 1 24-58) 1 55-24! ı | 93-89| 2 2243| 1 4945| 1+ | 

; 7710| 1 27-23| 1 55-82| 3 | 94-8! ı 23-2 | 1+ br. 50-33| 1+ j 
78-151 1 27-45| 1 56:49] 1 | 9468| 2 24-60| 1-+ 50-72| 1+ | 
80-55| 1 2755| 1 57:00) 1-+ | 95-8 | 1+- br. 2538| 2 51-31| 6 | 
83-85| 1 2768| 1 57:90 + 96:3 | 1+ br. 2565| 2 51:84 1 d. N 
86-56! ı 28-88| 2 59-62 9672| ı 2580| 1-+ br. 52-12 |,4 | | 
86-92| ı 31:64| 2 60-13] 2 9687| ı 26-43! 2 5250| 2+ i 
8728| 1 32.191.2 60:20) 1-+ 9696| 1 26-95| 1+ 5375| 2-+ br. | | 

1 87:40| 1 34-00! 3 60:92! 2 9776| 1 27:49| 6 5459| 5 
| 8782| 1 35-58| 1 6236| 1 98-25 2 R 28-03| 2 5500| 5 

| 89-12| 1 35-98| ı 6275| 2 98-68| 1 29-44| 2 5529| 2 
u 91-94! ı 37:66) 2 63-30| 2 99-27| ı so:17  Baanec 5550| 2-+ br. 
| 92-08| 1 37:96! 2 6442| 1 2300-19| 1 30-60| 1-+ 5655| 1 | 

‘e | 

! 
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[504] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 11 10 F. Exner und E. Haschek, [503] 

ı 0 
| 2357-10| 3 2387°51| 3 2411°15| 7 2432-92| 6 2453°85| 2 2475°70) 2+ 

| 58-43| 1 88-283: 2 11-7211 33-55| 5 54:2.09- Chr 16:31. 2 
5923| 7 88:46| 2 11°085| 1+ 34-3 | 3+ bı 54:63| 4 7674| 2 
59:68| 2 88:71 7. 12:50 Ir 34:701:5 55 98| 2-+ br 7740| 3 
60:08| 5 89-51| 1 13:36, 8 3498| 5 5618| 2 78:20 2 
60°42| 5 90:04| 1-+ 1416| 2 3584| 1 56:40| 2 7862| 4 
61-83| 3 90:31) 1+ 1512| 3 36-:24| 2 57:64 2 7 79:29| 1 
6223| 4 9092| 1+ 1549| 1 36°70| 3 5880| 6 79-53 |. 4:.: 

03:68: 1-4 91.10 Ir 1585| 1+ 3722| 3 58-98| 3 79:83| 3 
6400| 3+ 9159| 4 16°54| 3 3775| 1 59-50) 1 80:22| 5 
64901 7 R 9227| 1+ 16229178 38 22| 1 60°:60| 5+ srl. 08 

65:92 | 2+ 92:75 1-+- 17:91.|..9 39:35| 6 61°36|: 5 81:66| 2 
| 66:69) 3 93:13 1 18:6. | 222 39:79| 2 61:90| 5 ..d 82-18| A 

6700| 1 9335| 1+- br 18°7 | 2+ 40°16| 1 62:24| 1 8238| 2 

68:69| 8 9420| 1+ br. 19-42| 1 40:48| 4 62-73| 2 8278| 4 
69:33| 1 94:98| 3 20:12.|22 br 41-28| 1 63-36| 4 83-33) 4+ 
Ol 5 9551| 4 21 1+ br 41:62) I 6379| 2 8383| 2 
70 60| 8 9573| 7 91:82, IE 42-18 1 64:10| 4 8430| 8 | 
71:07. 0-2 96°80| 3 21°98| 1 49-62\ 3 64:95 | 4 84:63| 2 | 

752 98:05) 1-+ 227515 4390| 2 6528| 4 8515| 1 
71:90 4-2 br 08.77 9: 23-00| 1 44-57| 6 66-00| 4 8639| 5 
7250| 1+ 99:31| 8 232.289 4521| 2 6673| 4 86:76,.31 

7273| 4 240040! 4 2418| 7 4567| 4 66-87| 4 87:12 1 
) 73:82| 8 01:45) 2+ 2449| 2 4588| 2 67.80! 1 87-43| 1 | 
\ 7461| 1 0214| 2 2470| A 46°15| 3 68-34| 3 88-23| 2+ j 

75'30| 6 023} 2541| 2 46-50| 4 68°67| 1 88-40 1-+ | 
76:60| 6-+ 02:70| 8 2573| 3 47.31| 4 d 68-95| 2 89-00! 1 | 
7763| 1 03-92| 1 2597| 2 47:79. 4 SR 69-53| 4 89-52| 3 l 
78-57| 2 04:49| 4 28.67 14 4880| 1 69-92| 1 89-92 5 
7905| 1 04:98| 7 27-32. 3 bi 49-28| 1 7044| 3 9075| 3 
79:36 7 05:82| 1 2841| 6 49:37| 1 70.3734 90:91) 3 
8035| 1 05-89| 1 28-80| 2 RE 7140| 1 91:22| 2 : 
80:86| 5 0618| 1 29:08| 2 50°00| 3 Eee Re | 9147| 4 
8213| 9 06:73] 6 2945| 8 50:28] 3 7214| 2 92-05) 1 | 
83:00) 2 0708| 2 2995| 1 5120| 1 7245| 3 9241| 3 

' 8317| 2 08:00] 2 30:18| 7 5129| 2 72068 ek 938-31| 8 

ae on sor30 1 5140| 1+ 73-00| 2+ 9412| 2+ 
84'49 5 09:43 1 31.02 1 52.98 1 73-41 3 95-91 3 

SIs:L0:12 09:78. 1 81'35| 1+ br. 53-98 1 74:82\ 3 96°61| 2 | f 

8653| 2+ bı 10°59.. 8 32-30) 6 59:56) 1 75°25| 1+ 97:07 | 

| | 
| 

| 

| 
| 
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12 F.ExnerundE. Haschek, [305] [506] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 

Be a 
249736 1 2519°49 2542°24|’3 2565-1 re 2595-75 ae 2628-40 8 

Bo uR 192208 ne 683 2: 96:87| 1+ 29:67 | 5 
| en. N a 66-49| 2 98-43| 9 30:16| 3 
| Be u nn 66-71| 2 99-5010 u 3114| 4 

9998| 1 21-22|:-5 45:05| 3 Cu a 87:01. 4 9600:55| 1 31-46| 4 
2500 °47 1-- 202 a 2 68-48| 4 01:25 1 31°79 3 

| 01:00| 3 21:98 4 #5:60| 24 6896| 2 02-08 12, 32:35| 1 
01:°25 2 22.298 2 46°06| 2 69'86| 3 04-13 | 32-70 1 

O7°55:| 1 22.96.10 46°80| 5 70-14| 2 0452| ı 33:31| 2 

0179| 1 23-76|.8 4743| 4 70-94| 4 04:80| 1+ 99:75| 1 
0249| 4 2441 3 43.4218 71-65 1 05°10| 4 34:00 1 

03:39| 4 a a. 2.3 | 1 br 05-44| 5 35-07| 1+ 
| 03:67| 3 2550| 7 4889| 3 73-06| 2 06-081 ı 35-50| 2 

| 03:97| 5 25-95| 1 4920| 3 ae ak: ein 
05°05 1—+ 29210.1.72 49°60| 4 73-85 1 07.172: 9:2 36:68 er 

05:30:32 26°40| 6 50:20:|.:5 74-46| 5 08:92 1 36 82 hen 

06°15| 27:10:12. 50°87|:5 75:83 1 09°20| 2 37:72 4 

06'583 1 Cu. 20301 3 51.821174 76 18 1 Mn 09:57 1 39-66| 3 

06 95| 1 271::80.2.8 5206 1-E 76:89| 5 09:96| 2 4123: 12H 

071 1 28.58 1 52°68 1 77-50 1 11-161 3 4177 je 

7a, a u ee 77:98| 5 11:95| 9 42:13| 3 
0798| 2 29:80.21- 53.80:.2 7999|: Der 13:91 9 4412| 2 

08:40| 2 2969| 6 53-85| 2 79.48| 2+ 1460| 1+ '45'26| 2 | 
08'82 1 30:770.1.2 54:52. 80°'6 i 15°00| 1 45°49| 2 ’ 

\ 09 18 31°16 1 9212 3 80:82 1 15°50 1 46:36 1 | 

10°00| 1+ 32:2 1-+ br. 55.9423 81:22| 2 16:49| 1 47-70) I | I 

10:93| 3 R. 33:71| 7 56°40| 1 89-62| 7 17:70| 7 49:59| 3 IH } 

11-46 1 3450| 6 5718| 1 83-15| ı 1816| ı 5070| 2 bı | | 
1:185:|9:7 39:59:28 87.001: 8 83-431 1 19:16| 4 5182| 1 \ 

12°60| 3 36.8473 987011 8463| 3 R 20:27| 2+ 52-68| 1 | | 

18:40). 253- A a a 8596| 8 ı 20-54| 3 53-8 | 1-+ br. | 
1449| 6 37.8 3—+ bı 59°84| 3 88:05|1 5 r 20:81| 3 54-8 te. hr; I 

14:95| 2 38322D.14 60:0L.1. 8 88-87| 2 21:78| 6 56°0 + br; | 

15-2102 38:.0689:..22 6039| 4 ” 3 93.96| 2 56.26| IE 

1619| 2 3895| 5 01.202: 1 91:65! 6 93-.65| 2 58-05| 1 

?6.08 441 39° 10-4 (1 AO 92-87| 6 03:88| 2 58 38| 3 | 

[7z2i8 3991 /|ı-1 es 93-80| A 24-35| 1 60-50| 1+ br. | 
1.524 40:72]-.:5 62°59| 6 a 95-67 5 Be Te | 

N 18:19 | 4 41°20| 5 63:54| 5 | 95-06| 1 2580| 7 62-8 | 1 Ä 

| 1914| 5 41°91 5 8393 [2 | | 95:37 1 26:60| 3 64-2341| 2 | | 

| | | | 

ee h 



ee Amp an beten fi 1. re agert rg u a m Tut 2 & HERE si L S sh —— 3 NR 2 a en EEE na ae nn in uni nn nann nn nenn Zum = ee A FERBESBPLEISSERICERIBEERNCHEN 

14 F. Exner und E. Haschek [507] [908] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 1:8 | 

N | i | IN i | x i | 

2664 :78| 7 2706-:68| 3 R. 273705) 5 2767:06| 1 | 2797:92| 1 2839°85| 2+ br 
a 07-0313 37-:43| 2 6726212. 4 Ar 9806| 1 40'46| 2 

66-75| 7 08-69 1 37:74| 1 68-50) 1 98-40| 1 Mn 40-82) 3 
6745| 1+ 09-14! 3 39-6710 6903| 3 9942| 2 4147| 1 

| 69:3 | 1+ br. 09-51| 1 41:46| 2 69:49 | 4 9983| 1 4220| 1 
| 69-60| 1 10°0 | i+ br 42-36| 1 7064| 2 2800°9 | 1+ Sl ae 

70:05| ı 10°66| 1 42-51| 2 1:94 1 01 18| 1-+ Mn 4343| 1+ 
ee er Bee 7170| ı 02-82| 2 Me? 43-58| 1 | 
71-6 | I-r.ibr. 12-48| 2 4415| 1 12:23| 2 03:72| I+ A379 1 | 
79°3: |s1-R pr. 1451| 7 | 44:60) 1 72:6 | I+ 0413| I+ 44:08| 2 
72:7 1-kipr 16:30| 4 4498| 1 7338| 1 0464| 2 455 SE 
7700| 1 > 1077 De 46-58| 7 74:82| 3 05-02 | 1 45-72| 1 

| 7-15 122 SER 18:2. | IF br 4708| 7 aD he 05:44 1 45:8 | 2 br. | 
8055| 1+ 18-54| 1 4940| 10 7631| 1 0591| 1 4734| 1 
80-77 LE 1873| 1 50-24| ı R. 7715| I+ br. 0760| 2 48:15 2 | 
80:98) 1+ 19:13| 2 51°26| 2 78:01 10:0 | 1+br. 48.52 3-6 br: 
81.46 dr 19-40| 2 52:31 Dr 1834| 2 11:36| 1 49:02| 1 | 
8263| 2 2030| 1 53-32) 7 78:96| 1 122 1% 4970| 2 
83-10! 1 21:00| 3 5388| 1 79:40| 5 1340 51:90| 2 R | 

| 84:84| 6 21:94 1 54-19 1 | 80 °07 1 1374 1 I 1 Mg | 

286-2 | ER 22-18| 2 5455| ı | 8019| 1 1725| I+ 53-02) I+ | 
86:5 | 1-4 22:86| 2 55-82| 10 | So Last: 17:60| 1+ 5333| 1+ 
89:26| 3 23-69| 2 56-45 | a! 19:45| 1 5385| I+ E. 89-93| ı 24-99| 4 56-65| 1 83-81| 7 23-41| 3 5577| 3 i 
90-17|. 1 26°15| 1 5716 8443| 1 23:66:12 56°25 | | 

91:83) 1 26-34) 1 57-45| 2 8546| 3 25:85| 1 56-52 | IE! 1 
9268| 6 2662| 1 58:02| I+ 87:5 | 1 br: 26-16, | 5707| 1+ 'f 92:92| 2 27:59| 8 5860| 1+ 8823| 3 27:55| 2 57:28| 2 \ 

| 93:96| 1 28-10) 1 5945| 1-4 . en! 57:53| 1 I 
94-5. | 1-r. br. 28-99| 2 59-95 | 1 \ 9070| 1 28:75| 3 58-40| 5 | 
O5 | Br 29-70| 1+ 61-00| 1 2 91:20] ı 31-15| ı 58-95| 1+ R 
96-1 Ir 30:85| 4 61-88| 3 | 1:09,51 2 6126| 1 | 
9635| ı 32-15| 1 6219| 2 ee . . a 5 ® | 
97.5212 d 3259| 1 6260| 1 2 | 

| 99:22 | 1 cd. 33-06| 1 63-25| 1 os I I, 64:4 | 14 br. l 
| 2701-4 | 1+ br. 33:69| 2 64-05| 1 3402| 3 85:82] 4 8505-1 il 

| 01:8 | 1+ br. 3412| ı 84-50| 1 94-9 | 1+ 36-31| ı 66:8! | | 0410| 5 3438| 1 64°93| 1 95:65| 3 Mg? 36:63) 1 6852| 1 h | 04:66| 1 34:92| 1 65°6 | I+ br. a 3743| ı 68:96) 1 'E 
1 0614| 1 3557| 2 66°3 | 1-+ br. 975 | 1 br. 38:23lı R 6928| 1 | 
% 

| 

I 



16 PiExXnerwundE:Haschiek, [509] [910] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. t7 1 

a a ae Er El re net 1 ae a He a sin All mE a SE ae Täun EB ern EEE Er ana sel EEE Ei nrzounen 

DER. SEERENEZI EUEL 
2869-40| 1 2923°99| 1 2984°97| 6 3056°95| 1+ 3157:97| 1+ 3210°56| 3 ii 

70-70| 1 95:52| 1 8570| 4 57.°50:l: 8 89:0 1+ br. 10°94| 1 \ 

711914 2 26-71| 3 : 8741| 1 59-20| 3 60:74| 1 & 1182| 1 IN 

7247| 8 2913| 2 9051| 1 62:33| 2 62:05 |.-4 12:18|.3 | 

7349| 4 31:75 1 94-56\ 3 65-50) 1+ 62.901 1 13-45) 5 | 

7A: 27.-1 37-02. 172 ER 9745| 1 6735| 3 6595| 1+ 1413| 3 | 

75-44| 2 39:62 1 99-65| 2 68-27 | 1+ 66-52| 1 1449| 1 | 

76:86| 2 4146| 1 3000°20| 1+ 75'84| 2 6796| 4 16°04| 2 HN 

77:88) 1 4455| 4 00-57| 1 70-302 70-47| 1 17-47| 2 | 

79-35| 1 4778| 3 01-08| 2 789: In br: 71°43| 1 1967| 2 | 

‚80:89 3 48°00| 2 0280| 3 88-8572 7554| 1 19°93| 2 

31.”69 1.581 A859 1 03-19| 1 89-5 | I+ 77-64| 3 22.19 4. | 

83-80| 8 4930| 2 07:40 1 9170| 2 78-09| 1 2590| 5 

84 9 | I+br. 50-8351 1+ 08°26| 2 96:45| 1 79:07 | 1 2792| 6 

86:02| 1 53-88| 3 09:70| 2 9830| 1 79>-61%:'2 28.361: 1 

86-32| 1 54:06| 2 1160| ı 3100-051 2 8032| 2 2903| 1 

87:4) 1 57-49| ı R 16-05| 1I+ 00:44| 2 8085| I+ 29°27| ı 

8795| 1 59-70! 1 16°30| 1 00°76| 2 8167| 1 30:00) 1+ 

92:95| 1 61-40 1 19-11] 1 0565| I+ 8498| 1 30.3611 

9465| 1 6425| 1 2060| 2 06:65) I+ 85-43| 1-+ 31.121.9 

9490| 2 6476| 1 2079|. 2 1440|: 1 8687| 3 3185| 1 

05°17 1 65°17 2 2:38 2 16:70 1 8740 1 ! 32:94 1 

95-35| 2 65-39. 1 94-14| 1 19'60.|: 1 8870| I+ 38% L9 1172 

9737| 2 67 08| 2 2575| 1 20:50| 1 8892| 1 :"84:-TE) 1 

9950| 1 69-53| 1 25961: 2 DI 1 90:95| 1+ 3472| 1 

2901°52| 1 69-63| 1 26-57| ı 26:25] I+ 9177| 1 36:33) 1 

02-03) 1er 720:05| 1 30°25| 1 33°17|.1+ 92:15| 1+ 36°70]: 1 

02-57 | 1+ 70-.25| 2 21-34| 1 347.20. 93:09]%2 37:981:-1 

06-25| ı 70:64 2 21:75. 1 35-49| 2 9339| 2 3795|: 2 

0760| 1 73.98| 2 37-50| 3 40°00| I—+ 93:95:]::8 39:55:13 

0798| 1 73.39.72 4055| 1 40:48 |. 14 96°21:..8 43:851,9 

10-92.| 2-2 pr: 76°05| 1 418011 42:52| 1I+ 9706| 3 44:31) 2 

Peoz 76 70| 1 4188| 1 42-95| 1 99:68| 1 46121 1 

17-20 lE 79-48) 1 42121 4408| 1 3200 58| 2 46°60| 1-+ 

1.7.05. 1er 80:70| 1+ A2°77.\-1 44588 | 02475. 1 47.10]: 1 

| 18-14| 1 8112| 1+ Ayla lo pr: Sea | 05 50| 2 4773278 

| 20:82| ı 81-59| 1 a772| 3 R. | a a ee 
| 220. 82:20 1 5317| 1 54:382| 5 R. 09-45 [| 1 4831| 1 

| | | 
| { 

2 (F. Exner und E. Haschek.) 2 

nn En nen 20 Ten een 



18 F. Exner und E. Haschek, [511] I. [512] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 19 

SEES EN BEREN ABENEN ET © 
| 3478°00| I—+ . || 3538 

3249-81| 1 3298-04| 1 3355:35| 2 3417°99| 3 
| 

5080| IH 9826| 1 56°49| 1 18:66| 3 7380. 1-E 40° | 

{ 5140| 1 33013 | 1+ br. 58-4 | 1+ br. | 2268| 1 8315| 1 40° | 

53-06| 1 02:0. ,| + br: 60°2 | LK br | 22-82| 2 8549| 2 41° | 

5375| 1 03-00. 1-+ 61-31 } 94-45| 3 89-82| 1 49: 

54-501 2 R 03:65 1 6692| 2 95-17| 1 90:73| 6 48° 

56:01| 2 06°:10| 6 69:69| 3 96-53| 2 9363| 2 43: | 

57.78 0649| 6 7092| 4 26-81| 2 94-9 IE 44 | 

58°:90| 3 07:85. OS 
2729| 5 9544| 2 45: 

5920| 3 10°48| 1 72:90 4-1 
28-35| 2 9726| 3 AT: 

60-11| 1 1057| 1 718420 1:2 3-98] 98-00| 5 48: | 

60°40| 1 14:87| 2 79-11| 2 | 33-72| 1 3500:71| 1 49° 

62-45| 1 16-21| 1 8025| 83 | 36-25) 1+ 0499| 1 52° 

6464| 1 1857. | 1 br: 81-15 i+ 38-19| 1 0520| 1 53° 

Ri 65-16) 1 1940| 1 82-52| 1 38-42 | 1 0664| 1 53° 

65:76 3 22:65.) 11: 83-00| 1 | 40-02| 1 08-63| 1 54° 

67°:06| 1 253212 83:84 |: 1 
40°:77| 7 10°0 er 54: 

| 

6713| 1 23-83| 2 84-11| 2 | 14.161, 6 10-55| 1 55 | 

68-34| 1 23-87 |: 1 87:50). 1 42-51| 1 IS Tz lH 57° | 

68-67) 1+ 2465| 1 8985| 1 19-82 1 13-96\ 5 58- | 

71.16.18 25:00 1 92:13 #1 | 44-03|5 R 1653| 1 59: I 

73°70| + 28-95| 2 92:43| 2 j 45+30.'4 19-00 1 60: ! 

7411|: 3: :Cu 31:70\: 1 9280| 3 47-43| 2 21:41| 6 62° 

76:75) 1+ 3432| 1 9472| 1 5047| 2 21:99| ı 64: & 

77-48| 3 | 3586| 1 95°46| 1+ 51:80] 1+ 22-43| 1 65° | 

7887| 1+ 36:33 Kl 96-1 1+ bı 52-16 03-471 66° ' 

79°8 | 1-H br. 3786| 1 9710| 1 | 5241| 2 2422| 1 66° 

8042| 2 38-65| 1+ br. 97.75 4-1 | 53-18 | 2438| 2 67° 

81-44| 2 3928| 1 98-45| I+ 5705| 1+ 2615| 4 68° 

83-02| 1 4065| 1 99-49|5 R 58-44| 1 2631| 4 69° 

8472| 1 41:99| 1 3401°68| 1 x 6004| 1 26-60| 3 69° 

8565| 1 2-37\ 1 02-42| 2 0 66:01| 7 26:83| 2 70° 

8690| 5 4700| 1 0450| 3 68-80| 1 '27-94| 2 70° 

'89:49| 2 AB: 01 | ER 06:62) 1+ 68:94| 1 29:97|.2 71° 

91-15| 1 4911| i 06:96| 2 69-13| 1-+ 3055| 1 72° | 

| 9216| 2 49°48| 1 07-62: 6 69:97| 1 33-13| 2 72° ' 

) 92-74| 2 5168| 1 1080| 1 7146| 2 33-36| 3 73° 

\ 9535| 1+ 51:88| 1 1150| 1 7459| 1 3659| A 74° 

9595| 1 5189| 1 13-3115 7561| 7 | 3768| 1 75° 

9700| 1 5414| 1 1570| 1 76:85| 5 3788| 1 76° 



20 Ä F.Exner und E. Haschek, [513] [514] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 24 

Besen 
3576-90 | 1 3613-6 | 1+ | 3645°65| 1 3687-55! 6 }i 3720:78| 7 3759-35| 1+ br. 

zes | LE 14-271 4593| 2 8770| 3 28-78| 1 59-62| 1+ br. 

| 78-53 | 14:8: | CH ebr. 4756| 1 88-64 1-+ 3051| 2 6019| 3 

78 78| 1 15.301. 1-+ 48:-00| 9 R 39: 521.3 3105| 1 60:68| 2 

81:36 10 u. 1668| 1 49-41 1 f 9060| 1 31°50| 1 61-50) 14 

8235| 2 1744| 1 49-62| 4 90-87| 2 3250| 4 62-2 | 1+ br. 

83-48| 1 17:90| 4 50-13 | 1 
9320| 1 33-46| 6 63.1: | 1-+- Bi 

| 8481| 4 18-50| 2 50-40| 2 9413| 4 3501/10 63-91 | 7 ; 

8510| 8 1892| 10 51:60| 4 95:20| 3 R 35:44| 3 6570| 5 

85:49| 5 forZen eh 53 
9758| 2 3727| 8 66°20| 1 

85:85| 4 20:65| IH 5557| 1 9875| 1 3840| 3 66:78| 1 

8625| A 21°60| 4 5570| 1+ 3701°20| 4 3965| 1 6732| 7 

8710| 5 91.7: |». KPibr. 5633| 1 02-17) 1 4018| 1 68-14| 1 

87:561 1 22:15:18 57-2 DR 0260| 1 4039| 1 70-43 | 1 

8787| 1 23-31| 2 58-07| 1+ | | 03°67| 1 40°9 | 1+ 70-44| 1 

8875| 1 2358| 1 5963| 2 0381| 1 4195| 1+ 3 OS 

89-05| 1 23-92) 1 6298| 1+ 03-95| 1 42-73 1 73-88| 1 

89:24| 1 24-5 | 1-+ 63-56| 1-+ 0459| 3 43-51| 7. 7495| 1 

89-58| 1 2500| 1+ 64:74. I 05-73| 6— 4420| 1 7667| 1 

9478| 2 25:27. 1 66-38| i+ 0716| 2 4460| 1 77:22 1 

95:4 | 1+ 9850.) 41 67:38| 1 07:65| 1+ 4470| 1 7756| 1 

96-3 | 1+ 3050| 1 68. | 08:01| 2 4571| 7 7864| 1 

97:20 1+ 31°23| 2 6926| 1 08-06| 5- 46-04| 7 79-59| 1 

9930| 1 31'64|10 , 6963| 3 09-40| 6 4655| 1 sı-31| 1 

9977| 1 32-15| 2 70-19| 2 11-33) 1 47:02| 2 82-07| 1+ 

3602°64| 1 32-65| 1 70:92| 1 11:52). 48-41| 7 8606| '3 

08-35| 3 3312| 1 TAB 1601| 1 4905| 2 8630| 2 

03°96| 1 33°97| 4 7488| 1 | 16°54| 3 496410 8682| 2 

| 05°40| 1-+ 3445| 1+ 76-4219; 
18-53| 1 52-2 | I-+ br. 8730| 1 

05°60| 5 34-8 | 1-+ br. 7742| 2 50-10| 8 5256| 1 88-02| 5 

06:85| 6 35:3 | i+ 77.714 
2135| 1 58:4: | d-H 89-31| 1 

07:30| 1 36-32| 1 7897| 1 : 21:68| i+ 5374|. 3 90°23| 3 

0902| 9 3677| 1 80:06! 5 22:06| 1 5462| 1+ 9092| 1 

09:51| 1 37. 80:88| I+ bı 9273| 6 56°21) 1 R. 9229| 1 

-10:30| 4 37.40| 1 82:35| 4 24:49| 3 5708| 2 93:60) 1I+ 

10°82| 1 3798| 1 8319| 3 2560| 1 5760| 1 9400| 1 

12:24.|-1 38-42| 4 84:25| 4 2702| 2 5839| 8 9448| 2 

| 12:6.1:1+ 40:53 5 86:13. 1.8 27:28| 2 5892| 1 953.19)..0 

| 13-1: 121 43-80) 1+ 8638| 1 

| 13°3 1-14 4520| 1 87-24| 1 

| 
| 

ı Rowland gibt eine umgekehrte Linie bei 3687 61. 

u EEE EEE 



| || 22 F. Exner und E. Haschek, [515] El 1516] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 28 

4a 

i I). |. 
3797:64| 4 3834-38] 8 3883-44| 2 3928.09| 7 3968:10| 1 4013°96| 1 

| 98:68| 6 3482| 1 8449| 2 29:26| 1 6858| 8 Ca 1470| 4 

| 99:70| 7 36-44| 2 8530| ı 3982| 1 69:40| 8 1657| 1 

| 3801°80| 1 37,251 8563| 3 ’ 30-43| 6 oe 5 17.293 

| 01787. 38-2.) °I-Fibr 8641| 8 ' 31422 01 71:47:80 18-4981 

02 40| 1 3940| 4 82:18 5, 31:96| 1 72.55, 1% „22:05| 4 
| 0415| 1 39.871.2 8865| 6 32:75| 2 73:75.2 2426| 1 

0548125 4061| 8 8895| 2+ 33:05 1 7.872. 1 2494| 3 

Bj 0634| 1 41721|:,8 90:96| 1 33-80| 8 Ca 7697| 1 2599| 1 

| 0681| 4 43-4114 R 9205| 2 3418| 1 77.89| 4 29:80| 2 

0765| 2 4445| 1 93-50| 3 3541| 1 8190| 2 30:37. 1 

| 08°85| 1 4530| 1 9410| 1 3590| 2 8235| 1-1 br: 30:69! 2 

| 0970| 1 45:82| 1 95:78| 5 3742| 1 84:09| 3 30:89| 2+ 
| 10°87| 1 4618| 1 9758| 1 3767| 1 8548| 1 39.14 2 

12:04| 1-4 46 54| 2 98-05| 4 39:06| I+ 8629| 1 3280| 2 

18°12) 5 4691| 3 9912| 1 4099| 2 9000| 1 3324| 1 

1877| 1 4847| 1 9984| 6 4140| 1+ 9050| 1 33:82] 1 

14:01 1 50:15| 6 3900-:63| 1 42:55, 2 94:22| 1 3465| 1 

1465| 2 50:69| 1 03:09| 7 4345| 1 9611| 1 3805| I+ 

1490| 1 50:99| 3 03-65! ı 45:00| 1+ 9710| 1 40:86 

15°99| 9 5271| 2. 0400| 2 l An 22 1 97.5214 4200| 2 

1646| 1 58:6 | 1+ br. os | 1 47:10, 1 98-16) 3 4408| 2 
et HAB le 06°59| 5 47.04: 2 4000 35| 1 4479| 2 
192.301, 1-6 55-45 | 1 08:87] 1 49 311.8 0060| 1 4598| 10 
20:57\:.9 56-51| 8 07:60| 1 | 48 88| 4 01:37. °1 40.481 
21-30| 4 57:08| 1 08-06) 1 | 50:10| 3 R 0149| 1 4903| 1+ 
21:96) 2 5936| A 0995| 1+ 81'30| 8 01'80| 2 49:50 
24:58| 7 60:07| 9 10:95| 1 j 8274| 2 0220| 1 50:02| 2 
25-10 1 61:46 1 13:74 1 99:25 1 02:29 1 50:86 1—+ 

26-96] ı 65-67| 6 16-84) 3 * 56-58| 3 05:05| 1-+ 52: 10 + 
2798| 9 6733| 3 17.281: 3 | 6:82| 4 05:40| 8 52 
2925| 1 68:03| 1 18-47| 34 | 2 ar 0594| 1 92:8, Ir | 
2956| 1 6969| 2 18:75 j 60°40| 1 06°47| 1 98:07 I | 

29-85| 1 7188| 8 19-17 | 61:30) I+ 06:79] 1 54 00| 14 BE 

| 30:53 1 72-65| 6 90-40| 5 | 63-25| ı 07-41| 2 54:95| 1-+ 
| 30°96| 1 7389| 4 23:05| 6 | 6466| 1 08°95| I-# 55er 

31 77|.1 76-15| 1 25:33] 1+- | 66°20| 3 09-37] ı 55:58 |: 1 
| 32-4 | 1+ br. 7815| 7 25 76! ı \ 66:75| 3 09-86) 3 R 57:55 1 | 

| 8 26:06| 2 | 6758| 3 11:50! 1 58-40| 1 
N 



F.ExnerundE. Haschek, 

\ | i | N 

40925 1+ 4143 

96:16| 2 44 

96°85| 2+ 44 

98:37 2 45 

4100°37| 1+ 45 

00:92:31 47 

01°45| 1 49 

VERS.“ 50° 

04°32| 1 52° 

06°40| 1 54° 

06°60| 1 54° 

07:65:74 94° 

VIE 56° 

0999| 4 87 

1314| 1 88° 

1461| 3 61 

15°4 1+ 61 

1.82.7259 63 

20°8..122 65 

21°99|: 2 68: 

22:69.1.2 TR: 

23°90| 1 71 

25:78|..1 72 

26:05| 1 72 

20°.301432 73- 

2774| 3 74: 

2792| 1+ 75 

28-89: 1 75 

82'241 8 R. 76° 

8305| 4 77: 

3373| I+ 18° 

3403| I+ 79 

3454| 1 81 

34'83| 5 82 

8631| 1 85 

36°68| 1 87 

30.12.54 88 

39.80. 1 91 

40:02| 1 91 

4201| 1 95 

92 

+ 

4200° 

"56 

Ultraviolette Funkenspectra.der Elemente. 

ae E24 4239:88| 3 
2 40-46 1 80-00 
6 49-82 1 82:60 
1 43-45| 1 83-13 
8 45-32| 3 85-56 
{ 4614| 2 86-55 
2 47-58) A+- 87-10 
9 48-27| 1 88-27 
I 50:80. 7: :R 89-0 
4 50:91 8 89-47 
fr 5155| ı 9008 

a 5445| 1 90-55 
| 55-06 1 91:05 
2 55-25| ı 91-62 
2 55-61 1 92-4 
5 56-40| 1+ 9432 
2: 58-40 1 95-12 
1 58-76| 1. 96:73 
2 59-07| 1 98-17 
2 60-64 10 99-43 
6 6434| 1 4300°94| 
2 6485| 1+ 02-32 
7 6535| 1+ 02:67 
| 67-08| 1 03-32 
a 67-56 1° 04:76 
1 6768| 1 05-59 
3 6795| 2 08:06 
f., 68-861 08:70 
I: 69-78| 1 09-16 
5.::0a 89-90 1 09-51 
7 ZA aa| 12-31 
| 71-93 |10 12:48 
1 72-53| 1 12-88 
I+ br 73-42| 1 14-46 
4 7402| 1 15-26 
6 7611| 1 18:75 
8 7627| 1 20 92 
| 26-801... 21-55 
2 77:6 | Itobe. 21:67 
4. 78-33| 1+ 21:98 

(F- Exner und E. Haschek.) 
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6.41% 

66° 

60 

68° 

69° 

70° 

13° 

74° 

76. 

10% 

198 

82° 

83° 

84° 

85° 

88° 

88° 

89° 

91 

92° 

96° 

I+ 

I+ 
er 

F. Exner und E. Haschek, 
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48 
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83 
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Sl 

[519] 

Il 
1 4603-11 
5 07:73 
” 1145 

5 13°45 
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Aus den Sitzungsberichten für 1896. 

Benndorf, H., Weiterführung der Annäherungsrechnung in der Maxwell’ schen Gas- 
e theorie. : 5 .—Af 

Boitzmann, L., Über die Berechnung der Abweichungen der Gase ı vom B oyl e-Ch a 
schen Gesetz und der Dissociation derselben. . i 2. Re 

— _ Über die Unentbehrlichkeit der Atomistik in der Naturwissenschaft. .. — fl. 2O kr. 
Erben, F., Über die Abhängigkeit der Polarisation von Platinelektroden von der Temper a- 

tur. (Mit 13 Textfiguren.) . . 2. — fl. 8ö kr. 
Exner, F., w.M. und Haschek, E., Über die ultravioletten Funkenspeetra der EUR 

(II. Mittheilung.) (Mit 5 Tafeln.) .. . . I-flrkr. 
= ee ultravioletten Funkenspectra der Elemente. au. Mittheilung,) (Mit, 

afeln.) . . 12.20 kr. 
—: Gr). die ultravioletten Farbenspectra der Elemente. av. Mittheilung.) (Mit 

A & 5, . Se; fl. 50 k . 

_ an ultravioletten Fünkenspectra der Elemente. W. "Mittheilung,) (Mit 
2 Tafeln EZ — fl. 50 kr. 

Grau, A., und Hiecke, R., Magnetisirung nach zwei Dimensionen und Hysteresis i im Dreh- 
felde. (Mit 7 Tafeln und 12 Textfiguren.). . = — 1: 95-Kr, 

Hauke, A., Über die Refractionsäguivalente der Elemente. (Mit d Textfiguren. ), = Sl. 40 kr: 

Hasenoehr], F., Über den Temperaturco£fficienten der Dielektricitätsconstante in Flüssig- 
keiten und die Mosotti-Clausius’sche Formel. (Mit 5 Textfiguren.) — fl. 2ö kr. 

— Ein mechanisches Polycykel als Analogon der Inductionswirkungen beliebig vieler 
uns (Mit. 4-Textügur) 7: el 

Hepperger, J. v., Über den Einfluss der seleetiven Absorption auf die Extinction des 
Lichtes in der Atmosphäre. . :... . —Al.oökr, 

Indra, A., Über die Bestimmung der Temperatur einer “veränderlichen Wärmequelle in 

einer bestimmt geg ebenen Zeit. (Mit 1.Textfisur.) .. EIER 
Jäger, G., Die Gasdruckformel mit Berücksichtigung des Molecularvolumens. — fl. 15 kr. 

— Über den Einfluss des Molecularvolumens "auf die mittlere Sans der Gas 
molekeln. (Mit 3 Textfiguren.) . . — fl. 20O kr. 

— Zur Theorie der Zustandseleichung der Gase. (Mit 3 Textfiguren.) er 129 
— Über die Fortpflanzung des Schalles in bewester Luft. (Mit .2 a 

15 kr. 
Jaumann, G., Elektrostatische Ablenkung der Kathodenstrahlen. (. Mittheilung, (Mit 

2 Textfiguren.) - ESS TRHsIch 
Klemencic, I., Über Dermanente Magnete aus steirischem Wolfr amstahl. . . — fl. 15 kr. 

Lampa, A., Über die a einiger Substanzen für sehr kurze elektrische 
Wellen. (Mit 2 Textfiguren,)) :.. ..—fl25kr. 

= liper die Berechnungsquotienten einiger Substanzen für sehr kurze elektrische 
Wellen. (II. Mittheilung.) . RS .... — fl. 10kr. 

Lang, V. v., Interferenzversuch mit elektrischen Wellen. . . en . — fl. 15 kr. 

— Über die Symmetrieverhältnisse der Krystalle. (Mit 6 Textfiguren. 3 — fl. 20 kr. 
Lippich, F., Dreitheiliger Halbschatten-Polarisator. (Mit2 Textüguren.) . . . — fl.60kr. 

Mach, L., Weitere Versuche über Projectile. (Mit 5 Tafeln und 14 Teskbouren) — fl. 99 kr. 

Meyer, Stefan, Über den Sitz der Potentialdifferenzen in Tropfelektroden und im Capillar- 
elektrometer. (Mit5 Textüiguren.) . ..— 2.40 kr. 

— Über die Förtpflanzungsgeschwindigkeit "eines "mechanischen Impulses in ge- 
spannten Drähten. (Mit 5 Textfiguren.) - . 2 Ss, Bone 

Müller-Erzbach,.W., Neue Versuche über die Fernwirkung der Adsorpt ionskraft und ihre 

Abnahme bei zunehmender Dicke der adsorbirten Schichten... . . . — fl. 80Kr. 

Oekinghaus, E., Über die Schallgeschwindigkeit beim scharfen Schuss. (Mit 1 Textfigur.), 
N. 2 kr. 

Pernter, J. M., Die ee Luftvertheilung und die Gradienten bei Föhn. (Mit 1 Tafel 
und 1 Textfigur.) . . — fl. 40 kr. 

Pfaundier L., w.M., Beitr ag zur Kenntniss und Anwendune derRö ntg en ’schen Strahlen. 
(Mit { Tafel und 1 Textfigur. I ...—fl.25kr. 

Puluj, J., Uber die Entstehung der Röntsen schen Strahlen und ihre photogr aphische 
Wirkung. (Mit 1 Tafel und 5 Textfieuren. y .. —- 2.80 kr. 

— Nachtrag zur Abhandlung: »Uber die Entstehung. der Rön te 'en'schen Strahlen 

und ihre photographische Wirkung.« (Mit 3 Tafeln.) = .. —fl.8Kkr. 

Singer, O., Über die wechselseitige Induction zweier auf eine Kugelschale ereichm ns 

gewickelter Windungslagen. ..—l. 

Tumlirz, O., Die Str omlinien beim Abfluss einer Flüssigkeit durch eine kleine Öffnung i I 

Boden des Gefässes. (Mit 3 Textäguren.) . . .. —A.1ökr. 

— Die Abweichung des gesättigten Wasserdampfes vom M ariotte- Gay-Lussac ’schen 

Gesetze. (Mit1 Textägur.) -. . — fl. 15 kr. 

Wächter, F., Über die Grenzen des telestereoskopischen Sehens: (Mit 5 Textiguren.) 
Ts 

Wulf, Th., Über Rückstandsbildung und Osecillationen bei verschiedenen Condensatores. 

(Mit 2 Tafeln und 2 Textiguren) 2...» urn Dan 0) — fl. 40 kr. 
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Über die ultravioletten Funkenspeeira der 

Elemente 

(IX. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von K, Na, Ba, Bo, Fe) 

von 

Prof. Franz Exner, w.M. k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juli 1897.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Al 
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DE EHESTEN 

REETLOSEPTEREN 

Aus den Sitzungsberichten für 1896. 

Benndorf, H., ‚Weiterführung. der Annäherungsrechnung in der Maxwell’schen Gas- 
theorie. N en ee LER: .— 1:25 kr. 

Boltzmann, L., Über die Berechnung der Abweichungen der "Gase vom B oyle- Charles’ 
schen Gesetz und der Dissociation derselben. UNE a NEE ER . — fl. 15%kr. 

en Über die Unentbehrlichkeit der Atomistik in der Naturwissenschaft. = fl. 2O Kr. 

Erben, F., Über die Abhängigkeit der Polarisation von Platinelektroden von der Tempera- 

tur. (Mit48 Texthenren en a ee — fl. 35 kr. 

Exner, F., w. M. und Haschek, E., Über die ultravioletten Funkenspectra der Elemente, 

(II. Mittheilung.) (Mit 5 Tate). ee een erice 1fl. — kr. 

es Über die ultravioletten Funkenspectra der Elemente. (II. Mn, Se 

Dlatelnye nee ee en 1fl.20O kr, 

_ ra die ultravioletten Farbenspectra der Elemente. (IV. Yilıheitung), a 

12 fel ) ER ER EN TEE RE ERDE CRROE EHE RIO EEE 

—_ —_ Über die ultravioletten Funkenspectra der Elemente. (V. Mithöilung‘) Mi 

2 Tafeln.) EEE EEE RE EEE 

Grau, A., und Hiecke, R., Magnetisirung nach zwei Dimensionen und Hysteresis = Dich. 

felde, (Mit 7 Tafeln und 12 Textfiguren.). . » ee 2 0 0 — fl. 9 kr. 

Hauke, A., Über die Refractionsäquivalente der Elemente. (Mit 5 Textfiguren. ) — fl. 40 kr. 

Hasenoehrl, F., Über den Temperaturcoöfficienten der Dielektricitätsconstante in Flüssig- 

keiten Und dieMosotti-Clausius’sche Formel. (Mit 5 Textfiguren.) — fl. 20 kr. 

_ Ein mechanisches Polycykel als Analogon der Inductionswirkungen beliebig vieler 

Kreisströme. (Mit 1 Textügur.) »... 2.0... 00 200020 — fl. 1ökr. 

Hepperger, J. v., Über den Einfluss der selectiven Absorption auf die Extinetion des 

Lichtes in "der Atmosphäterwereas nn Zen wear Baer en De sale — fl. 5° kr, 

Indra, A., Über die Bestimmung der Temperatur einer veränderlichen Na in 

einer bestimmt gegebenen Zeit. (Mit 1 Textigur.) . .. .... 0. fl. 20 kr. 

Jäger, G., Die Gasdruckformel mit Berücksichtigung des Molecularvolumens. — Hi 15 kr. 

Über den Einfluss des Molecularvolumens auf die mittlere Weglänge der GaSs- 

molekeln. (Mit 8 Textiguren). . »: 2... en en. — fl. 20 kr. 

— ' "Zur Theorie der Zustandsgleichung der Gase. (Mit 3 Textiguren) .. —|l. 25 kr. 

— : Über die Fortpflanzung des Schalles in bewegter Luft. (Mit 2 Se 
— fl. 15.kr. 

Jaumann, G., Elektrostatische Ablenkung I Kathodenstrahlen. (I. ee ‚niit 

DEIRKIHZULEN) 2 2 ee ner — fl. 2ö kr. 

Klemeneic, I., Über permanente Magnete aus steirischem Wolframstahl. .—f. 13 kr. 

Lens A., Über die ee einiger Substanzen für sehr kurze elektrische 

Wellen. (Mit 2 Textfiguren.) i 
— Über die Berechnungsquotienten einiger Substanzen für sehr kurze elektrische 

Wellen: (H. Mittheilung,) -. =. ie. u. nett. ne . — fl. 10kr. 

Lang, V. v., Interferenzversuch mit elektrischen Wellen. . ...... - .— fl. 1ökr. 

—’ Über die Symmetrieverhältnisse der Krystalle. (Mit 6 Textfiguren) . — fl. 20 kr. 

‚Lippich, F., Dreitheiliger Halbschatten-Polarisator. (Mit 2 Textfiguren.) . .. — fl. 60 kr. 

Mach, L., Weitere Versuche über Projectile. (Mit 5 Tafeln und 14 Textfeuren ) — fl. 95 kr. 

Meyer, Stefan, Über.den Sitz der Potentialdifferenzen in Tropfelektroden und im ae 

elektrometer. (Mit5 Textüguren.) . - .. ve... .. : 40 kr. 

— Über die Fortpflanzungsgeschwindigkeit eines mechanischen a in ge- 

spannten Drähten, (Mit 5 Textiguren) - co... me ne . — fl. 30kr. 

Müller- Erzbach, W., Neue Versuche über die Fernwirkung der Asp und ihre 

Abnahme bei zunehmender Dicke der adsorbirten Schichten... - fl. 80. kr. 

Oekinghaus, E., Über die Schallgeschwindigkeit beim scharfen Schuss. (Mit 1 Texingur .) 
kr. 

Pernter, J. u Die allgemeine Luftvertheilung und die Gradienten bei Föhn. (Mit 1 Tafel 

und Textfigur.) ME PR RE ET ET — fl. 40 kr. 

“Pfaundler L., w. M,, Beitrag zur Kenntniss und Anwendung derRö ntg. en ’schen Strahlen. 

“ (Mit 1 Tafel und 1 Textur) ee ee ee — fl. 2ö kr. 

Puluj, J., Über die Entstehung der Röntge n’schen Strahlen und ihre pie 

: Wirkung. (Mit 1 Tafelund 5 Textfiguren.). . »:. 2 ee. 00.0. - fl. 30 kr. 

— Nachtrag zur Abhandlung: »Über die Entstehung der Ro schen Strahlen 

und ihre photographische Wirkung.« (Mit3 Tafeln.) - — fl. 35 Kr. 

Singer, O., Über die wechselseitige Induction zweier auf eine Kugelschale gleichmässig 

gewickelter Winduneslagen. = 2... ze se ee ne — fl. 15 kr. 

Tumlirz, O., Die Stromlinien beim Abfluss einer Flüssigkeit durch eine kleine Öffnung im 

Boden des Gefässes. (Mit 3 Textüguren.) » u. 2.2 — fl. 15 kr. 

"_ Die Abweichung des gesättigten Wasserdampfes vom Mariotte- Gay-Lussac’schen 

Gesetze. (Mit1 Textigur) »... 000er nennen nn — fl. 15 kr. 

Wächter, F., Über die Grenzen des telestereoskopischen Sehens. (Mit 5 Textfiguren.) 
— fl. 25 kr. 

Wulf, Th., Über Rückstandsbildung und Oscillationen bei verschiedenen Condensatoren. 

(Mit 2 Tafeln und 2 Textfiguren.) PN er ei nee ANAUSKT. 

a ee ee ee. —fl.25kr. 
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&. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Ca, Si; Cr) 

‚von 

Prof. Franz Exner, w. M.k. Akad, und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. December 1897.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 
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Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe), 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarforschung1832—1883. Die österreichische Polar- 
station Jan Mayen. 

Band Ienthält den Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 
geographischen, meteorologischenund oceänographischen 
Resultate der Expedition. 

Band II umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 
Mayen. 

Band II. eher Theil. 1.Zoologie. 2.-Botanik. 3. Mineralogie. 
Das ganze Werk,dreiQuartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- 
HEUBENS) re et ee er oa SON. —KR 

° VorberichtderExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. 
Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 
und8Tafeln) .. ce. ...2... rennen 211.75 kr. 

2.DeutscheAusgabe des Werkes: La Turquie d’Europe par A. Boue, 
Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . cart. 10fl. — kr. 

broch. 9 fl. 50 kr. 

Periodische Publicationen. 

[Physik.] 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 

Eder, M. und Valenta E., Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mit 
Berücksichtigung des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 
im Texie:uUnd-ELEXHSUr Eee N re — fl. 80 kr. 

— — über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei verschiedenen 
Temperaturen. ...... EN Ele TOR ARE — fl. 50 kr. 

— — über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 
Tatelundssckextneuren N rare ee zn an 1fl. 10 kr. 

Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des Jahres 1892, 
(Mit IKarfe ee ee ee ee Ne — fl. 60 kr. 

Kesslitz, W. und Schluet v. Schluetenberg, magnetische Aufnahme von Bosnien und der 
Herzegowina. Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie der 
Wässenschattens(Mit-E Rarie,) sa. 2er ee 1fl. 3ökr. 

Aus den Denkschriften 62. Bd. (1895). 

Liznar, J., Die Vertheilung der erdmagnetischen Kraft in Österreich-Ungarn zur Epoche 
13890:0 nach den in den Jahren 1889 bis 1894 ausgeführten Messungen. I. Theil: 
Erdmagnetische Messungen in Österreich . 2... 2 2 2 2.2.0. 6fl. — kr, 

Mazelle, Ed., Beziehungen zwischen den mittleren und wahrscheinlichen Werthen der 
Bulttemperäiupe are ee ar OR re Res eEO0KT., 

Aus den Sitzungsberichten für 189. 

Bachmetjew, P., Über die Vertheilung der magnetischen Verlängerung in Eisendrähten. 
(Mit4 Textäiguren.). . 2... NS ee ee — fl. 2ökr. 

Beattie, J. C., Über die Beziehung zwischen der Widerstandsänderung von Wismuth- 
platten im Magnetfeld und dem rotatorischen oder transversen Effect. (Mit 
1:-Tatehy. rer ER ORT ET, — fl. 30kr. 

Benndorf, H., Über den Druck in Seifenblasen. (Mit 1 Textigur) ...... — fl. 20kr. 

- 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. II. a. December 1897. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 

Elemente 

(X. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Ca, Sr, Li, Cr) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M.k. Akad., und Dr. E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. December 1897.) 

Bei den nachfolgenden Messungen machten sich Ver- 

schievungen einzelner Linien (gegen Rowland’s Angaben der 

Wellenlängen) geltend, die, wenn ihrem absoluten Betrage nach 

auch klein und nur in seltenen Fällen 0:1 AE. übersteigend, 

doch sicher nicht auf Beobachtungsfehler zurückzuführen sind. 

Sie stehen vielmehr unzweifelhaft mit jenen Variationen der 

Wellenlängen einzelner Linien in Verbindung, welche einerseits 

von Jewell! als eine Folge variabler Dichte des leuchtenden 
Dampfes, anderseits von Humphreys? als eine Folge variablen 

Druckes des letzteren erkannt wurden. 

Dass diese Verschiebungen einzelner Linien, die nament- 
lich bei starken, nach Roth verwaschenen Linien eintreten, nicht 
auf eine photographische Wirkung auf die Platte zurück- 
zuführen sind, ergibt sich aus dem Umstande, dass dieselben 
auf stark und schwach exponirten Platten in ganz gleicher 
Weise eintreten. Um bezüglich dieser Verschiebungen, die 
z. B. bei einzelnen Linien des Calciums in beträchtlichem 

1 Jewell, Astroph. Journ. Bd. 3 (1896). 

? Humphreys und Mohler, Astroph. Journ. Bd. 3 (1896), und Hum- 
phreys, Astroph. Journ. Bd. 6-(1897). 



ae F. Exner und E. Haschek, [1128] 

Masse auftreten, vollkommen sicher zu sein, haben wir die 

betreffenden Linien auch im Bogenspectrum gemessen und, wie 

die folgende kleine Tabelle zeigt, stimmen letztere mit den 

Rowland’schen Zahlen überein, während die Linien im Funken- 

spectrum eine beträchtliche Verschiebung nach Roth zeigen. 

Exner und Haschek Rowland 

Funke Bogen Bogen | Sonne 

[1129] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. > 

Sonne die Zahlen 4361 96 und 4438°36 gibt, während Kayser 

und Runge im Bogen die mit unseren nahe übereinstimmenden 

Werthe 4361.87 und 443822 finden. | 

Ein weiteres Beispiel ist die Chromlinie 4325°27, für 

welche Hasselberg im Bogen 4325:24 und Rowland in 
der Sonne 4325'81 angibt. 

Linien in unmittelbarer Nähe der vorstehenden Chromlinie 

zeigen sich normal gegen Roth verschoben. 

een Da derartige Verschiebungen nach Roth, wie aus den oben 
SARREZ 

Der Unterschied zwischen Bogen- und Funkenspectrum 

zeigt sich nicht nur in der verschiedenen Stellung der Linien, 

sondern auch darin, dass dieselben im Bogenspectrum scharf, 

im Funkenspectrum nach Roth verwaschen sind. Es fragt sich 

nun, woher diese Linienverschiebungen, die übrigens nicht nur 

beim Calcium, sondern auch beim Strontium, Lithium und 

Chrom beobachtet wurden, stammen. Der ganze Charakter der 

Erscheinung stimmt vollkommen mit dem, was Jewell, re- 

spective Humphreys in den schon erwähnten Arbeiten 

angegeben haben: Die Verschiebungen gehen immer gegen das 

rothe Ende, sie treffen vor Allem die nach Roth verwaschenen 

Linien, niemals die umgekehrten Linien, und am stärksten 

solche, bei denen, wenn sie sich umkehren, die Umkehrung 

stark excentrisch gegen Violett auftritt. Verschiebungen nach 

Violett gegen die Rowland’schen Zahlen haben wir nur in ganz 

vereinzelten Fällen gefunden und nur in solchen, wo letztere 

sich aut die Sonne beziehen. ‘Solche Einien sind 2. DB ım 

Strontium 4361 :86 und 443819, für welche Rowland in der 

1 Diese Zahl ist den Tabellen von Kayser und Runge entnommen. 

9150.11 Bi sch ee ceitirten Arbeiten von Jewell une Humphreys hervorgeht, 

sowohl durch geänderte Dampfdichte, als durch geänderten 

ann a4 I Druck hervorgebracht werden können, so fragt es sich, welche 

3181-51 318139 — 318139 dieser beiden Ursachen, oder ob beide bei der Erzeugung des 

3706-25 er oa Dr ne Be EHEN, Es scheint, Be u der 

Fall ist: Dass die Dichte des Dampfes von Einfluss ist, geht 

| 8191,25 3737:09 373708 373706 deutlich daraus hervor, dass Linien, die, in dem betreffenden 

| Elemente aufgenommen, verschoben erscheinen, mit ihrer nor- 

malen Wellenlänge auftreten, wenn sie nur Verunreinigungen 

in einer anderen Substanz ihre Entstehung verdanken, in 

welchem letzteren Falle die entsprechende Dampfdichte natür- 

lich eine weit geringere ist, während der Gesammtdruck der 

gleiche bleibt.! So z. B. erscheint die Calciumlinie 3159: 11, 
wenn sie als schwache Verunreinigung im Eisen gemessen 

wird, mit 315901, während Rowland für ihre Wellenlänge 

im Bogen 3158°99 gibt; gleicherweise wurde von uns die 

Wellenlänge der Strontiumlinie 4305:71 als Verunreinigung 

im Fe mit 4305°63 bestimmt, während Rowland für den 

Bogen 4305°64 angibt. Ausserdem wollen wir noch das fol- 

eende Beispiel für den Einfluss der Dampfdichte anführen: Die 

drei folgenden Calciumlinien, die auf unserer Aufnahme nicht 

umgekehrt, wohl aber nach Roth verschoben erschienen, haben 

wir noch in einer zweiten Aufnahme gemessen, bei welcher 

durch Erzeugung grosser Dampfdichte dafür gesorgt wurde, 

dass die Linien sich umkehrten. Die Umkehrungen erschienen 

sämmtlich excentrisch nach Violett und stimmten in ihrer Lage 

1 Nach den Untersuchungen Humphreys’ hängen die Verschiebungen 

nicht vom Partialdruck, sondern vom Gesammtdruck ab. 
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vollkommen mit den Rowland’schen Angaben, wie die folgenden 

Zahlen zeigen.! 

Funke Funke Rowland 

nicht umgekehrt umgekehrt | Sonne 

3109: 11 315900 = 315900 

2109 80°. 317945 317945 

3181.01 318140 318139 

Aus den vorstehenden Zahlen geht wohl unzweifelhaft 

hervor, dass die Dampfdichte auf die beobachteten Linienver- 

schiebungen einen wesentlichen Einfluss hat; ob auch der 

Druck dabei eine Rolle spielt, lässt sich mit Sicherheit nicht 

entscheiden. Doch scheint es zum mindesten wahrscheinlich. 

Erstlich ist schwer anzunehmen, dass bei ganz gleichartigen 

Elektroden die Dampfdichte im Funken eine wesentlich grössere 

sei, als im Bogen, da bei beiden Entladungsformen die Siede- 

temperatur des Materials jedenfalls bedeutend überschritten ist. 

Dann sind aber auch die Verschiebungen in quantitativer Be- 

ziehung derartige, dass sie recht gut mit der Annahme eines 

wenigstens local gesteigerten Druckes im Funken vereinbar 

erscheinen. So betragen z. B. bei uns die Verschiebungen der 

Chromlinien durchschnittlich 0:05 AE., im Calcium dagegen 

0-11 AE. Das Verhältniss der beiden Zahlen stimmt gut mit 

jenem, das Humphreys für diese beiden, Elemente findet, der 

für einen Druck von 12 Atmosphären die respectiven Zahlen 

0:026 AE. und 0'054 AE. findet. Zieht man "die absoluten 

Werthe dieser Zahlen in Betracht, so würde daraus folgen, dass 

in unserem Funken wenigstens local Drucke bis ungefähr 

24 Atmosphären vorkommen. Der Umstand, dass im Funken » 

die Linien stark verwaschen sind, während sie, wie es z.B. 

beim Calcium der Fall ist, im Bogen scharf begrenzt auftreten, 

1 Die Linie 3737:25 erschien auch als umgekehrte Linie in derselben 

Stellung; doch ist zu bemerken, dass bei 3737'25 eine stärkere Eisenlinie 

liegt, welche sich gemeinschaftlich mit der Calciumlinie umgekehrt zu haben 

scheint. 

r 
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deutet darauf hin, dass in der Funkenstrecke sehr variable 

Drucke, jedenfalls auch noch höhere als der a angegebene 

vorkommen. 

Wir glauben nicht, dass die Annahme so hoher Drucke im 

Funken eine widerspruchsvolle ist. Im Gegentheile scheint die 

ausserordentliche Intensität und das stark prasselnde Durch- 

schlagen unseres Transformatorfunkens auf das Vorhandensein 

grosser Druckdifferenzen in der Funkenbahn hinzudeuten 

Auch eine Beobachtung Mohler’s! scheint einen erhöhten 

Druck in der Funkenbahn zu bestätigen: Er fand die Ver- 

schiebungen von Linien in einer Geissler’schen Röhre bei Zmm 

Druck ebenso gross, wie in einem Bogen, der unter 20 mm 

Druck brannte. Daraus scheint zu folgen, dass selbst durch den 

schwachen Funken in einer Geissler’schen Röhre der Druck 

auf das zehnfache gesteigert werden kann. In den folgenden 

Tabellen geben wir ausnahmslos die auf den stark exponirten 

Platten direct gemessenen Wellenlängen, die demnach die im 

Vorstehenden besprochenen Linienverschiebungen zeigen. 

XXX. Calcium. 

Das Funkenspectrum des Calciums ist bisher noch gar 

nicht untersucht — mit Ausnahme der kleinen Partie von 

\=.2100 bis 2300 AE., welche von Eder und Valenta? mit 

dem Quant peeuhe onen untersucht wurde Wir konnten 

mit unserem Funken in diesem Theile des Spectrums keine 

Linien erhalten. Das Bogenspectrum wurde schon früher von 

Liveing und Dewar? und von Kayser und Runge“ unter- 

sucht.»:Zwischenibeiden Arten.der:Spectren zeigen sich, grosse 

Unterschiede in der Vertheilung und den Intensitäten der 

Linien. Unser Spectrum wurde aus CaCl, aufgenommen, das 

auf Eisen aufgeschmolzen war. Es zeigte sich mit Mn und Sr 

verunreinigt. Die Zahl der gemessenen Linien betrug 38. 

1 Mohler, Astroph. Journ. Bd. 4 (1896). 

2 Eder und Valenta, Diese Sitzungsber. (1892). 

3 Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). 

1 Kayserund Runge, Berl. Akad, (1891). 
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XXXI Strontium. 

Das Funkenspectrum des Strontiums fehlt bisher gänzlich, 

das Bogenspectrum wurde aufgenommen von Liveing und 

Dewar! und Kayser und Runge.? Auch das Strontium wurde 

als SrCl,, das auf Eisen aufgeschmolzen war, untersucht. o. 

unreinigt war dasselbe stark mit Ca. Die Zahl der Linien 

betrug 39. 
| 

75'12|20-+ r. 2AE. 

Du 1207 82-0 | 1-+ br. 

ribr. 22° | 94:0... I=r-.br. 

Serrtebr, 30° 365932 1EFRbrrv. 

2 51° 3-1 br. 3706:31| 3 r. 

+ r. 66-401 4 | 3933-82 |15 u. | < 
BE Ca 80: 80-+u.4AE3| 68-6210 u. ) 

| 
| 

a 

Ir 346461 |100 u. 8 AE. TOSTZ 

Liveing und Dewar, Phil. Trans. 174 (1883). 

2 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891). 

3 Die Umkehrung kaum sichtbar und einseitig gegen violett gelegen; die 

dunkelste Stelle (im Negativ) der Linie steht bei 3381 14. 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

7-2 AE. || 4302-68| 3 Ca & 
ae 05:71..30<+ r. 5;AE. 
861100 u. 12 AE. 183,81 |2.:52°Ca 

-03| 20+ 3 AE. 19-4 | 1-+ br. -97 & 
100 u. 10 AE. 2663| 1 

5u. 38-1, Ede 1 
1 5186.1.:8 51.1080: 

Ca | 4a12-88| ı 
| DIENTEN CA 

XXXNH. Lithium. 

Das Funkenspectrum des Lithiums wurde bisher nicht 

untersucht, das Bogenspectrum von: Liveins, und: Dewar- 

und Kayser und Runge.” Das Lithium wurde aus auf Eisen 

aufgeschmolzenem Sulfat aufgenommen. Wir konnten im 

ganzen ultravioletten Bezirk nur die folgenden drei Linien 

beobachten: 

2815°55 

323291 

4608310 

XXXII Chrom. 

Das Funkenspectrum des Chroms wurde von Lock yer® 

im Bezirke von A = 3900—4000 AE. gemessen, aber auch da 

nur mit einer den jetzigen Anforderungen nicht mehr genügenden 

Genauigkeit. An Messungen des Bogenspectrums liegen vor 

die älteren von Liveing und Dewar* und.die in neuerer Zeit 

1 Liveing und Dewar, Phil. Trans. 174 (1883). 

2 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1890). 

3 Lockyer, Phil. Trans. (1881). 

4 Liveing und Dewar, Proc. Roy, Soc. (1881). 
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mit grosser Genauigkeit von Hasselberg! ausgeführten. Wir 

verwendeten das Chrom in elementarem Zustande, nach dem 

Moissan’schen Verfahren geschmolzen; es war von Schuchardt 

bezogen und nur mit Ca und Fe, vielleicht spurenweise auch 

mit Cu und Ti verunreinigt. Auch hier unterscheidet sich das 

Bogen- und Funkenspectrum nicht unwesentlich, was die Ver- 

theilung und Intensitäten der Linien anlangt. Zahlreiche 

schwache Linien des Funkenspectrums finden sich als unbe- 

zeichnete Linie in der Rowland’schen Tabelle der Sonnenlinien, 

ähnlich wie wir dies schon gelegentlich der Messung des 

Baryumspectrums zu bemerken Gelegenheit hatten. Ferner 

konnten wir die schon von Hasselberg gemachte Beobachtung 

von Neuem bestätigen, dass zahlreiche schwächere Linien dem 

Chrom- und Eisenspectrum gemeinsam sind und in beiden mit 

annähernd gleicher Intensität auftreten. 

Die Zahl der gemessenen Chromlinien betrug 2150. 

3,1388 A828... 2 E.br 2200:6 | 1+ 

150 |4 49-7 | 1+bı 01.3.2 

17:61 50-8 02-09| 1 

21-4 |A 52.9 | 1+ 08-34| 2 

30:0 le 66°4 | 1+ 040 | 1-+ 

SORAR 7081| 1 0469| 1+ 

Ba 7120|. 1 08:84| 1 | 

nase 82-85| 1+ MrAL Erd, 

336| 14 83-86| 1 11°94| 1 

Sal 85-17 | 1 12:38| 1 

34:72 90-26| 1 18-8102 

at 90-94| 1 1520| 1 

3933 1 4 9141| 1 159 |1 

A0>0 | 91°75| 1 1762| 2 

Als 93-47| 1 17:39) 2% 

44:83:92 9698| 1 18:83| 1 

ADS 98-02| 1 19-73| 1 

Adel pr 9877| 1 2200| 1 

peant Hasselberg, Konigl. Svensk. Vet. Akad. Handl. 26 (1894). 

2224° 
26° 
26° 
28° 
28° 
23° 
31° 

-59 
-94 

33° 
34- 
36° 
37° 
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43° 
43. 
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45° 
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| 
1 N | 

2648>4 | 1. br. 2676:62| 1 2700:68| 1 2726:34| 2 2752-90| 1 | 9773:39| 4 | 

49:73: 1 7732087 01:20.1.3 28.57. 2 53 37 1 7450| 6 | 

50°88| 1 77-31\ 7 01:35| 2+ 27.381:.0 5372| 8 ee | 

51:55| 1+ 78:88| 9 01:77| 2+ 28-25 2 53-99 | 3 7681| 2 

52:2 | 2+- br. 8000| 2 0210121 29-821: 1 54:35) 5 7211|. 8 

5290| 1 80:82 1 0266| 1 30.4 | 1+ 55-56| 3 78-57| 1 

| 53-63| 8 8043| 2 03-03| 1 30:80) 1 56-2545 79:00, 1 

Bao br. 80:98 1 03-65| 6 3.6 ee 57-00| 3 80:35| 7 | 

55-37 | 1+ 2087.60, 4 03:97| 3+ 3197| 2 57:75 8 80-97\ 3 I 

55-85 1 83-56| 3 04°9 Fehr: 32252 1 58:67: 2 S117, 2 

| 57:20, I+ 83-87| 1 05-55| 1 33-63| 1 59:02. 4 89-49| 4 

57-65| 2+ br. 8428| 1 0625| I+ ae 5946| 4 823708 | 

58:65 8 8512| 2 06-63| 1 3464| 2 57 3 83-41| 2 

59-01| 3 8524| 2 0888| 7 35:84) 2 60:09, 2 84-40| 1 

59:57| 1 86-06| 1 0949| 7 | 36:50] 1 6024| 2 85-18| 1 

59:83| 1 86-50| 1 11-00| 7 36-80| 1 6045| 2 8573| 8 

60-85| I+ 87:19| 9 11:3 | 1+ | 37.10|.l 6060| 2 86-54! 5 

61:4 |. &+ bi 8834| 6 11-961 | 37a 60-92| 1 87:67|.6 1 

61:25|:3 8843| 4 12:39| 7 eo Be 87:97 2 

61:85 4 89:20) 2+ 1296| 2 | er 61:80) 1+- 89-15) 1 | | 

6222| ı 89-33| 5 1515| 14 | 39:5 | 2+ 62-7010 89:43| 6 

Bl 8989| 1 1575| 14 | 3960| 4 62'85| 3+ 91:00| 1 

63:10| 2 9048| 1+ 16:27. 1 | 39 83| 1 83-57 3 9154| 1 

| 63-45 7 9115| 9 17:00: 1 40-18: 5 6405| 2 9179| 1 | 

| 63:78| 6 92-21| 3 za 4116| 2 64-37| 2 92:20| 9 

65:7:| 3+ br. 93.141 1 | 1758| 6 42° 22.8 65°05| 1 93:72 2 | 

66:12] 8 93:62| 7 18-152 4329, 2 6519| 1 9455| 1+ | 

67:35 1+ 93:9. 1-Fibr. 18-45| 8 d. 3.6718 6552| 3 95-62| 1 

08-05. 2-4 br. 9483| 1 19:12| 1 4465| 3 65%:20| 525° 9590| 1 | | 

68:78| 8 96-22| 1 1940| 1 45°03| 5 6996| 3 98,69. 2 

| LO. 85 9686| 3 19:8. | 1E 452501 ‚66-6110 98-82| 2 

70:30| 4 9759| 5 2013| 4 46:23| 6 6732| 1 2800:23| 4 | 

21:05. 1 98:00. 6 20 36| 3 47:88) 1 67°70| 1 00:81| 9 | 

71:90| 9 98-2 | 2+ bı 20:79) 2 48-00| 1 68-21| 1 02-7 | 1 bı Ä 

7248| 3 98-49 5 20:93| 1+ 48:36 1 68:65| 6 03-31| 1 | 

7291| 8 98-72 4 2282| 8 49-01| 8 69-4 deribr: 03-42| 2 

73:60 1 98:89 4 23-6 | 3+ 4988|: 3 20°0:.| 1 br. 0421 eo | 

74:3: «| be: 99-20) 1 932.07.::9 , 50°78| 8 7185|: 1 0774| 1 

s 75.36 1 99-45) 1 24-11| 6 5191| 8 720.2 br. 08-08| 2 | 

7578| 4 2200...) 1 29:0. | 52:46, 1 72-45| 1 09:35|-1 | 

| | 
| 
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| 
| Bee BD Tr a a EB Dur ES Bo a AR a BEE een a, We 

| x i | A i | X i 

| | 

u 
| 

} 

u 2809:71| 1 284335. 10- SU: 2373.80. | 2809-26 3 293704| 2 298093) 1 

B 10:3: | Dr .br. 44 I+ 73-91| 4 99:58| 3 3946| 2 84-80| 1 

| 11.8022 br. 46 2-+- 74.51. 4 2901 °13| 1 40:34|, 2 84-85| 1 ; 

| 1115| 2 4651| 3 75-13| 3 02-76| 1 41-12] 1 85-40! 7 h 

| 1155| 1 4680| 1 76-07| 6 | 0298| 1 4147| 1 85:99| 1 

| | 12:03| 9 48 3 76.3705 03:67| 2 42:08| 3 8610| 1 

ER 18:59| 1 49 2 7675| 1 0416| 2 45-85| 1+ 86:52! ı 

1429| 1 49° 5 78:03) 4 09,90 |uuleı- 46°93| 5 86-60| 1 1 

14:57 1 49: 5 7852| 3 0625| 1 4760| 2 86-98| 1 

1689| 4 50° 1 79:25 4 0838| 1 4955| 2 88.181 12 h 

7 | 2er br. 50-78| ı Re 09-18) 1 49 91) 1 88-75| 1 

17-65| 1+ 51°41| 8 80-95| 6 1073| 3 50°22| 1 89-25| 7 

18-01| 2 5228008 281991 5 1098| 1 90.8 ll 9902. A | 

18:42| 7 52° 2 285.88] 41 11:25| 1 51:52| 1 92532 

22-10) 6 58: 5 | 8650| 1 1178| 4 52-10] 1 92:7 u .ı 

22:47| 8 53 8708| 1 13 60| 1 52:97. 11 93-2 [>12 br. 

94:64 |. 1 54 2 12,08758.71.58 13 83| 1 5346| 3 94171 

95 ,57.|% 2 54° | 88 sı| 4 15°34| 8 53:79| 4 9485| 2 

2580| 1 55 4 8926| 4 1558| 3 5476| 1 9521| 1 | 

26-15| 1+ 5573| 7 8959| 4 167, A 5523| 1 9661| 1 | 

26°23| 2 80: 2 89:96| 4 022 balet- 56:70. :1%..d.2 96:69| 1 

2650| 1 56 B 91:13] 3 187 nl: N 98-88, 1 

D8-0 1 57° 5 91:28| 3 21:322| 5 v. 5767| 1+ 9937| 1-+ 

28.88.41 58° 3 9155| 2 21:92|,.4°' 5966| 1 3000°04| 1 

30:57| 6 58° 3 9199| 2 2387| 3 6006| 1 0400| 1..dr 

30°69| 3 59: 6 9284| 1 2380| 4 51'381) A 03.98 72 

AZ 60: 93:07| 2 2632563 63:58 1. Pr..d. 05:°10.3 

31-63) 1 61 7 93-36| 1 2719| 5 6614| 3 08:2 | I--/br; 

32-54| 6 62 9 93-57| {1 2812818.8 | 062.001 19:72:11 

33-48) 1 65° 6 94:33| 3 28 42| 3 6775| 1 1154| 1 

3483| 6 65° 3 9A SH 2955| 2 68:80, 1 13.16 1 

35-75|10 u. 65 1 94-90| 1 29:92 | 1 69:78| 1 1384| 1 

3655| 3 66° 9 7 295.13: 2 30°96| 3 2122216; 1 1488| 2 

38487| 5° 67: 2 | 9646| 2 \ 33,283 41 TRASH EL 15 301-1 

39-33| 1 67 7 | 96-56| 4 34:07| 3 73:2 | I+ 1558| 3 

4010| 7 68 1+ bı | 96-85] 2 3430| 1 7559| 1 17:66! 2 

40°57| 1 70: 8 I 297.851 21 Says 76. 49.,,2 1859| 1 

42-49| 1-+ 7155| 2 I 97:79. 4 35-22| 5 79:80| 8 18-91 1 

42.87| ı 71 I: 008.60 7 35.7. 1.1 80-86) 1 20-77 "1 

| 
| ! 

i | 
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35.41 | 1+ 
37.10 
27292 
38-15) I+ 
39:9 1.1 

Ed are 
41:08 
41:85 
4290 
43:99 
4430| 1 

45:6 | 14+ br 

4777| .1 
4790| 1 

49°7 | 1 sbr 

5023| 8 
5400| 1 

bear Bd 
ı 5o®8 je 1.2sbr 

058.00 1 
| 58-50| 1 

59:68| 2 
6175| 1 
62:0 | 1-+ br 
63:92| 1 
65:18 1 
67227 1 

FExner und E.Haschek, 
[1142] 

| 307340 

1380 

1:88 

1.189 

79.59 

83-27| 1+ 
Baer 
85:50 14 
gg-01| 1 
93-61| 4 
94-12) 1 
9512| 1 
95-65| 1 
96-27| 3 
98-27| i+ 

3103-60| 2 
07:70| 3 
08-77 1 
11:9 1+ br. 

12-10| 1 
ee 
15-42 | 1 
1577| 2 
16-86| 2 
17-40| 1 
1827| 1 
18-7810 
20-50) 10 
21-18| 1 
91-33| 1 
21-92| 1 
92-02) 1 
92-73| 4 
95-1210 
956 2 
08:82| 6 
30-73| 1 
31:65|.1 
39-20|10 
34-43| 3 

313546 

3586 

3681 

37°25 

37:68 

3838 

40 00 

40 26 

420 

42:85 

43*1 

43:85 

440 

4521 

4586 

4738 

48:56 

49°8 

49:95 

50'23 

52:34 

Dal 

BET, 

54'2 

55:24 

58.14 

59-22 

5997 

60 26 

62 56 

6385 

64'083 

64°5 

68:49 

6931| 
7220| 
7367 

76°8 

IE 

78'835 

ee 

+ 

3179:52| 1 
80-82 | 10 
81:57|:3 
83-44| 5 
8456| 2 
8685| 2 
88-17) 1+ 
89-93| 1 
90:81 1:E 
9405| 1+ 
9476| 1 
96-51) 1 
97-2210 
98:12 .2% .d 
9997| ı 

3200-:57| 1 
01:39| 3 
0264| 2 
03:67| 2 
05°23| 3 
06°15| 1+ 
08-10! 1 
0870| 4 
09-30| 9 
11:42] 1 
1168| 2 
12°59| 3 
12:98| 3 
16:61) 6 
17-51|.9 
19-23| 3 
1973| 1 
1990| 2 
25-50| 3 
26. A0ı 
2932| 1 
29-48) 1 
50:01 1 
30-95) 14. 

sl275 3 
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I | x | 1 

I | 

3234°20| 9 3291:91| 6 
3536| 1 94:0: IE 
3746| 1 95-15 | 1-+ 
3785| ı 95:58| 9 
38-20| 1 9842| 1 
38.65 Ir 9857| 1 
38:90| 9 98.9 1 
40:18| 1 3301:39| 2 
41°52| 1 02-3 | 1-2 br. 
45°40| 1 0305| ı 
45:65| 2 04:9. 18 
47.1546 07:20!|10 
47-45| 1 0792| ı 
47:65) 1 Cu? 08-31| 2. 
4964| 1 10:12 der 
50:74| 1 10:86| 6 
50:95| 1 12-10| 6 
51:80| 1 12:35| 6 
51'96| 2 13-23| 3 
52:59| 3 1421| 8: (Co) 
55-41| 2 [4-72 2er 
5792| 2 15°46| 1 
58:88| 3 16°64| ı 
60-10| 2 34:52: erh 
6440| 4 22-84| 2 
66°40| 1 23:68) 2 
68:57| 1 2427| 6 
69:72| 4 2452| 7 
69-87| 3 26° 721.1 
70:28| 5 28 50| 4 
ae 2916| 1 

73:00| 1 29-68 1. 
13°4 I=Fibr; 32:23 {-1- hy; 

‘41 | 14+- (Cu?) 33°03| 1 

76:07| ı 33-1. che. 
79:66| 1 35:52| 9 
83-19| 3 36:06| 1 
86°09| 3 3649| 8 
88-16| 2 3715| 1 
Of:r4 ua 39-3 :| 242 pr. 

w 
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338282 
84 79 
£5 45 
86 20 
86:30 
86'7 
87:82 
88:07 
88:90 
90 87 
91-58 
93-18 
94:00 
94:49 
9572 
99-65 

340018 
02-58 
03-47 
05.4 
06°9 
07:32 
08-91 
10:66 
111 
12:35 
15-55 

1 Violette Kante eines mehrere AE. 

2.Scheint dreifach. 
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

84638 1+ br 3506 °72| I+ 

6417| 1 07:4 { Espr 

64°99| 1 08°24| 1 

65:38) 2 ee 
69:..3-1-4 1067| .3 

6644| 1—+ 12-00| 6 

67:15, 2-+- {9° 176228 

87.:33... 2 18.51.81 

09787. 1 18-77 | 1 

69:72 1 1:97 IE br. 

70°:33|. 1 21:69 1 

20:66.°1 
22-30| 2 

71263). 23-12 [2E 

TARDD 6 23-8 je br. 

172.92 4 94.75. 14: 

2308:1° 4 25°6 1+ br. 

TO LO Ned 27-.05| 1 

Tas 2983| 1 

0929| ,4 31.520. 1 

LLA3B 2 1 21,60% 

178°309.1 33-0211 

7889| 1 36-6 (Br: 

79°27 [+ 37:36 1 

8048| 1 39-10! 1 

81-43 3 47-26 1 

81:67| 3 ee 
82:79 |.2 49-0 1-Eöpr. 

84:30 4 50:80 3 

86°62| 1 52°8 21 br. 

88-58) 1 is 
8925| 1+ a 
892987 Eid 55:98 1 

904-28| 1 56-28| 1 

95-13| 2 le 
95-55) 4 el 
9571| 3 lee 

3502-49! 1 62:47) 1 
08.52: 1 6260| 1 

1 Die Componente nach Roth ist stärker. 

396409 

64°45 

64°91 

8912 

66°25 

64,.°%7 

69:32 

71+52 

12:20 

12391 

73°830 

74'20 

(4*7 

73°0 

76'483 

18°83 

81'95 

823 

82.79 

845 

8948 

85°78 

8846 

89:2 

90°3 

9447 

99°59 

360180 

0278 

0390 

0470 

19:3: u8 

1 

I+ 

1 

1 

4—+- br. 

7 

7 

Kar 
1-+br. 

1+ br. 

9364110 wi 

1 

u.1 

mom Pr md 

05.347110. ul 

08°55 

08.77 

09.64 

10.22 

12:76 oo oD dy — DD 

19 
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20 F.Exner und E. Haschek, . 

7 
6 3663.03) 1 3710 

1 63:39| 3 10° 

1 65-10) 6 11° 

2 6615|. 2 13° 

2 66-30| 1 15° 

62 66:82| 3 15: 

1 68-20| 2-+ 16° 

le 73'8 1—+ br. 7: 

1 74-8 je br 18° 

1-+ br. 16251: 1-8 19° 

ja 76:46| 3 22: 

6 7783| 6 23° 

A 7805| 8 28° 

2 79.221 26° 

l 79 99| 1 27° 

1 80:32 1 30° 

5 'r. 8115| 1 31 

1 8186| 2 32 

{+ bı 83-79 1 34: 

7 8439| 5 34° 

2. (Fe)' 85:1. le 36 

2 Sa 36 

Ar. 8574| 2 37 

3 8684|: 4.T: 38 

3 87:5 | Brcbr. 42° 

1 88-25| 1 43 

2 88-58| 2 43 

1 89-45| 1 44° 

2 89:77 \-1 44: 

De 98:25 1 47 

Ar. 9420| 1 47 

Kae 9513| 1 48 

ie 96-01| 1 49 

5 96°90| 2 50° 

3 98-1315 54 

4 3702:05| 1 55° 

Dt 04°9 1-+-:br. 55 

An: 06:2 | 1-F br. 56° 

IE 07 1. | 1 br. 57 

1 07.281, 12 57 

29... OU O9 FO DD 

NV OO pp DD 

1 Ist nicht Kohle. 

1+ br. 

Es 

ES EN | 

3809 65 

10-91 
12-42 
1416 
14:77 
15-56 
16-34 
17:99 
18:62 
19:72 
20:13 
21:03 
21:74 
22-25 
23-66 
25-56 
2660 
30°20 
31:18 
318 
32 47 
32:92 
33-3 
33-63 
348% 
36-70 
41'42 
42-21 
458 
47-7 
49-14 
49:50 
4967| 
50:18 
52-36 
52-72 
53-46 
54-39 

vv vr [fm PO DD PR DD DD oO m DD 

D + 

F7 

Free mD Oo w@ +» 

- 

385497 

55-44 
55-73 
56-45 
57:78 
59-1 
60-1 
62-71 
65-74 
66-20 
6668 
68-43 
70-4 
7de7 
73-7 
7475 
75-4 
77-10 
77-27 
7750 
78-47 
79-38 
80-52 
81-40 
82°02-,° 

8344 

8383 

85 935 

86°93 

8842 

9038 

90:97 

92:07 

922 

9420 

94-75 

9532 

97:80 



28 
| | 22 F. Exner und E. Haschek, [1148] [1149] Ultraviolette Funkenspectra der. Elemente. 

|| | Ä | ; N ; | \ ; N i 

ıh\ RER ENEN ER EN nn a nee 

| 3951-90) 1 7 406474) 1 4120°79| 3 4165°71| 5 

| 59-58) 2 2 65-89) 4 21:45. 8 70:02| 4 

| 53-30| 1 le: 6709| 4 216 | 14+- kr. 70:39| 3 

56-42| 1 1 68-00| 1 21:99| 8 71:08 1 

5922| 1 ! 7ıs11| 44 22:32 2 7185| 2 

59-9 | 1+bı 4 75-02| 2 2355| 4 72.15) 1+ 

| 60-88) 1 2 76°22| 2 2563|: 1+ 72.99| 4 

| oa 1 7707 2.4 2625| 1 7A Lee | 

| 63-86 | 10 3 110.86: 8 26.,64|29 744 | 1—+ | 

64-47| 1 1 8041| 1 2709| 1 75:01| 6 

68-601. 8: Ca 4 81-9 | 1+ 2716| 1 7541| 2 

69-16 3 3 82-08 1 27-Ar| 2 76: 11.2 

69-93 | 9 1 82-48| 2 2782|: 2 7683| 1 

71-39\ 3 3 85-18] 1 28-45| 2 za) 

72-81 1 1 So 29:4, 1-4 br 79:44| 6 

76-82| 9 1 Sara derabe 30-3. |? 1-7°.br 79-57 3 

78:89| 3 1 87:8 | 1+ br 3152| 3 80-15| 1 

79-65| 4 1 89-0: 14-Cbr 32:62| 1 80:9. ° 1.2 br 

79-96| 2+ erbte. 89:75| I-tbr 3445| 1 81:9%| Ihr 

81-37| 3 1 90-30) 1-+ br 3760| 1 83-24| 1 

1 82-10| 1 1 90-50| 2-+ 38:15 1 8483| 1 

) 8336| 1 5 03:37. 1 39:3. 1 br 85.07. 2 

| 84-081 7 Se 93-25| 1+ 40:9:| di hr 85-58) 1 

l 84-50| 5 1 93-5 | 1+ br 42-36. 2 85-8 .|..1-4- br. 

90:15 6 r. 1 95-10) 1 43°65| 1 86-54| 2 

91:31| 9 2 98-59| 2 45 94| 7 90:32| 4 

91-81| 5 1 99-19| 1 Pa 90:90, 1 

9924| 1 1 99-60| 1 46-37| 1 91°45| 3 

93-00| 5 5 4100:00| 1 46°90, 1 9194| 1 

94-10| 2 3+ 0135| 1 47:8 | 1+br 92-30| 3 

99-00| 1 1 0400| 1 49:65) 1 93-87| 4 

99-S1| 2 1 0451| 1 51:18 1 94-50) 1 

4000 ° 75 1 2 03:064x.2 SET. 1+ 95:14| 4 

01-60| 5 3 06-23] ı 52.94| 3 9560| 2 

| 02-63 | 1 3 9888 5325-1 9740| 4 

| 03:48) 5 3 09:87| 2 53-99| 5 98-05| 1 

| 094-06| 1 1 1119| 4 59-1 Ef br. 98:60] A j 

| 04:87| 1 57-35| 1 12-85| ı 61-3 | 1+ 4200°29| 1 [ 

| Br | ,58:08| 6 13-45) 1 61-60| 5 03:76| 2 | 

dl 60-81) 2 16-80| 1-+ 63-80| 6 0435| 1 | 



| 24 --F. Exner und E. Haschek, [5150] [1151] -- Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 28 

Dee mann 2 — _ 

1 | | ; 

| | N i | x i | IN i | x ie | Kos i | Kos i 

|| | 4204:64| 3 4256-80) 1-+ 4302°96, 1 | 4365-00| 1 | “|| 4414-03] 2 1 4501-98] 1 
| 0707| 3 57-52 1 05:67! 1 | | 66-57 | 1+ 22-13, 11 03:2. 12 bp: 

II 07-52| 1+ 59-35| 1+ 0715| 1+ I. 67:51 > 21 9 hr oo 

1 08-51| 3 61-51| 2 09-05) 1+ | 68-401 1° 22-86| 2+ 10217. 2% 

I) 0951| 4 61:79| 1 09:95 | 1 | 69-02, 1; 23-50| 1 12:06] 4 
| | | 09:92 | 2. 62-12| 4 10°7 {12 | 73:31 it-:bri3% 24"46|:.:8 14°6 1-+ d. 

| 11:54| 2 62-28| 3+ 12-67| 1 | 72a 7 | 2529| ı 15°60| 1 
Bu 12:82 1 6252| 1 15:28 he 73.413,20 28:75, 41 2131| 3 

| 13.321 63-31) 5 15:7 | I1+bı 73.82| 1 30:08) 1 222,14 br 

| 14°33]1 66°99| 1 18=12.[.1 7433| 4 30:63| 2 24-98| 

| 15:9 | IE 68:97) 1 1982| 2 75.49) 83 32.33 2 26.2573 
| 16-50| > 69-45| 2 2079| 1 1050) 1 an 89 32-95) 1+ 26:65| 7 

178 dr 20.123 2145|: 1 76:05 2. I 84-074 27:52, 2 
7a 3 71:24|2 2181| 1 ZZ=0 01 A2 AA { 97:62| 2 

| 21:74| 3. 73.211:2 237.2 78:50) 1$ 43:87| 1 30:03| 1 
|| 22-2 | 1+ 2382| 1 2527 .3 79:97), 1.2: 5869| 4 3092| 7 

H 2291| 2 74:99|20 u. Bas az 1 80:8 | i+ br 59:87| 2 32-931 1 

| 2467| 2 7573| 3 3745| 1 Ä 8130| 2 60:8 | 1+ br. 3530| 3 

| 25-0014 76-12] 1 37:78| 8 | 82:73| 1+ 62-94] ı 35-87 6 
\ 26°88| 3 Ca 713.21. 1 3858| 1 | 8308| 1 6481|. 1 39:95| 2 

30:62) 1+ 80:58| 5 .r. 38-00 | 85-161 6 'r. 6507| 1 | 40:72| 5 

| 31-5 | 1+ br. Salz lt 39:69| 7 | 8760| ı 6549| 2 40:92) 5 
| | 29:36) 1 8437| 4 3995| 5 8767| 2 65°98| Ir 4124| 1 

ie | 33-05| 1-+ 84:90) 1 40-33| 2 91520). 14er, 7.06.86) 16 41:68| 1 
IE | | 83738 2 85-06| ı 41:30| 1 9194| 3 67-71 - 42>80| 1 

| 3464| 1 8857| ı 422 | 1+ br. 93-7 | 1+ br. 73-9011. Verl 

32.85 1 89-9215 u. 43-37 1 | 95.62 1... 75.5, dd be ‚4479| 5 

39:08| 2 9215| 2 44-7310 97.41 80-42| 45.4911 

40:85) 4 9375| 1 45.28| 1 = 1.4400:00| I 80:47 11 0° A618], 7 

41:35| 1 95:92] A 4702| 3 | 03 57| 2-+ 81:60) 1 Bla 

4:2 551.38 96:51. 1 4767| 1—+ 038267 2.2.2% 83°04| 2 | 55-201 5 

46:5. 1 pr 96-83| 1 52er. ve. 0645| 1+ 88-20| 2 56°35| 1 
| | 46.9. | IE pe 97:24| 2 51:99 10 | 06-87| 1+ 89:60| 2 -58-90|10 
| | Ä as-a8 9790| 4 SO 1 | 0792| 1+ 92:00) 2—+-d.? 6340| 1+ 

| 48-85| 1 ee 56-44| 1 Ä 09:74| 1-+ || 92-49] 3 6385| 1 

5240| ı 99-901 1 56-93| 1 . 1049| ı 95-46| 1 64:36) 2 
52-78| 3 4300.17:153. di 5768| 1 11:16) I 97:02| 6 65-67\ 3 

54-50|30 u. 00-44) 1 59-80| 7 11-28 1 98-87| 2 65°97| 1 
55-65. 3 00:70! 2 63299 |: 2255 1243| 1 / 4500°44| 3 69°791:2 

56°30| 1+ 0138| 3 64:3 | 1+ 13-174 0125|. 3 71:3: 1 

| / 
(F. Exner und E. Haschek.) 3 



26 F. Exner undEE. Haschek, 
Ultraviolette Funkenspectra etc. [1152] 

h erlauben wir uns drei Druckfehler
 in unseren 

Schliesslic 

Tabellen der Eisenlinien ZU berichtigen: 

Statt 252969 ist zu lesen 252999, 

= 019807:0022: Al asır 2807 10, 

424837. 
» A2AB 2 PD: » » » 

r Tabelle des Eisens diel 

Ferner wurde in de 
inie 253018, 

j— 4 anzuführen vergessen. 

Aus der K. k. Hof- und Staatsdrucker
ei in Wien. 
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Geitler J., Ritt. v., Schwingungsvorgang in een Hertz’schen Wellen. (Mit 
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Kohle. ib 2sbestheurend) er een — fl. 20 kr. 

Hann 3; Die Verhältnisse der auf GE Se (Mit 3 Text- 

neeen. ET ES Re ORTE RE — fl. 50.kr. 

'— Der tägliche Gang des Barometer an 'heiteren und trüben Tagen, namentlich auf 
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fieuren. Ve NE ER — fl. 50kr. 
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Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(IV. Mittheilung) 

(eahaltend die Scan Ru und Os) 

von 

Prof. Franz Exner, c. M. k. Akad., und E. Haschek. 

(Mit 1 Tafel.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juli 1896.) 

Aus den Sitzungsherichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Won 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CV. Abth. II. a. Juli 1896. 

WIEN, 1896. 
AUS DER KAISERLICH-KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREI. 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
BUCHHÄNDLER DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 
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Druckschriften 

der kaiserlichen Akodemıe der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarferschung 1832-1883. Die österreichischePolar- 
station Jan Mayen. 

Band Ienthält den Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 
geographischen, meteorologischenund oceanographischen 
Resultate der Expedition. 

Band II umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 
Mayen. 

Band Ill. Narirhieiofesher Theil. 1. Zoologie. 2.Botanik.3. Mineralogie. 
Das ganze Werk,dreiQuartbände. (Mit 4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- 
HOUTen ee TE ee er BE 90 KT, 

VorberichtderExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. 
Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 
UNd-sHRateln re N 211.75 kr. 

2.DeutscheAusgabe desWerkes: La Turquie d’Europe par A. Boue. 
Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . cart. 10 fl. 50 kr. 

broch. 91.50 kr. 

Periodische Publicationen. 

[Physik.) 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894), 
Eder M. und Valenta E., Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mit 

Berücksichtigung des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 
im Dexte undsl Textneurge m nr TEL TTERDTZESEEHNERE TEN -— fl. 80. kr. 

— '— über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei verschiedenen 
Demperaturemen ze ee ee =]. H0skr. 

— — über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 
Darelstindeszkextiisuten) ee Re ee Re Ener 1fl. 10 kr. 

Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des Jahres 1892, 
(Mitel-Karte Jusos ea N en Se ee — fl. 60. kr. 

Kesslitz, W. und Schluet v. Schluetenberg, magnetische Aufnahme von Bosnien und der 
Herzegowina. Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie der 
Wassenschattens(NitlaRarte are een 1 fl. 35 kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 

Bryan, G. H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des Wärmegleich). 
’ gewichtes zweier sich berührender Körper. (Mit 1 Textligur.). . . . . — fl. 15 kr. 

Czermak, P., über die Temperaturvertheilung längs eines dünnen Drahtes, der von einem 
constanten Strome durchflossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.) .- — fl. 30 kr. 

Exner, F., elektrochemische Untersuchungen. (IV. Mittheilung.) (Mit 3 Textfiguren,) 
— fl. 30 kr. 

Finger, J., das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 
tionen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 
von Gliedern, die bezüglich der Deformationseiemente von dritter, beziehung 
weise;Zzweiter-Ordnunpzssinde N a ee en — 11.40.kr. 
das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 
iionen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 
von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dri ter, beziehungs- 

weise zweiter Ordnung sind. (I. Theil... 2. . 2 2.2. 2% Eee tl 2D.KE 

— über das Kriterion der Coaxialität zweier Mitteipunktsflächen zweiter une 
— fl. S% 

über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen Deformationen und den 
zugehörigen Spannungen in aelotropen und isotropen Substanzen. . . — fl. 2ö kr. 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CV. Abth. II. a. Juli 1896. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(IV. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Ru und Os) 

von 

Prof. Franz Exner, c. M. k. Akad., und E. Haschek. 

(Mit 1 Tafel.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Juli 1896.) 

@ 

X. Ruthenium. 

(Siehe Tafel.) 

Dieses Metall haben wir im geschmolzenen Zustande von 
Heräus bezogen; sein Spectrum ist linienreich und die Linien 
durch Schärfe ausgezeichnet. Als Verunreinigungen konnten 
wir Pt, Ir, Rh, Pd, Os, Fe und Ca nachweisen, aber alles nur 

in sehr geringer Menge. Ältere Messungen des ultravioletten 

Spectrums liegen nicht vor. Die wenigen Zahlen, welche 

Lockyer! zwischen 4000 und 3900 für das Iridium und 

Ruthenium gemeinschaftlich angibt, gehören nach unseren 

Messungen ausschliesslich dem Iridium an. Unsere Messun- 

gen umfassen 2244 Linien zwischen X = 4710:0 AE. und 
= 2251'7 AE. Bezüglich der Controle der Genauigkeit unserer 
Messung waren wir auf die wenigen (9) erschienenen Eisen- 
linien angewiesen: Die mittlere Abweichung betrug 0:05 AE. 
Abweichungen grösser als O°1 AE. kamen nicht vor. Dabei 
sind die Zahlen von Kayser und Runge als richtig ange- 
nommen. 

% 

X Lockyer, Phil, Trans. (1881). 
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2 F.Exner undE. Haschek, | [708] [709] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 6) 

> ; | \ ; | x | a N ; | \ ; | ; 
ae a ara | ! 2 

4710 0| 3 4560:3| 5 4453-5) 6+ 4354-5| 4 4287:4| 5 4212:5| 1 | 
04:2| 6 56.5| 6+ 49:6 50-1| 4 84:7| 4 09:51 6 | 
02:6| 6 54:9! ı 44:8| 5 | 46-9| 5 83-4| 6+ 08-0| 5 | 

4692-3| 6 5225| 6. Pt 43-3) 6+ 43:7 6 82:6 5 06-5| 1 I} 
'90:5| 5 50:3) 6 40:1| 4 4235| 4 82:3) 6 03-5| 6 I 
80: 8:11:0 49'6| 6 38'6| 6 | 41'4| 6 81 °7:4:0 3246 

86:2| 6 48-25 28:8| 4 40:7| 6 79:6| 6 003 Ä 
84:41 5 47:6| 5 25°2|.6 410:0| 6-+ 77:6 419931 4 \ 

82:2| 5 47:3| 6 23:3) 6 | 39-1| 6 72 00 98:0| 4 l 
705,64 45°4| 6+ br. 21:7| 5 37-6 5 67-0) 6+ 97-3| 4 N 
75:0| 5 44:0| 6 21:2| 6 | 37-316 65:9| 6 95-0| 6 l 
74:0| 6+ 22 6: 10:4| 2 | 36-7| 6 63:7| 6 89:9, 6 1 
70:4| 6 42:0) 6+ 09:1] 6+ 33-16 60-3! 5 88-6| 6+ N 
69:5| 6 41-4| 6+ 05:2| 6 292-9, 6 59-3| 4 84°5| 6+ br. | 

| 68:5| 6+ 40°2| 6+ 02:7| 6+ bı 31:51.5 57:6| 6 83-0| 5+ 
| 67:5) 6+ 36:0| 6-+ 00:0| 6 29-0| 6 57:01 6 82-8| 5 

54°6| 5 35:01 6.1 4398-3| 5 27-8| 5 56-1| 6 75:81 6...08 
a 47:9| 4 3172.5 95-4| 6 27:2| 5 (Pt) 55:7| 6 75-8315 

45°4| 5 2138.50 912178 95-4 5 48:5| 6 74:5) 6+ 

41:4| 6+ 18.25 90:8| 2 03-3| 6 a7-1| A 73-4! 6 
| A206 17:3| 5 89-4| 6 21:0| 6 46:6| 4 70:9| 6+ 
l 29:1, 5 16°6| 6 86:6 5 20:21 4 45°2| 5 20:9:1-5 

j 36:0| 5 11:51 5 86-1| 4 18-75 43-8) 3 69:3| 6 
/ 12-:5| 6 10-4) 5 85°8| 4 17-0|5 Al-A| 3 68:0! 3 

10.6: : 61- 08'8| 6 83:7) 5 14:6 5 40:4| 6 67:°510.0 

09:5| 6+ 08:3) 6-+ 83:0| 6+ 12:8| 6 40°0| 6 65-11 6+ 
= 05:8) 6-+ 04°2| 6 81:7| 6 11-0| 6 38-5| 6-+ 64:8) 6-+ 
| 01°:9| 5+ 4498-5| 4 76:8. 6 09:6, 6 37-115 6221.64 

Fi 4599-4| 4 92-1! 6 73-9| 6 07:9| 3 93-6| 6 59-5| 6 
ka 97:1| 6 90:5] 6 73:4| 6 06:2| 6 32:6| 5 58:2.6 

Ms 92:7| 5 88 7| 6 72 72 0550| 6 31:7| 6 50°6| 6 | 
R 91-415 82-3) 6 71:65 01-5| 6 30:6| 4 48-7\ 5 | 
= 874 6 80:7.) 5 70:9| 6 4299-3| 6 29:6| 5 AU A 

85-5| 6 79:7| 6 64°6| 6 98-1| 2 28-2| 6 46-1| 3 
84:7| 2 10 6 63-5| 6 97-1|°6 27:0 5. Ca 44-5| 2 

81.5 6 742| 5 63:2! 6 | ee 25-4| 5 3761 6 
80:4! 6 70:8| 6 61:71°3 95-21 4 21-14 35-8) 6 Os | 
14.2.0 67'6| 6 5828 6-1 | 93-6| 4 17-6| 3 35:2.6 
65:0| 6 60°4| 2 57:6) 6+ | 92:6| 6 14-8| 3 31°7| 6-+ br. 
62°9| 6 50:2.6 Ca 55°2|5 90:9| 6 S 6 29:2) 6+ | 

Immr. 

ne en I Se 



Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. d | | 4 F.ExnerundE.Haschek, [710] [711] 

ee a ea | | 

X De | X. | \ | j N 7 | A | D | \ 2 

ea rg en 

4128°2| 5 40582 3996-3) 4 3911°4| 64 3860:0| 6 Fe 3819°2| 4 
27.0, 9 54: 88-1| 4 09:3| 4 59-8| 6 18-516. Rh IF 

| 26°7| 6+ 52-6 85-1| 3 09-01 5 58-8| 6 18-1] 6 | 
| 25:3) 6+ 51-8 82-1| 6 06°9| 6+ 87°6| 3 17:4| 4 11 

242216 49.8 79:6| 4 06:7) 6+ 522.6 16°9| 6 | 
23-4) 5 47-4 78:7| 4 06:3| 6 56°6| 5 16-3) 6 | 
214) 5 4G*2 7471 6 02:4| 6+ 54:9| 6 16:0|.6 (We | 
15:0) 6+ 43° 70:0) 6 0185 53°4| 6+ 15.0) 5 
14°5| 6 40-7 Be 3898°9| 6-+- (Pt) 52°3|°6 14-1| 6 
13:7| 5 39:6 65:2| a | 98-.6| 6 51'3| 6 18:2| 6 
[821.8 38:2 62°, pr 97'5| 6 50°6| 4 12-7) & 
10:0| 6 37-0 57:76 | 96:0| 6+ br. 19.616 12:0| 6 
08°2| 5 32-8 57:5| 6 | 95:1] 6+- br. 49:1) 6 11:3) 6 
063: 6 32-6 52-91 5 94'5| 6 48'216 08:71 5 

02:6) 5 31-4 ae 93-0| 6 46°7| 5 06-7) 6 
02-28 30:6 50-5| 5 i 92.41 4 43-2| 6 05:5) 5 
00°6| 5 28:8 50:4 5 | 91°6| 6 42:8| 6 03-4| 5 

4098°2| 3 27:0 50:3| 5 | 90:4| 5 42:6| 6 01°4| 6 
97:5 5 25 1 49:6. 6 | 89-6| 6 41-115 00:3| 4 (I 
95-3) 6+ 24-7 18-5| 6 88-0| 6 40°9| 5 3799-5] 2 

7 9::5:210:8 22 46-51 6 87.:61:.6 39.81 4 99:0| 2 

} 88-7 6 23-1 15:7| a | 86-5| 6 38-8] 5 98.2| 4 | 

85:7) 4 22-6 444| 6 | a 2 j 83:9| 6 21-4 13-2 6 84:3] 5 36:81 6 95:0) 5 
| 83:2| 6 19-9 49-3| 6 | 82:3] 5 36°1| 6 98-3) 6 Rh 

82:78: 6 15-8 42.0| 6 \ 81'0| 6 35521125 90-6| 2 

81:0) 2 14 6 ag-2| 5 | 80'2| 6+ bı 32-316 Pd 89.8] 6 
| 79:6| 6+ 141 33-71 4 :Ca \ 79:2| 5 31°8| 4 83:8, 6 
“ | 18:2\ 6 13-8 33-116 76-7\.6 31°0| 6 88:0| 6 Fe 
| ee: 11:6 32-1| 4 76°2| 6 30°4| 6 86°2| 2 | 

5 . 74:4| 6 10°3 57:3 6 1br 73-6| 5 29:5| 6 84:4| 6 
I 73:4| 5 08-6 ee 71°4| 6 28:8] 5 83°5| 6 

21:80 07-8 24:9| 5 71:0. 6 28:0|6 Fe 82:8) 5 I 
71:5| 6 07:0 03-7| 4 70:8| 6 2225. 6 81:3] 4 

1 268°8) 4 06:0 22-51.64: 68°0| 3 26°3| 6 80:1] 6 | 

ee, 21:15 65°6| 5 25-1] 4 78°9| 5 1 
64°9| 5 03-3 16:7 61h 63:8] 6+ br. 2456: Pe 78:0) 5-+ 
64°5| 5 01°8 15:15 62°8| 3 22:2| 4 77:7 4 
63°3| 5 3998 2 14-5 6° 62:0| 6 20:5| 6: ‘Fe 74:6| 6 | 

| 6071. 6-- 96°6 12-3 60'815 19°8| 6 1.824.186 
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6 F.ExnerundE. Haschek, [712] [713] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 

| ms Seen See Senn 
| \ ; N D x ; \ i x i x i 
| Da wa er —— 
| 9771:3| 6+ br. 8727°2| 1 3682-5) 6+ 3635°6| 5 3590°7| 6 35507) 6 | 
| 7.920.120 26231. 4 81-8:126 95.1.1.9 89-4| 2 HOSE RD | 

69:3| 6 2566 I 81:0. 6-+ 34-1| 5 87:3| 4 49:8| 6 | 
Ä 00:0 4 23-15 78-4| 5 32:6] 6 85-5| 6 48:6| 6 | 
| 66°0| 6 242| 6 78-2| 6+ 31:9]. 85:83:10 47°1| 6 | 

| 64:3|..6 22.926 77-1| 6 31°7| 6-+ (Fe) 85-0| 6 45°9| 5+ bı | 
| 64°0| 6 Fe 22-3|.6 76:7| 6 28-8| 6+ (In) 84-3| 5 42:7| 6 
| 62:76 d 19:5| 4 76-4! 6 28-1| 6+ 81-416 Fe Alrz | 5 
| 61:7| 4 18:5| 6 75-7| 6 2756| 5 79°8| 5 41:1| 6 

60°2| 4 17:28:18 75.4.1276 96:81 4 78-7| 6 40°9| 6 

60:0| 4 17:2. 4 72-5| 6 25-4| 4 77:6 6 40:3| 6 

2.0 16:45 72:3| 6 23 8| 5 7-16 39-4! 3 | | 
57:8| 6 19.725 71:3) 6 20-4| 5 75:1 6 38°0| 4 | 
Il. 0 15°0| 6+ 69:7| 3 | 19°4| 5 74 7| 5 36:71 8 
56:0] 3 13-6| 6 68-9| 6 Ä 18°8| 6-+ (Pe) 73:8| 6 Ih 36-0 5 

| 55°2,. 5 12-5| 5 67-1| 6 | 17:2| 6 73:3| 6 35°5| 5 
53:6) 4 11-2| 6 65-4) 6+ Id 72-16 32:9| 4 

. 93°0| 6 19:51:.6 64.1.6 | 14-5| 6 1-9| 6 3.35 

82°0| 6 09-4| 6 63:5| 4 | 13-3| 6 20:7| 3 29:4| 5 
50°6| 6 08°2| 6 61°6| 1 | 12-6| 6 68:6| 6 28341 .8 

< ls 08::2:5..0 61°0| 5 | 11:61 6 68-3| 6 27.5.8120 
| 46°4| 6 03:4| 6 60°2|5 10:8| 6 BZ#3:D 2.0.0.3: 

49. ,1.1°3% VSrl20 59-0| 6 Ä 09.61..:6:. Pd 66°6|5 26°4| 6 

44:6| 4 02-5| 6 57-7| 4 Ä 09:3| 6 65-516 Fe 25.7\.6+ 
Aasaı A 02°0| 6+ 57-4| 6+ 08:9| 5 65:01:6 24.0.8 

43:5| 6 01-4| 6 56-7) 6 06-°6| 6 64:7| 5 Rn, 
43.01.83 di2) > 54:6) 4 06-3! 6 64:6) 5 224 6 

| 42:81 3 00:5| 6 53.9| 6 03:8 63:7| 6 22:2| 6 
| 40°5| 6 3698-0| 5 53-0| 6 03-3| 6 13.3| 6 20:2) 4 

39 6| 4 96715 5256 / 9-6|.6 69-7| 6 19:7| 4 
EN 39:11 5 96:0| 6 50:54 | 01-7|:5 69-115 19-116 
E 38-86 pa 94-1| 6 50:0| 6 Me le or 

5 97:5| 5 93:7| 6 48:01 6 ‘Fe 00:0| > 61:2.-6 15:2| 6+ 
u 835°0| 5 92-5| 6: Rh 47:5\ 6 3599:0| 6 60-815 Os 14:6| 4 

34°615 91:16 46:35 97:51 6 60°0| 6 13:0| 6 
30,6 902 (Pd) 413.16 96:41 2 59:81 6 1.6t9-|--6 

3373.06 8735. 6 40:75 95:8| 6 57-216 10:5.| 6+ 
31.04.56 86 .6| 6 882208 93:21 2 5.1.:.0.1,0 / 09:3| 4 
30:6) 1 86-1| 6 ‚ 37:6 4 9176 56-8| 5 07:3) 6+ 
ee 8390| 6-+ 87:0|26° 91:01: 6 53-915 06:9; 6+ 



| | ö F. Exner und E. Haschek, [714] [715] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. I 

5 
en ss ss 55 EEE EEE EEE] 

a \ ; | N ; | h i 
| 

| 

] 6+ 3453:0| 6 3395-3| 6 3350-3) "3 3306 °2| 5 3266 °4| 5 
| 6 52-1| 6 94-0| 6+ 48-7| 6 05-11 5 66-1| 6 { 
| 6 49-1): 5 92:6| 4 48-0| 6 04'9| 6 64:7| 4 | 

| 1 46°8| 5 92:0| 6 47:6| 6 04:0| 6 63-9| 6 | 
5 46:3| 6+ 89-6) 6 45:3| 6 01:9| 6 Pt 63:7| 6 | 

| 5 45°3| 6 89:3| 6 432255 01:6] 5 62:5| 6+- (Os) 
5 40-4] 5 88:85 42°7| 6 01-115 61-76 | 

| 6+ br. 33°5| 5 88-0| 5 41°7\5 00:0| 6-+ sr © | 
6+- br. 37:0 A 87:3| 6 41:3| 6 3299:3| 6 60-2| 4 

Ä 35-3| 5 86-3] 6 40:7| 6 98 4 5 60-1] 5 
4 33°4| 4 85.7.6 40-4| 6 98:0) 5 59-6| 6 
1 6+ 32:9] 4 85-2) 5 39-815 97:2 6 59-0 5 
Ä 22-56 82-3| 6 39-6| 4 96:61 5 58-0| 6 
| + 31-0) 4 81:6| 6 38-3| 6+ 96-1| 5 Sur 0 
| 30:6! 6 81:0| 6 37-8| 6 94:2| 4 5912.60 

29-6 5 80-3| 5. 36-6| 6 92-11 6 56 3| 6 
28 79.6|-5 8527| 5 91:8) 6+ 582.6 
26°2.. 6 79°4| 6 32:71 6 91:5) 6+ 54 6| 9 
24-5) 6 78-26 32-1| 5 91:0) 6 54°5| 5 
24-3| 6 247.05 31°2| 6 89:3| 6 53-2| 5 1 
202| 6 73:5.:.6 27:61. 64 86:8] 6 52.381. 6 ] 

| 6+ 20-0| 6+ 73:3| 6 Pa 25-4| 5 { 85-7| 6+bı 51z| O4Pd 
| 6+ 18-2 .64- 74:8) 5 25°0|5 84°5| 6 51*4|. 6 
| 104) 2 70:1| 4 24:6| 6-+- 84-3) 5 49:9| 5 

16-7| 6 69-7| 6 22-2| 6 82-5) 5 48:0| 6 
16:4) 6 69:3| 4 231-216 .- 81:5| 6 47°4| 6+ 
15°6| 6 68°5| 4 | 18:85 81:2| 6 46°2| 5 
14-7| 6 64:8| 6 | 17 9| 6 80-5) 6 45:65 | 
14:5| 6 64-11 6 | 1705| 5 id. 77:6| 5 44:4) 6+ | 
12.8) 6 62.8.6 17:0! 6 76:6) 6+ 43°4| 5 a 

6-+ 11=61.°5 62:11 5 | 16:4| 4 TarZ 6 42.8| 6+ Pd. | 
6+ 10:7| 5 61-2| 6+ 15-2] 3 74:7|5 42-1| 6 | 

09:4) 4 60-0| 6 | 127| 6 73:6| 6 | 41°6| 6 Ir I 
| 09:2| 5 59-3| 3 \ E06 7a“t| 5 41:2) 5 j 
| 03-71. 6+ 56-3| 6 10,2 6-+ 72,0 6+: 39-5| 5+ | | 6+- br. 02:7| 6 557) 6+ 09:2! 6 71:2| 6+ 38-4 5 | | 6+ br. 02-0) 4 53-6| 6 08-8| 6 70.2| 6 37, 8 | 

01°4| 6+ 58.3.6 08:1| 6 68:8) 4 35°0| 6 | 
3399-4) 6 52:6| 6 | 07:7\ 6 68-3| 5 34:7| 6 y 

6+ br. 98°9| 5 52:0| 6 | 06-6| 6 67-216. Os 34:3| 5 



10 F. Exner und E. Haschek, [716] [717] _ Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. {4 

- er ar Ä 

| N i | x | i | N 1 N j | % i | R Ü 
| | | 

| ! ern, 

| 3232>7| 6 3198-6| 5 3164°0| 6 | 3124 °1| 6 3088 1| 6. br. 3045:6| 5 | 
| 31'5| 6 98-5| 6 63-1) 4 | | 23-8| 5 86:6| 5 44-5| 6 

I | 29,71%. 97-7 6 60:6! 4 20:75 86:0| 6 49-706. lr 

u 98:51 DB 96-5| 5 59-9| 4 18°6| 6 84°5| 6 42-85 | 
| 28-11 6 95:6| 6 58:75 18-0 5 8306 d 41°8| 6 
| 27-8| 5 95-1| 5 ar: 6 16°5| 6+ 81-7. 2.6 40°2| 5 | 
| 26-8) °6 94:8| 6 57°3|.6 15:5) 6+- 81-3| 5 39:9| 6 
1 86-°4| :5 93-5| 6 57'1| 6 15°0| 6-+ 80-8| 5 38:6 5 
1 24:91 6 99.5.6 .0d 55'4|,6 14°4| 6+ .-80-1| 6 38°11-6 

4 24.7. 6 92-1| 6 53371220 13-816 Pd 79-1| 6 37'9| 6 

24:0| 6 91-7\ 6 52:2:1.,6 13-316 77:0 5 376: 6 

293.215 89-9 5 51.3.6 12°5| 6 76:8) 6+ 37:0| 6 
| 2122925 89-7| 6 80-518 | 12°3| 6 A 3641| 2 

| 91:3175 rd 89-2| 6 49:7| 6 11:8 6 735|5 35 6| 5 

20:11 6 83”8:° 6 49°3| 6 11°1 6 73-4| 5 353, 6 
1945 88-5|1 6 48°7, 6—+ bı 10-56 22-3| 5 Bars an tal 

18°9| 6 88-3| 4 47.4| 4 09:5| 6-+ br. 71:5|:6 33'4| 5 
1076272155 86:0|.5 46°0| 6 (83 70:6| 6 33°0| 6+ 

165 6 85:3| 5 44:2| 6 07:5| 4 70-3. 6 32x13]. 64: 
16°0| 6 84°9| 6 43:6| 4 06°7| 6 68-21 5 31:9) 6 
14:36 84-1| 6 43:2) 4 095°2 5 67:5| 6 35 | 8 
18°3| 6 | 83:9| 6 41-5| 5 03-315 66-4| 5 3:16 
13°0| 6 83-4 5 40°9| 5 02-5| 6 64-7| 4 30:7|6 08» | 
12:0. 26 (dr) 82°0| 6 404: 6 02°2| -6 63-3| 6 29°2| 6 

11°3| 6 | 81-4| 6 39:51 6 Pt? 01:7| 6 62-0| 6+ 28:9| 6 
10-63 6. 2Pd? 79°2|5 33:0) 6 01°4!| 6 60-4| 5 27.0, 9 | 
10:1| 6 77-0) 1 36°5, 6 00:7| 4 60-2. 5 27'0| 6 | 
09 6| 6 10:26 35:6| 4 3099-8| 6 59:11 5 284.6 
00. 726°5 75°2| 4 3351| 5 99-:3| 4 58-6| 6 23° 7.1.8 

| 07°3| 5 75°0| 4 34:7, 4 | 97-9| 5 HZ 6 22:8| 6 

06° 1:5 TE RG Os? 33:.9.,.6-, Hr 7:65 56-7. 3 99-5| 6 

05°3| 6 TOOLS 32:61 5 97-.2| 6 54-815 20-7): 
04:01 5 70:0, 6 3255 ı 96:5| 4 54:6, 6 20°5| 6 
04°2| 5 68°5| 5 297! 6 96:0| 6 50-31 6+ br. 19:6) 5 
03°6|1 5 67:41 4 29: 5:1::6 94-5) 5 49°2| 4 19°2..6+ 

03:0) 6 66°4| 5 285°8| 6+ 93-8, 3 48 7:6 18:3 5-+- br: (Os) 

02°5| 6 06.0). 8 27:7| 4 91:8, 6 48:4| 6 17:6, 5 | 
0125.50 65°0 5 26-54 90:5| 6 476 5 17:-2.\ 4 
01°3| 4 64:71 6 25:7. 6 89-715 47.:0..6- 1581-5 | 

‚ 3199-0) 6+ (I) 641! 6 94:6 1° 8 | | 89-2|5 46115 15-31 5 | 

| | | | 
N 

| 
1 

| M 



12 B..Exneriund E:Hasich ek, [718] [719] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 

| rn TEE TREE STETTEN VEREEEERESEEEETENERTRENEEEEE VERESEREEETRERETE OREEREEETEEEEE BE | | an a er Be er 
I | | 

| 3014°5| 6 2984:7| 6 2948°7| 6 2909 5| 6 2883-3| 6 2860°2| 5 

143| 6 82:0 5 48-2, 6 09-115 08? 82:4| 3 60°0| 5 | 

| 13:3) 6 80-81 5 47:7\ 6 08:0| 6+ br. 81-5 6 59-9| 5 | 

| 12:0, 6+- br. 80:61 6 Pd 470,5 07'1| 6+ br. 81:0| 6 59:6] 6+ | 

| 10°3| 5 29:9| 8 45°6| 1 06°6| 6 80:6 5 59:1| 6+ | 

| 09-2| 6 79-6| 3 45-015 06°3| 6 80-3| 5 58-0 5 

| 08°7| 6 78-5| 4 43-9| 6 05°9| 6 80:0) 5 57°4| 6 

08-2| 6 77-45 42: 2, 4 04:7| 6+ 79:3) 5. 56:7| 5 

| 07'8| 6 77-24 41::6.:.6 03:7|-6 73»31°6, Pd 56-3| 6 

| 07.26 76:8) 5 41°0| 6+ 03-3| 6 78-1| 6+ 56-1| 6 

06°6| 4 76-5| ı 40'3| 6 08°0| 6 77:5| 6 55-9| 6 

| 05°8| 6 74-7 6 39-8 02:8| 6 77:3| 6 55-5| 6 | 

| 05-1! 5 74'4| 6 39-0| 6+ 02-3|-4 76:9| 6 55-1| 6 

| 04:6. 6 73-7\5 37-0| 6 01:81 5 76:6| 6 54-9| 5 

02°4| 5-1 br. 73-3| 6 35-5| 5 00:75 76:3| 6 54-3| 5 

01'6| 6 73:0|5 33-2| 4 2899:9| 6 75:8| 6 53-31 5 

01:0! 6 72-4| 6 32:6 6 99-7) 5 75-5| 6 52-7| 6 

00:31 5 70:9| 6 31-25 98-7! 6 75-215 52-4| 6 

2999°6| 5 70:6| 6 29:6) 6 98:5| 5 TA. 30 50:8) 5 

98:71 3 70-5| 6 29-11 6 98-0| 5 73-9 5 50:3| 6+ 

Br 98:2)5 68-8| 5 28-5| 6 96-7| 6 73-5| 5 49-7| 5 

! 98'0| 6 67°9| 6 21.:01.8 95:9| 6+ 72:5| 6 49-4| 5 

| 97:6 6 66-3) 5 26-5| 6 94:0| 6 71-8|,5 48-8| 5 

} 97°4| 6 656 2 25-5| 6 92-8| 5 71-75 47:8| 6 

96°6| 6 65°2| 5 23-915 92-5| 6 70°8| 5 47:3| 6 

96°2| 6 63:4) 4 23:1|..6 92:2 6 70:6| 6-+ br. 46°9| 6 

| 95:8, 6 62-0| 5 22-315 91:9| 6 89-1,.8°°% 46°7\ 6 

| 94°7| 5 -60°2| 5 21-8 6 91-51 6 68-5| 5 46°5| 6 t 

| 94-5| 6. 59-6| 6+ 20:5| 6 90:7, 6 67:31 6 45-816 Rh 

| 93-6 6 55:0, 6 19:6| 6 89:9) 6-+ 66-9| 5 449) 5 

93:15 54:7| 6 18-5| 5 89:6| 6 66:6 5 43-9| 6 

| 92:5, 6 54-4| 5 17:9) 6 88:81 6 66°4| 5 43-4| 6 

92015 54015 17:5| 6 88:2| 6 65 43°:0| 6 

| 91-5) 2 52-6| 6 16-4! 3 87°3| 6 63-51 5 42°8| 6 

| 90:0) 6+ 52:2| 5 14:3| 6 86-75 63-1| 5 41-9) 3 

| 89-4| 6+ 5138| 6+ bı 14°0| 5 85-6) 6 62°5| 6+ 41-3| 5 

| 88-8| 4 50-5| 6+ br 13-5| 6 85-1| 6 62:0| 6 | 40:8| 5 

88-0| 6-+ br. 50-0! 6 13-3| 6 84:7, 5 61°6| 5 39-9| 6 

86°5| 5-+ br. 495.6 13°0| 6 84-5| 6 61-31 6 39-6| 6 

| 85:51 6 49°2| 6 10:0! 4 83-815 6i-L| 6 39-115 

| 



14 | F.ExherundE:lHaschek, [720] [721] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 15 

2838°9| 6 2815°2| 6 2789°6| 6 2767'1| 6 27494! 5 2730-7. 5 

38-0| 6 14°7| 5 88-8| 5 66°7| 5 49-2| 5 30:5| 6 

| 36:7| 6 13:9] 4 88:5| 6 66:1] 5 48:7| 6 29-5| 6 

1.4 36°5| 6 13-5| 4 88:0| 3 65°7| 4 48:3| 6+ 28:9| 6 

4 | 36°4| 6 13:0| 6 87:5|.5 65:4 4 48-1| 4 27:4| 6-+ 

| 35.5] 6+ 12:9| 6 86:5| 6 65:0| 6 477 2710 

34°2| 6 122216 860] 4 69°2| 6 AZ .0- 26°6| 6 

34:01 5 11:8| 6 85315 63:6| 5 46-81 5 25:6| 2 

23:8|:6 “lt 10°9| 3 84:6| 5 63:3| 6 46°2| 5 25°0| 3 

32:91 6 1.0:°5:4:6 83-9175 
62-:9| 6 46°0| 4 24-2| 6 | 

321. ;D 1033.90 830/16 
62:4| 6 45-31 4 94:0| 6 | 

30:8| 6 08:5| 6 82:45 d 62°2| 6 447| 4 23°6| 6 

30:3| 6 07:7| 5 81:0| 5+d 61:7| 6 44-1| 3 93-3) 5 | 

80:1] .6 0.401188 80°5| 6 61:5| 6+ 43:7... 4 A4d 22-8| 5 | 

29:6| 6 07:0| 4 80:0| 6 60-9| 5 43-3| 6+ 22:6| 6 

29°4| 5 06°5| 6—+ bı 79615 60:2| 6 42:6 N TA RS) | 

28-1 0 05:11 .8 7922145 59-8| 6 42:2 6 Se, 

27:8| 6 04'0| 6 78°6| 3 59-3| 6 41:7| 6+ 20:4| 6 

27.1220 03:7.5.:0 73::2.[,:6 59:0) 5 A41-5| 6 19°8| 5 

27:3| 6 03-4| 6 7.7°81:6 58-5| 6 41°4| 6+ 19°7\ 5 

26-915 03:1) 5 77:6| 5 58-0| 6 40:75 19:0| 6 

26:7| 6 02:48 76:5| 6 57:5| 6 40°3| 5 {8:0\.5: 

26°4| 5 01°6| 6 73:9) 6+ 57-11 6 39-81 6+ 17:6 ‚8 

25.20.80 01.:21*:6 75°7| 4 56°7| 6 39-415. .0d 16:8| 8 

23E3 0 00°7| 6 75'3| 6 56°6| 6 3911 6 16:3] 8 

24-3) 6+ 00:6| 6 19:2|..6 56-5| 6 38-:9| 6 15:6:|.6 

232418 2799°7| 6 LA. 5 56 0| 6 33.3| 6 15°3| 6+ (Rh) | 

22°9| 6 99-4| 6 744| 6 55°9| 6 38-0) 5 14:3) 6+ 

22:7) 4 99:0| 5 13°2| 6 55:5| 6 37.281.:0 14°0| 6 1 

| 22:3| 6 97:9| 6 72'9| 6 55-3| 5 37:0| 4 18:7| 5 | 

21:6| 4 97-3) 6 72:6| 4 54:3| 6 36-6| 5 13:25 | 

20:8| 6+ 96:6) 6 72°2| 6 53-6. 5 35:9| 5 12:5] 2 | 

19'2| 6 96:21.,6 22146 
52-.9| 4 34-5| 2 11:9| 6 N 

18-6| 5 95°7| 6 71:6 6 52.6| 4 33-7| 6 11:2] 6+ | 

18°2| 6 95°6| 5 71:35 52:31 5 33-2| 6 10:3] 5 

17-75 94-4| 5 70:9| 6 51-9| 6 32-8| 6 10°0| 6 | 

17:3) 5 93°2| 6 | 70'5| 6 516 6 32.51.6212 09-3| 5 

16:7|. 6-1sbr; 92-405 69°2| 3 51-0| 6 32-1| 6 09:1| 6 

15°9| 6 | 91°3| 6 677.158 50:6| 6 31°5| 6 08:75 

15°6| .6 9023105 62:5..:6 49:75 3131] .6 08:4| 6 

| | | | | 



16 F. Exner undE. Haschek, 

N | j | )\ | i N | i 

2708:21°6 2685°8| 6 26547 | 6 

07:5! 6+ 85:4! 6 54 °2| 5 

07:4| 5 84°9| 6 53-2| 5 

06:6| 6 84.8:4-6: Rh 52-7. 6 

05:6! 6-+ (Rh). 82°9| 6-+ 52°3| 6 

04:9| 6+ 81:5,.:6 52:0| 6 

04:7\5 80:7: 5 51:71. 6. Rh? 

044! 6 80:0 °6 5125| 6 

04'0| 6 79° 7.6 50:6| 6+ 

03:71 6 79:01 1 50°4| 6 

03:0| 6 1.273126 502217:6 

02-8! 6 77:56 49:7| 6 

022216. 6 72-016 49°0| 4 

OL-5.29 76°4| 5 48°1| 6 

01°2\1.5 79:1 47°5| 6 

00:8| 6 75-2.\-5 47°0| 6 

00:31 5 LANs 46115 

00:0| 6 LITER Nde 45°3|°6 

2699°5| 6 79°22|-5 AA 

99:0| 6 12.6125 43:7| 6-+- 

98-516 Pr 72-515 43:85 

97:8| 6 20:75 43-15 

97°4| 5 69:61 5 42516 

96:7| 6 68°7| 6 4928 :6 

94-8| 6 68115 41:70 5 

94°5| 6 67'6| 4 39:75 

94:3| 6 65°41.6 39-3| 6 

93:9| 6 65:1: 6 38:6| 6 

93:6| 6 63:6| 6 38:56 

99:31 1 63:0|15 38:2| 6 

90°4| 6 6231 5 36°9| 6 

90°2| 6 62-0| A 36:71 5 

89:6| 6 61-574 36:0| 5 «Pd 

89-21 6 60°8| 6 35°A| 5 

83-4 |-5: 59:81 5 34-9|. 6 

87°7..5 59:5 6 34 0| 5 

ges. 58:4| 6 33:7| 6 

81-5 Sa 32:9] 5 

86-515 56°5| 4 32:51 .6 

86° 1.6 55 5 32:4| 6 

2631-7 
31:5 
31-3 
30-2 
29-5 
28-9 
28:3 
28-0 
275 
26-5 
26-1 
25-6 
25-5 

(F.Exner und E. Haschek.) 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

OD 

Pd? 

DENE N- M..N: D°.M.. DO SC Si 

2612°2 
12-0 
11°6 

11:2 
10:2 
09:6 
092 
08-5 
08:0 
07:0 
06:4 
060 
0585 
04:3 
03:4 
03°0 
02:4 
01:6 
00:7 
00:5 

2599-9 
99-6 
99-5 
99:0 
98:6 
98-1 
97:7 
97-3 
96:0 
951 
94:6 
93:9 
93-6 
93-3 
93-1 
92-3 
91°5 
91-3 
89:9 
89-6 

DAIOVIESDIEIHET SIE. ©... TFNUS 

oO 

SI. N 

I MEN ID 

Oo 

aaa mama m ma mn wu m 

aD 

NEN SIEON 

OD 



F. Exner und. E. Haschek, 

re A ce u Lara 

N i | N i i 

| 

2566:1| 6 2545 °1| 6+ 2513°4| 4 

65°8| 5 44-4| 5 13°0| 6 

65-5146. Pd 43-5|:2 12721:6 

65:1| 6 49=. 8.5 5-1 1-27 .8 

64°9| 6 4.1.6.6 11°4| 6+ 

64:2| 5 41°0| 6 09:6| 6 

63-8| 6 40-5| 4 09°2| 6 

63-5| 6 39.9| 4 08:8| 4 

63:2| 6 88:11 6 08:4| 6 

62-8| 6 37'6| 6 07-418 

62°4| 6 | 35-7. 06°6| 5 

61:7| 6 be 06:5| 6 

61°4| 6 | 35:11, 8 06:1| 6 | 

61°1| 6 34:2| 5 05:81 6 Pd 

61°0| 6 33.6| 6 05°5| 6 

60:5| 6 33.31.28 05°1| 6 

60:1| 6 30:6| 5 03°4| 6 

59-7| 5 30:2| 6 03-0| 6 

58-7| 6 29:=7.1.:6 02-5 6 

58-2| 6 98-114 02:1. td. 

57°’9| 6 27°2| 6+ 04:37 J 

57-3 5 PATE RR) 003.9 

56:9| 5 25°6| 5+ (In) 2499:9| 6 

56:2. 25°0| 5 99-5 i 

55°9| 6+ 24:6| 6 99:2 6 | 

55-0| 6-+ 23:9: 6 98-7| 5.::Pd 

54-5| 6 23:3| 6 98-6| 5 

53-6| 6+ br. 22-8|.6 98-1| 6 

52896; DIEDRO 97:0! 6 

52-.2| 4 21'916 96°1| 6 

51:71:06... Pd 21.:0,|.:8 95:8| 5 

51°4| 6 20..8:: 6 94-6| 5 

50:0| 5 19:4| 4 94:3| 6 

49°6| 6 18°6| 4 903-8 4 

49:3| 5 17°5| 4 --92°9| 6 

49:0\ 6 16:9 5 92-3| 6 

48'1| 6 16:2 26 92:1| 6 

47:85. 15°8| 6 91:64 5 

47:0 5 15°5| 6 91:4| 6 

45'8| 6 14:3 :6-&.(Rd) 91-2)%5 

24907 
89:5 
88-7 
88 3 
88-1 
877 
87-8 
86-7 
86:3 
86:0 
84:2 
83:7 
83-3 
83:0 
82:0 
81:3 
81:0 
80:3 
79-1 
785 
78-2 
774 
77-1 

» 76°6 

76-4 
75°0 
74°2 
740 
73-8 
73°0 
72-6 
71-8 
7 
70-7 
70:0 

68°5 

©) =] 

DD. Syn] COEEIITESTERE 

Da 

DESHLITFOTEN 

oriuKer) 

6+ (Pd) 
6 
sp) 

SIT ISIFIEN 

ADD OD Un DD an mo 

SION 

[oriKo> 

+ = 

HINHISN IHM. GI N 

2466 °4 

657 

69°5 

65° 1 

649 

64°0 

631 

62°8 

62°3|. 

61°7 
61°5 
60-1 
59-6 
59-4 
58-8 
504 
56-8 
56:7 
55:7 
54:9 
54.4 
54-0 
52:6 
51-4 
51-1 
50:7 
50'6 
49:6 
49:0 
48-4 
47:6 
469 
46:7 

 45°0 

445 

44-2 

454 

41°6 

414 

409 

6+ br. 

DD» 

Oo) 

Rh 

u or uorugoruroruer) 

"+ 

39°6 

War 

US) 

CI ZI) 

DEAD OB E DEI SED ar 

DW oO ar 

296 

29 4 

29:1 

29:0 

27°8 

27.22 

26°7 

26°0 

25°7 

246 

237 

23°0 

224 

21-4 

20°9 

20°8 

20'2 

20:0 

19-1 

18°6 

18° 3 

E7el 

DENIED. NN, OI:. N 

+ 

SNEHENHNT HE SL ++ 

DEDESITIUIEO) 

DMEDANTII EAN) 

6-+- br. 

G=-EIhR 

OD) —- 

U QM 
r 

VD DD nm 



20 F. Exner und E. Haschek, [726] 

2398 ° 

oO DO +» 009 

SOFT co ou 

DET) 

Ken 8 D8:O.ND 9.8.2.8. 0. BO. 

©) 

=] 

HIT EINE OT EEE 

@B) 

m O2 

op) or or er e> 

HOLD ENEDIIMEHENDI N SETEN 

6-+.d. 

(>) Go) 

Oo Pr Ol + 

IUANEROI MEI 92:79) 

19: 

Se ea D war DO ODE FT Ne Eee R 

©) + ©: = 

U MD DD» Qi 

S2- M ©. 2.2.0), SM .IU.,92,0.© F FH \ 

euer 

EINFUHR 

46° 

43° 

43° 

42° 

40° 

40° 

39 

38° 

38° 

37° 

36° 

34° 

34° 

39° 

32° 

or 

DR: 

29° 

28° 

28° 

20° 

18° 

13° 

09° 

08° 

08° 

08° 

05° 

2298° 

I. 

94° 

94° 

87° 

83° a N Meer SL Ne re N SE Re er 

LIMAR MEDIATION 

ESEL OU SI. 93... SNE 

OD 

(02) 4 

&..,.0% © ©. OU. O3, 9 NINE 

(op) - 

DEINEN TO ON 

22818: 8 2278°7| 6+ 22611 | 6 

83.22.|:.6 12°3| 6+ a) 

LI O 68°3| 6 

794 arre 63'6| 6 

| 

XI. Osmium. 

Das Osmium, gleichfalls von Heräus bezogen, stand uns 

nur in Pulverform zur Verfügung; um es als Elektroden- 

material verwenden zu können, wurde es mit chemisch reinem 

Zink, dessen Spectrum wir vorher untersucht hatten, legirt. 

Es hat dies allerdings den Übelstand, dass viele, namentlich 

schwächere Linien des Osmiums, verdeckt werden können, es 

stand uns aber eine bessere Methode zur Untersuchung des 

Spectrums nicht zur Verfügung. An Verunreinigungen fanden 

wir Fe und Pb;.deutlich und.spurenweise Ba, Ca,Cu, Pt, Rh 

und Pd. Für die Genauigkeit unserer Messung haben wir hier 

eine „ausgezeichnete ‚Controller. nicht nursin.den zahlreichen 

Eisenlinien, sondern auch durch die jüngst erschienene Tafel 

‚einiger Wellenlängen der Osmiumlinien von H. A. Rowland 

und R.R. Tatnall.! Die Vergleichung unserer Zahlen mit denen 

von Kayser und Runge für 67 Eisenlinien, sowie mit denen 

von Rowland und Tatnall für 132 gemeinsame Osmium- 

linien ergibt in beiden Fällen eine mittlere Abweichung von 

0-03 AE. wobei Abweichungen grösser als O‘'l nicht vor- 

kommen. Auf eine Reproduction des Osmiumspectrums haben 

wir verzichtet, da durch die übergelagerten Zinklinien der 

Charakter desselben doch ganz unzutreffend wiedergegeben 

würde. 

An älteren Messungen im ultravioletten Spectrum liegen 

nur von Lockyer? einige Zahlen zwischen 4000 und 3900 AE. 

1 H.A. Rowland und R. R. Tatnall, Astrophys. Journ., 2 (1895). 

2 Lockyer, Phil. Trans. (1881). 



Aa) ee 

22 F.Exner’und E:Hasch'ek, [728] [729] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 28 

vor. Dazu kommen die oben erwähnten Messungen von Ro w- | 

land und Tatnall. Beide beziehen sich nur auf das Bogen- h ; | N ; \ i 

spectrum. Messungen des Funkenspectrums fehlen gänzlich. | | 

Die Zahl der von uns gemessenen Linien beträgt 1400 zwischen 4226815 :.d..(Ga) | 41291.) 6°. -Rh2 4030°8| 6-+ 

% = 4696:8 und —= 2204-5 AE. 19.9 704° I. 22:58 Das 04 

| 15:4| 6 25:5| 6 22:9) 6+ | 

a k 14-0| 5 24-8| 5 20:6| 6+ | 

| — ’ 12-01 1 15:0| 6+ br. 19-7| 6 Pb | 

4696-8) 6+ 4484-3| 6 4353:7| 6 sel 6 12:2| 2 18:4| 5 i 
92-2| 6—+- 80:0: 6 28-:9| 5 05°4| 6+ 09°3| 6+ 198132:1-40° ı 

70:6| 64 66-2) 6 08:8| 3 04 8| 6+ 08:0| 6+ 1521.30 | 

67:5| 6+- 62-5 6 96-415 02721:39, 242 (He) 06°3| 6 12°6| 6—+ br N! 

a} 6442126 59-75 95:0176.- He O5. Do 0058 10:36 if 

| 22-.0| 6 BORA EG 02:9| 6 4195:4| 6 4098°'5| 6 03383. 04 (Ee) | 

| 16-9| 6 47-5 5 12:4| 6 52 92:0| 4 04:2| 5 | 

| 4597:3| 6+ 415-8|:6 Kiaele? 93-0) 6+ 91°0|1 6 03360: °8 | 

| 95-21 6+ 29:8| 6 09-1! 6 92:5 88:6) 6 01-4| 6+ bı N 

| 88-1| 6 97:3| 8 08-11 6 Fe 90-1 84:8) 6+ 3999°2| 6 | 

Bi 79-31 6 36-51 5 | 07:9) 6 edrd 029 (129 98521, 0 | 

| 72:9| 6+ 36:01 6 05.5.6 82.6| 64 73:81 6 88:3| 6 | 

il 66-6! 6 32-6| 5 00:0)6 d SO, 20 0.0 85°6| 6 | 

| 57:7| 6+ 24-7| 6+ br. 4298:6| 6+ 75:8| 2 71:25 79.3 64 | 

H 56°9| 6 23:7| 6 97:6| 6+ 75°0| © 66°9| 1 77.3 4 | 

1 54-2| 1 Ba 20:6| 1 96-4| 6 73:4) 6 62°8| 6+ 75-5| 6 | 

a 51515 05:0| 6 94-1| ı | 72:75 ‚62°3| 6+ Pb 71:5| 6 j 

1 50 6| 2 04-8| 6 98°1| 6-+ 66:5] 6 60°21.6 BIO 
| 48-8| 6 02:8) 5 Ba 99° 01.6: 66°0| 6 58:0) 1 Pb 69:8| 6 

4 | 46:2) 6+ 00°7| 6-+ s6-1|5 65°0| 6 0906| 6 686.2: 00a 3 

‚| 45:28 4397:5| 5 84:6 6+bı Sur 0 ee 66:36, 70 | 

E' 40:11 6 95-1 256 60°5| 6 53°4| 6 651 6 | 

E 37'8| 6 91°3| 5 70436 60-2| 6 51°6| 6 63:8| 8 

A 2996 I .90°01 64 75:26 59:0 5 50°7, 6 61°2| 5 

| 25116 86:51 6 79-0| 6 51°0| 6 50°3| 6 60°6| 6 

ar 235) 65 br 85-166 71-0| 6 48°4| 6 48-3| 6 59-0| 6+ (Rh) 

| 20:5) 6 83-7| 6 d, (Fe) 69°9| 6 N 47-5| 6 46°0| 6 Fe 58-0) 6 

[ 20:2\ 6 77:0| 6 69-7| 6 38-9| 6 42-1| 5 53-5| 6 | 

j 19-1| 6 70-.8| 5 65-0| 5 38-015 39:6, 6 53-0! 6 

WW 11°0| 6-+ br 65°8| 4 64:6| 6 359] 1 38:8| 6 49:9 | 6 
7 ’ 01:1| 6 61’2| 6+ 61-.0| 1 390 31.2.9 26 49°3| 6+ 

a 4490°3| 6+ Be 52-7) 6+ 32.3] 6-K.br; 36:61 6 39-7| 6 

| 88:7| 6 56:6| 6 Ä 51-4 en 31°2| 6+ br. | 35-3| 6 38:7| 5 | 

\ 34:9| 5 54:6 6 | 33-6) 5 2922.40 | 3301 6 86°6| 6 

| | 
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F.ExnerundE.Haschek, 

N i x i | N | i 

| 

3572:6) 6+ 3521°2| 6+ 34697 6+ 
70:216 .Fe 20-1! 6 63:8, 6+ 
69-9| 5 18-7| 5 66:1. 6 
69221267 17:9| 6 65°6:.5 

65-516 Fe 17:3| 6 64-9: 6+ 
65°3| 6 16:6! 6 62-35 
64-2| 6-+ 15°4| 6+ br. 61R7\ 16 
63-4] 6+ 13:9| 6 (Fe) 59-2] 5 
63-1| 6+ 138-115 58-55 
62:41 6 11:5| 6 57:5| 6+ br. 
60:9) 2 11:2| 6 56°2| 6+ br. 
59:8| 8 10-5| 6 55-2| 5 
58°5| 6+ (Fe) 06:9! 6+ 53-1| 6+ 
574) 6+ 05:0| 6-+ 2-5| 6 
54916 Fe 047) 4 51°5| 6+ 
54.146 03-5 6+ 20°5| 6+ 

5.1.06 01°6| 6—+ 49:35 

50:8| 6 01-2|5 Ba 48-2| 6 
49-6 6 d.(Rh) || 3499-6) 6 4611| 6 
49-0| 6+ 99 4| 6 45615 
47 716 98-6) 5 44-6| 6 
46-1| 6+ 98:31 6 44-1| 6 
45°6| 6+ 98-0| 6 41'2|.:6 Pa? 
44-6| 6 97:25 40:6, 6 
48:7| 6 95°7| 6+ bı 40-4! 6+ 
43-3| 6 91:6! 6 39-5) 6+ 
42-6| 5 90-4) 5 35-5| 6+ 
42-0| 6 88:9) 5 34:0| 6+ 
38-4| 6 87:6) 5 32-2| 6+ 
37:81 6 87:4| 6 30:01 6+ 
37:26 84-1| 6+ 28:7\ 6 
33.4| 6 82-3| 5 27:8| 6 
32-815 79-51 5 27:6| 6 
31-2| 6 78:6| 5 26°6| 6 
3011| 5 77°8| 6-+- br. (Rh) 25-116 
28-6| 3 76 7| 6+.d. 24-8| 6 
26-1| 5 75-5| 6 23-55 
25:3| 6+ Ba 73-2\ 6 22:4| 6 
23-6 4 72:91 6 21:8| 6 
22-116 70-8| 5 20°4| 6-4 br. 

3420° 

18° 

1:7: 

14° 

2% 
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| 28 F. ExnerundE. Haschek, [734] [735] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 29 

h i N i | A i 

| 

3205:9| 6+ | 3164°7| -6 | 3120:0| 6 3088:0| 6 3057°0| 6 3018 2| 2 

05.317 6-5 | 61.:8:].:6 19:2| 6-+ 87°314.0 > 4| 8 17°4| 5 

| 046| 6+ 61°6| 6 18:5| 5 86°5| 6 9'2| 6 1558| © 

| 04:3) 6 60°4| 6 18-3) 5+ 85:25 53-5| 6 15°4| 6+ 

08-51:6-+ 58-6| 6 16°6| 6 85°0| 6 93°0| 6 14°4| 6 

03°0| 6 58:2| 6 solo 84-0| 6 52 5| 6 14-1| 4 

01:3|:6 57.31.56 15:16 88-7| 6 51.46 13:3 )4:5 
| 01:0! 6+ 57-116 15-0| 6 82:9| 6 50°6| 5 10:1| 6+ bı 

| 3198-3| 6+ 56°9| 5 13°5| 6 82:6| 6 - 49:6| 6 08:7| 6 

97.:81..6 5684]: 11-315 80°7| 6+ 49°2 08:0| 6 

9625 54:5| 6+ br. 10:7\ 6 79-7| 6 47:6| 6-+ Fe 03-6) 5 

95:51 5. 58-715 10:5 :6 79°4| 6 46:31 6 02:8] 6 

94'8| 6 52-815 09:8) 5 78:6| 6 46°0| 6 02:0| 6 

94-4 5 52-115 09-5| 5 78-315 45°4| 6 01-1] 6 

94:0) 6 50-7 6 09:11 5 77:9| 4 45'1| 6 00:2| 6 

89-6 5 49-5| 6 08:2| 6 ‘ 70:2) 5 44°2| 6 97-8|:5 

865.16 46°5| 6 07:5| 6 76 8| 6 43°8| 6 95:7| 6 

87.2015 46°1| 6 06:8| 6 76-51:5 48:71::6 94°9| 6 

86:5 4 45-41 648 06-2| 5 76-0| #. 1 42181, 2.2 (irD) 94-5| 6+ (Fe) 

a 85°4|.6 d | 44-5| 5 05-71 6 75:25 A112 93:71 6 

I 83-5| 6 28-2 6 05-5| 6 74-3| 5 35-3| 6 92-5| 6 

| 83-01 6. :0d 41176 05-2:1:6 13-31 5 334.5 92:3) 6 

1 82°7\5 40°5| 6 04-0| 6 70°5| 6 33-01 6 89-8| 6+ 

wi 82-0| 5 38:2| 6 03-5| 6 z0-1| 5 31-5| 6 89:21 6 

| 80-3| 6 37*2|:6 092-9| 6 67:1| 6 31-2| 6 88-5| 6 

ef 79-6| 6+ br. 34-0| 6 02:5|.6 66:6| 6 30-8| 2 s6 2| 6 

Bi 78-3 5 32.81 6 br. 01:7\5 66:3| 6 | 29-11 6 85 7| 6 

| 77 6 31:3| 5 01:3| 6 64°7| 6-+- br. (Pt) 28-8| 6 85-Ö| 6 
| 75:0| 6-+ 30-5| 6 3099 41 6 62°4| 4 27.261..8 83°6| 5 

| 74 2\ 2 30°2| 6 98 7\6 60°5| 5 255| 6 83-2| 6 

m 73-4| 6 29:3| 6 95-2] 6-Lbr. 59-2| 5 (Fe) 23-7| 6-+ br. 83-0| 5 

I 726.0 29:0| 6 93-81: DBSUS al 22:9| 6-+- 81:7| 6+ br 

1 70°6| 6 28:6:...6 ER 58'4| 6 2213120 80°8 6 

| 63 9.6% 27:0| 6 91:5| 5 58°2| 6 720291086 79°5| 6 

\ 68-515 Bl 90:7| 6 57.°6| 52 re 19°6| 5 78:7 6 

N 68:2 6+ 24-41: 6-+- 90°5| 6 

1 66:6| 4 Be 90:3| 5 
' 65 8 2 2 89.51 6+ ee Fe EN N, 

64-8| 6 | 00:81 6 s8-5| 6 | ei k = 30760 liegt auch eine starke Zinklinie; es ist zweifelhaft, ob 

| | “ diese Linie dem Os angehört, obwohl sie, im Gegensatze zu den starken 

Zn-Linien, vollkommen scharf ist. 



50 B..Bxnerund’EsHaschek, | [786] 1737] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. Sl 

| 

\ ; | \ ; | N ; 

| 2978-4| 6 2934-1| 6 2882:6| 6-+ br. 2838-7| 2 2784°0| 5 | 2700.25 
| BQ= da) 5 32:6! 6 81.8.6 38-215 82:7\ 5 19:21,6 2 4Pi? 

zu 03 °6 32346 80:35 37:40:64 812 6 19:0! 6 
Bi 75:5| 6 31:3] 5 79:4| 5 86°2| 6 65:5| 6 18:6| 6 

| 7928..6 30:6| 6 78-4 5 34:3| 6 65:2| 5 16°0!| 6 
73-3| 5-# (Fe; Zn) 30“3| 6 77.7: 6 33-1. 2% Pb, Ir 64°1| 6 15°9| 6 
72-3: 0: 29-5| 5 TEA 6 32.6| 6 63-4! 5 15:5|- 6 
71:2 4 26°0| 6 75°4|5 32-3| 6 61:61 5 14-7. 35 
68-5. 6-'br 25:65 75:0|°8 315| 6 55-815 Fe E10 

. 67°0| 6 24:6| 6 74-76 31-3| 6 5183| 6 9 10596 
66°4| 6 23:.1:176-- 74:2.°,6 3078:1:.6.::Pt 5026176 10°0| 6 

65 6| 6 24>3| 6-7 br 13°4|:2::1Pb | 29:9| 6 50:4| 6 09°2| 6+ 
65:8...6 19°9| 2 12-4\ 6 29-3 6 49-°4| 5 08:3) 4 

A 64-7| 6 IB 5 71-3|.5 28°4| 6 49°1| 6 07:6| 6 
64215 17:35 69:0) 6+ 25:3| 6 48-1\.5 07:2| 6 
63-1| 6 15:7| 6 67:5| 6+ br. 248| 6 47-115 Fe | 06-8] 5 
62-85 14:7| 6 65°7| 6 24°2\ 6 46-6|5 Fe 05:6) 6+ 
61.11.8.,,CuR 13:8| 6 64:3] 6+ 23:21 5 Pb? 44:6) 6+ 04°2| 6 
52321146 1223172 63.4 | 8 21*2 5 44:2| 6 0342.06 
56°6| 6 112) 6.1 be 62-0! 6 20-5| 6 43:31 5. Fe | 03:0) 6 

; 56-3| 6 10:6 5 61:0 4 20.215 42-6) 6 I» 02° 71.6 
| 55-1| 6 09:6) 6+ 60°1| 6 18:8| 6 4283| 6 | 02:6 6-2 PR 

54:7| 6 ger, 52:01.6 18° 11.B 41:5| 6 I 017416 
54:06, Fe 08-1 56:8| 6 16,2:.26 40:75 2 :00=9.-6 
53:7.1.6 07:1. 6 55.3.6 16°7| 5 40°4| 5 00:6! 6 
52418 06:7 6 54:21 64 16:3| 6 39:36. De} .Fe 26997 5 

“ 51:7: 6 06:0/ 6 ea 15°8| 5 38-6| 6+ | 98-5) 6+ 
“ 51.3.1.6 05 8 6 521) 6+ 14'215 37:8| 6 98:0) 6 
1 50-9| 6 08:2] 5 5172-6 13-8| 5 | 37-5| 6 97:6) 6 
| | 49-8| 6 01°2| 6 50:8| 4 10°7| 6+ br. 37-11 6 97'4| 6 

| 49:6| 3 00:3| 6 49:3| 6° 08%8| 5 36:71 6 97:0| 6 
| 48:3| 4 2899-3| 5 49-1| 6 06°9| 5 322.915 96°4| 6 

1 45°5| 6 96°2 5 48:3) 5 02:0|5 Pb 31:5| 4 | 95°0| 6 

I 42,0 95:3 6 46°4| 5 2795°9| 5-+ br. 30-8| 5 94:7| 6 
' 43-0| 4 92°4| 6 45.5| 6+ | 94°2| 6-+ (Pt) 28°2| 5+ 92:9| 5 
m 41:0| 6+ br. 90°9.|.6 44°4| 8 92-1] 6+ 2736| 0. We 92-41. | 
N 38-4 6+ 86:31 5 43:0. 6 86°8 23:81 6 91-515 
A 37:04 5 85-215 41:5| 6 86-4| 5 22:9 6 90:01 4 
2 35°6. 6+ br. Zn? 84'4| 6—+.br. Zn? 40°0| .6 89° 2)::6. Ba 22:0) 5 89.41 6 Cu? 

| 34:71 6 83°4| 6+ 39:7| 6 84-8| 6+ 31°1: 6 89-2] 6+ 

| | 
| 



32 F. Exner und E. Haschek, [738] ° [739] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 33 

Ä BES IE | 

See | nn nel nn ne ee el ur 

2688-2| 6 2654-7| 6 2624:7| 6-+ 9581 1| 6 2525-4| 6 2475-1| 6 

87:3| 6 53-8| 6 24:3| 6 80:0| 4 24-3| 6 74:9| 6 

| 86-81 6-+ 53-3| 6 23 6| 6+ 78-4 5 22-9| 6 74-1| 5 

| 86:0| 6 53-1| 6 23-3| 6 77:3| 6-+ Pb 19:9| 6 73-6| 6 

| 84-9| 6-+ Fe 52°5| 6 219| 6 76°5| 6 19:1) 5 73:3| 6 

| 82°8| 6 51-2| 6 21-5| 6 71:8| 6 18-5| 5 72-9| 6 

| 82-3| 6 51-1| 6 20:71 6 69:0| 6 18-0| 6 72-4 6 

| 79:8| 6 5022702 20:1| 6 67:0| 6 1511.60: 10%3..6 

79-51 6 49-7| 6+ 19:51 6 66-6| 6 13-31 5 70:5| 6 

7705| :5 49:4| 5 17-81 5 63-3| 5 13°0| 6 70:2 6 

75°0|5 48-2| 6 14*3| 2 Pb 48:9 5 12:3) 6+ Zn? 69:6| 6 

714:7| 5 4785 13-1]: 5 48:4| 6 11°7| 6-+ (Fe) 69:01 4 

73-7 6 47:05 Pr 12:6| 6 48-2| 6 10:81 6 65-3| 5 

73-4| 6 46-4| 6 11:9| 6 Fe 47:7\ 6 10-5| 6 6155 

71:9| 6 45°7| 6+ 10:8| 6 47-1| 6 09 7| 5 58:8| 6 

71:3| 6-+ br. 4538| 6+ 07:1) 6 Fe 46°9| 6 07°2| 6 St SE 

69:9| 6 442| 4 05:2| 6-4 br. 46:2.| 6-+ 06:5| 6+ 55-1| 5 

69°6| 6 43:7|:6 03-11 6 ; +5-0|:6 ::.Cu? 08-7| 6 54:7| 6 

67°6| 5 42-8| 6 25999) 6 44-1| 6 2497 °1| 5 54°0| 6 

67:0| 6 41:6| 6 99-4| 5 Fe Ä ©.23:91:6 95-1| 6+ br. 53-5) 5 

66°8| 6 41:36 :0d 98-4 5 Fe 43:0! 6 93-6| 6 52:71 6 

66:3| 6 40°6| 5 97:9| 6 42-6| 5 93-316 Fe 51:7| 6 

66°2| 6 39:2| 5 97-5 6 42 2| 6 92-5| 6 51-4| 5 

| 64:7) 6+- Fe 38-4| 5 96:7 .41-6| 6 92-11 6 50°8| 5 

j 64:5) 6 38:0| 6 96:3| 6 40-8| 6+ 90-7) 6+ 48-5| 6 

| 64:0) 6+ 37:21. 8 96:01 6° 40'4! 6 89:7| 6 47-4| 6 

63-3| 3 Pb 34-4| 6 95°9| 6 40°2\ 6 89-3| 5 48-4| 6 

| 62°6| 6 33:2| 6 94:2| 6 39 0| 6 88-6 46°1| 6 

L 62:0| 6 33:01. 6 92:7| 6 38°8| 6 88:3| 6-+ 45°2| 6+ Zn? 

| 61:8 6 32-0| 6 991-6 di 38 0| 4 86:3| 4 (Zn) 44:6| 6 

61°3| 5 31-4| 6 91-6 8 me 36-8| 6+ Zn? 85-7| 6 44:3| 6 

| ol 6 31'2| 6 90:7| 5 35-5| 6 85-3 43:8| 5 

60°0| 5 29:5| 6 89-6| 6+ 33:6: 6.-d..(Zn) 84:3| 6+ 41 1:6 

59:6| 6 28-5|1 6 88-4| 6 32-5| 6 83:4| 6 40:8 5 

58.7|3 (Pa) 28-4| 6 Fe 87:5| 6 32-0| 5 82-8| 6 40°5| 6 

56-715 28-116 Pt 86-9| 6 31-5| 6+ 82-5| 6 35°7| 6 

B\ 56:3) 6+ 27:8| 6 86-1| 6 29.61, 0...-Cu? 81°9| 6 32.:0.1.,0 

| 59:0.|726 21.23.16 86:01 6 Fe 27.:8.|,.0:0% 79'9| 6 81.716 

5586116 26-5| 6 83-6| 6+ 26-4| 6 76:9| 5 31:3| 6 

55:3| 6 25:6| 6-4 Fe 82-0| 6 26-1| 6 76-4| 6 Pb 28°4| 6 

(F. Exner und E. Haschek.) ) 
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34 F.Exner und E. Haschek, Ultraviolette Funkenspectra. [740] 

W | | | ru DEI u | | 
; 

2428-0) 5 2392:6| 6 2357'9| 6 : | 
255.5 91°9| 6 55-4]: 5 i 

| 24:7| 6 88:7|6 Fe 50:3] 5 | 
| 924-2|5 Sn |6 43°9| 6 

93-2] 4 86.1 6 83016 

21:7) 6+ 84.71 6+ 20°4| 6 

20:7| 6 8542.06 13°9]| 5 
| | 20:21 6 82.421. Di »Pe 06:2] °5 

| 19:8| 6 79-5| 6 05°0| 6 
| 18:6| 6 78-9| 6 2293:7| 6 | 
| 18=11 6 78:6| 6 88:2| 6 | 
| 16 8| 6 77:76 86:6| 6+ | 
| 15-5| 6 77°2|5 85-6| 6+ | 
| 14:7| 6 76°2| 6 85:0] 6+ 

14:1| 6 75°2\ 5 83:35 
13:-3| 6 Fe 74:8| 6 82:3| 4 
PL 63. !Re 73:0:#.6-- 79:26 | 
10:6| 6 Fe 7220.16 ZA 6 | 
09:6| 5+ 71:36 72:6) 5 | 
01:2| 5 70:7| 6 70:8| 6 | 

23959 69:3) 6 58=5:|. 6 
95:6) 5-+ (Fe) 67-43 52-2 6 Ay 
94-4| 6 58:7| 5 04°5| 5 

| 

/ 

Aus der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. ; 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CV. Abth. II.a. November 1896. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(V. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Ni und Co) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M. k. Akad., und E. Haschek. 

(Mit 2 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. November 1896.) 

XH. Nickel. 

(Tafel 1.) 

An älteren Beobachtungen des ultravioletten Spectrums 

des Nickels liegen vor: im Bogen solche von Cornu! zwischen 

% = 3650 - 3000: AE., von Lockyer? zwischen X = 4000 bis 
3900 AE. und im Bogen und Funken von Liveing und Dewar? 

zwischen \ = 3860— 2170 AE. Ausserdem finden sich eine 

Reihe von Ni- und Co-Linien in der Rowland’schen Tabelle 

der Standard-Wellenlängen des Sonnenspectrums. 

Wir haben zu unseren Aufnahmen Nickeldraht von 

Irommsdorff benützt, der sich als verhältnissmässig rein 

erwies. An Verunreinigungen fanden sich Fe und Co in 

grösserer Menge, Mn und Ca wenig. Die Linien des Nickel-: 

spectrums sind durchwegs scharf; wir haben im Folgenden 

alle stärkeren Linien (mit der Intensität | und 2) insoferne sie 

scharf sind, mehrmals gemessen und geben Mittelwerthe auf 

Hundertel an, wobei wir jedoch der letzten Decimale nur den 

I! Cornu, Spectre normal du soleil, Paris (1881). 

2 Lockyer, Phil. Trans. 173 (1881). 
® Liveing,und Dewar, Phil. Trans. 179 (1888). 
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2 F. Exner und E. Haschek, |990] N 

Werth eines Correctionsgliedes beilegen. Es wurden von uns Ä RT reg a tn u 

im Mittel zwischen A 4716°1 AE. und 2107'5 AE., abgesehen | | N ’ | n ; | ; i 

von den erwähnten Verunreinigungen, 971 Linien gemessen. nn | " 

Wir werden im Folgenden die den Verunreinigungen ange- | 40062 | 6 | 3874-1 6 Co 3740°0 | 6 

hörigen Linien wie bisher in den Tabellen mit anführen, nur 00:7: 6 73:3 | 5.06 29-4 | 5 

die Eisen-Linien, die in beträchtlicher Anzahl vorkommen, 3993.06. Co. zul, 6 |- 86:9 | 4 a 

lassen wir weg. r 84:0 | 6+ le 34-3 .|’6 ‚ 

18°8 6—+ 68°5 6—+ 31l'0 6) 

74:0 64 67:9 | 6+ 30:2.10 ı 
ee; 63°3.2..6 3022.70 4 

12:2 15 or | 6, Co 29:9 | 6 ı“ 

‚70:6 | 6+ br. 58-49| 2 29-1 |6 ® 
4716°1| 6 4437 °1| 6 4164°8| 6 68:6 SNMER 55-1 6-+- 27:6 6 ‘n 

el a 10:6| 6+ br. 50x80 53:0 | 6 19:7 | 5 oe 5 

04:0| 6 01:7) 4 38-5| 6 @ 44:2 | 6+ 45:6.) 5 Co 25-0. | 6 4 
01°8| 6 4398 °8| 6 81:21:06 41-8 6-+- A448 | 6+ 22:7 4 (Fe) I 

01-4| 6 90:0) 6+ 21:31 5 41:0 | 6+ 12:2 | 6 Co 15-6 | 6 | 
4686°4| 6 Bo, [8:7 6 | 36-0 | 6 Co 38:3 | 6 09-0 | 6 ! 

67:7| 6 84°7| 6 16°0| 6 | 233°8 6. 1Ca 344 6 Fe,Mn 08°0 6 ! 

671 6 68:9.1::0 r90°%5 Os | :14°5 ( 33-0 6 04:3 BERLES 

53°0| 6 062:%2:|.:6 4092 :5| 6 Co | 13-8 6 932-5 6 02243148, @0 \ 

92.:51.6 99°21 6 86°2| 6+ 321.126 Sh.8 1.4 3 \ 

48-7) 5 55-9) 6 83:7| 6 Mn 11:2 + 240 |6 Mn 3699-2 | 6+ ! 
06:3! 6 31:7)6 83:0| 6 10:6 | 6 28-7 | 6 Mn 97:1 |6 '# 
092.2.10:D 31:0! 6-+ br. Or) 10:0 6 17:8 a 94] 5 I 

00:6, 6 28-7| 6-+- br. 59-1 6 Mn 08 le ae ij 

4596-1] 6+ 13°6| 6-4 br. 59:0| 6 et a el | 

95:2| 6+ 022.6 57:6! 6+ 06°6 | 6+ 06:9 | 6 Mn 88:5 | A I 
92715 42987 | 6+ 55:7) 6 Mn Ole See lee ‘ 

51°'3| 6 96:0) 6 51'5| 6 | 05-6. |6. 3799-1 | 6 ae n 

AI 9.0 SSE2 75 49:0) 6 Mn 3 053.16 98-1 u dis : | I 

47'116 84-8| 6 35-8| 6 Mn 04:3 | 6 o | alas N 

20-1| 6 79-4| 6 4:6| 5 Mn | | 02:36 92:5 \6 69-3 | 5 1% 
3-1 6 45:0| 6 83.25 Mn, 838961 | 6 87:2.2.1.62: 8.2 6 11 

4470°7\ 5 35-4| 6 30:9 5 Mn 94:9 | 6 83-64 2 66:7 | 6 ‘2 
66:5.:.0- 31221.6 22.0.1: O=t. 94:2.:.1 5.00 79271]22 6 i 

64:51 6-+- »6:9|.:6.:.6Ca 21°1| 6+ | 39:8 5 79-7 6 2 cs h I 

63:6) 6+ 01:8| 6 19.2, 0:1 | 844 | 64- br. .69:63| 2 62-1. .5 I 
89-7 5 00-6| 6 18-2| 6 Mn | 83:2 1564 Bro 68-0. 16 Dal or 4 
59:2| 4 4195°6| 6 117:»9:.202. Dr. 82°0 6 622 6-- 56-5 6-+- j 

51:8| 6 92:2| 6 15-51 6 81-1 64 ale en } 

49-716 8451 6 12.0.0 bi: (72 | 6+ ‚44716 52:6: 1.0 i 
r Be 67°0| 6+ 10.:01.6 | | 76'0 6+- br. 40.2 6 51-5 G Bi 

' 

| 
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F. Exner und E. Haschek, Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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6 F.Exner und E. Haschek, [994] 

ABER EI an zug 
3275°0 | 6 32125 | 6 3158-5 | 6+ 

74-0 | 3 10-1 |5 Ii.53:0° 6 

73.6 | 64 09:1 | 6 I sole] 6 
71>2.| 74 07:1 |6 | 49:5 | 6 
69:0 | 6 05°4 | 6 | 4741,16: Co 
68:2 | 6 047 \6 ı 26 
61-9 | 6+ 02-3 | 4 45:8 | 5 
61-1 | 6+ 00:6 | 5 453 |6 
60:9 | 6 Co 3199-5 | 6 4020: :6 .:C0 
59-0 | 6+ 97.3 | 4 I 87°5.| 6. Co 
56-1 | 6 95-715 | 3426| 1 
50-8 | 8 95:4 | 6 33.0.1061 br. 
49-5 | 5 95-116 29:5 |5 
48:6 | A 92-2 | 6+ bı 2738.60 
477202 91-3 | 6 I ae 
45:5 | 6+ 89:9 | 6+ I 1763 
4322| 2 88-6 | 6 Co I. 21:0 | 6+ br. 
42:0 16 87:8 | 64 01628 1.16 
3@1.1.6 867 | 6+ | 3 08 
36.4 | 6+ 86-316 07:8 | 6 | 
35:8 | 6 345|5 | 06615 | 
34-8 3 83:4 | 6 | 02 00| 1 
34:0 | 6 83-2 | 6 | 0161| 1 | 
33:11.|32 819.5 | 30992 | 3 

31:6 16 79-7.:,6+ | 972 | 4 
232 |6 Mn 79:0 06 | 944 |6 
27.22 [39 1125216 1280-9] 8 

25:2 | 3 77:06 | 88-3 | 6+ 
24:0 | 6 76-4 | 6 103028 
23:7..|.5 7A.) 630 80:83 ,2 
21:8 | 4 70:8 | 6 | 22:5. 46 Co 
914.174 69:8 | 6+ Co | .66.:6:|%6 
20:2 16 66:5 | 6 | 6475| 2 

32050 1.6 65°6 | 6 | 641 | 6 
19:5 | 6 65:0 | 6 | 57-72 1 
17.08) 2 64:4 | 6 54-40| 2 
16:9 |5 59:7 | 6 50:88| 1 
Bez oe 58:9 | 6 Co | 72 | 56 
rar 54-9 | 6 Co | 451.104 
18:5, 5 54:8 | 6 | AI 16 Co | 

| | | | 
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3038 08 

35° 

32° 

32° 

31° 

293 

26 

24° 

20° 

1:78 

12° 

08° 

03° 

02°6 

2994 ° 

Bra BDO M-WTO-.D.0 

SMS D RR WO Dr m w 

O522R9.:09,,01 

Co 

(Fe) 

EHELNESHANEN DIESE A DEI ED 

DD DD w Qt 

6-+- br. 

6-1 Br 

4 Mn 

8:. Mn 

6-+ 

5: Mn 

6--=Br. 

2898° 
7: 

92- 
91° 
89. 
86: 
83: 
82: 
81° 
81: 
79: 
7a 
103 
70: 
70: 
68° 
65. 
64° 
63° 
61° 
58. 
57% 
ab 
53: 
- 

46 
43° 

‚42° 

40° 

OD OO WDNDH-DW 

2: 

Hals 

49° 

DD 

wo no m a» Qu 

ONESDELOOHEETDEEOIH SITE 

IE 

DESIEITDLUETIEDAHNZECSHCHTZON 

6-- Mn 

6 

6 

6 Mn 

6 Mn 

6 

6 

6 

6-+ br. 

9-12, Br:; 

6+ br 

6-+.br: 

6-+ 

6+ br. 

6-4 

2839. 
37: 
36: 
35- 
85: 
34- 
32. 

oe NAWWWWN DW OP DOW DT NO H OD OD MW oO 

DEI EMI EIEITII EDEN CH 

HH oo 

=] 1 

co 

Mn 

6+ 

6+ Mn 

6+ 

6--ıbi; 

- 

4 

EEE FESTER ENTE FE ALTEN TTETERTTTTREL . 
; . \ ö BEER RE Tl DE a NEE ae 17?" er Seen Ya 
Ewa SE Fr ae zu) Bra a FA a a Ar Ge rn 

Bay we a ne RATE TITLE 

SITE 

ehe 

RATTE 

ETEAITET WERE TERN ENTODERT: 

KEREUNTEFIZITEN 

RN 

EEE EEE TERN 

ae END Sn 

EST 

EEE 

EHE ID 

ERTEILEN TEN 

TEE 

EEE ee 

28 



mm 

2071: 
70: 
69. 
60° 
59: 
46° 
43: 
37: 
35% 
28: 
27° 
25% 

22: 

22° 

28: 

20° 

19: 

14° 

1. 

Li® 

10° 

10° 

08° 

08° 

07° 

06° 

05 

05° 

03° 

O4 

01° 

00° 

2699: 

96° 

95° 

94° 

93° 

90: 

Der SEEN OR Or De RO Sr 

NEIN EI DIET 09709 24509095. :-ITO5E00 HR > I D.C 

F. Exner und E. Haschek, 

M N 

Mn 

[o>) I 

Mn 

Mn 

034.05... 0... © Mn 

6+ Mn 

2689: 8 

“8 

4 

4 

2 

Re) 

2) 

“od 

26 

"4 

:9 

= 

‘9 
3 

"6 

"6 

2) 

4 

8 
51 

8 

78 

O 

20) 

3) 

8 

"d 

2 

NZ 

a) 

0) II 

SEEN 

HM Haken rh m oo 

9-4 hf. 

6-F. Dr. 

627 br: 

6 Mn 

6 Co 

6=- br. 

6—+ br. 

6=F- br. 

B-r- br. 

6—+ 

6-+ br. 

II III DUm 

2618° 

1:3: 
- 

15 

14- 
13° 

14 

10° 

06° 

05° 

08° 

03° 

02° 

OR: 

2599 

97° 

93° 

92: 

— 

(Mn) 

Co 

(Fe) 
Co 

(Co) 

Mn 

N 

2560 ° 

IS) or 

DD OL 

DD D DD DD 

O DA OP ONHTOD OD On vd mw 

DD 9 © WU SQ. D -8. 00 08 m on 

ER 

ED ee ee rm m [8 

. “ 

oO oO 

DD 

8. NIS ION "MEN NMLENHENEN,N © 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

0>5,&0 

9:30 

Ber br. 

= 

Co 

SHINIDILNTEN MUND LN DEN. DD .n 

@ oO 

++ 

Co 

(Fe) 
Co 

2492 

EI ISO OT EOE DIDI IA ONE OLD DI 2.09 00 OU. 9 27 00 RD oe. 

SNESHESNELSN: SD HS ir 

oriEKorzuKer u 

MEREWESITOILG: 

= 

Co, Fe 

2446 ° 

45° 

44° 

43° 

42° 

41° 

41° 

39° 

89° 

37° 

86° 

33° 

32° 

32° 

32° 

Sl’ 

29° 

28° 

25° 

24° 

23° 

23° 

22° 

21% 

20° 

19° 

14° 

16° 

14° 

18° 

193° 

12° [7 

ER 

1:0> 

09° 

08° 

08° 

07° 

07° 

06° 

EIFEL. O3 CDTISI OA 

Ne) DD 

NPOoOowvornsnı-o+rD OD ww oo > 

Se [6°) 

oO wo nl oo NO DW mw m 

SIE ENMEDMEDITSIUS ION 

DES IN O2 7.03: HH IN 19.) 

r 

2.2.0 !OHISIHOLU N: "N HE © 

DM MD DM a 

Fe? 

Co 

ne 

Mpsenie ge äuiunnugn munn on. ı 



sm men nn 

TEE TE TEE TIGE TEE TETEEURRTTETETTET TEE euer 

839° 

4494 

| 84° 

8 

ZE® 

69° 

67° 

45° 

43° 

32° 

0% 

14° 

083° 

02° 

O1‘ 

4392 

DD DD 

6+ Ni 

6-+ 

op) 

F. Exner und E. Haschek, 

4195° 

6+ br. 

6-r-. br. 

6-F.br. 

O-L.Dp. 

22° 

4096 ° 

96: 

95° 

92° 

89° 

86° 

82° 

so‘ 

Ute 

68° 

66° 

63° 

62= 

8° 

88° 

ot =] 

7° 

UNO Ok un 

co oO 

SO WR BD eo 

DRrrRNOo wma no 

HEISE DERHNEHR 

o>) —- 

9. I Ua» 

11001) 

ER RL 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

Rn 
4055°6 | 6-+- br. (Mn) 

54:2 16 

5942510 

49:5. |: 6 

48:3 | 6+ 

49.9.0 vo 

85°7 d 

346... 6. Mn 

33°2 6 Mn 

30:9: 1767. Mn 

30°2 | 6-+ 

29°2 6-+ 

PARSE RC) 

239,170 

1:14 5) 

19°3 | 6+ 

18:2 | 6+ Mn 

16°8 6—+- 

14 1 5 

124 | 6+ 

11°1,| 6+ 

08°4 | 6 

08°0 | 6 

074 |6 

06°5.1:.6-- 

0387-1: 6 

3998: 1 3 

97'4 | 6—+ 

95:55 .2 

918 | 5+ 

90:79:16 

37.232740 

85:°7°1:.0 

85°8 6 

832 | 6+ 

80:4 | 6+ 

LIET..|.:D 

78°8 h) 

7:04:16 

1.3.29. 6 

EURE EN 
39749 | 5 39145 | 6 

73:3. 5 14:3 | 6 
7238015 13:71, 6 
69-4 | 5 (Fe) 13-316 

68:6 | 6+ Ca (L) 10°6. |. 6-7 
667 | 6+ 100: [5 

653.16 08:5 | 6+ 
63:9 | 6 06-4 |5 
63°7. 1.6 04:9 | 6 
61°2. | .5 04:3 | 6 
60:0 | 6+ 02:37.1.6 
58=12. 1.59 00:3..1'-6 
53-1 |5 .8898°:6 | 6 
52:5 | 6 97:82, 0, 
54-8:.1°6 97:0 16 
50:7 | 6 96:1 | 6 
47:3 |6 95.8.6 
46:7 \6 9511| 4 
45515 9413| 1 
427:.|.6 93:2 | 6 
44.8: 12,5 99:2...6 
All] 25 91°9 | 6 
40:0 | 6 90:9 | 6 
39:0 | 6+ bı 90:7 | 6 
230-4. 1.8 87.1.6 
85:4.:.|,64 86:5 | 6 
34:8 | 6 86'216 
34:1 | 6 85:4 | 6 
33:8:|:6. Ca 84:7 \ 5 
29:5 | 6 83:4 | 6 
98:6 1.6 81:9: | 83 
28-4 | 6 | 81.3 :|26 
28-0 |6 81-6 
95:4..1.:6 | 76:9::|.5 
25:0 | 6+ 74:05| 2 
2229: 1 6 ..d.(He) 73:17 4 
20:9 | 6 72-0 | -6 
2023-.1%.,6 71:4 | 6 
WERDEN. 70:6 1.6 
15:51 ..6 69:8 | 6 

| 
| 

13 



14 F. Exner und E. Haschek, [1002] [1003] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

3863:8 | 6 3808-2 | 6 37496 |5 3680:6 | 6 3619°55| 2 | 35000 Ber 
82.5. | -62£ bi 023215504 ENi 48:3 |6 160718 18:0 | 6 63:74 6 
61:3 | 3 06°-8| 6 Mn 45°6 | 3 (Fe) 74:821.0%. Ni 17:9 | 6 67°9 | 6+ 
58-52, | Br.Nı 05°8 |6 A3:0..|.6 2076.18. 0x: Ni 15-5 |15 67:5 | 6+ 
86°9 | 6 03.792176 42:5: #67. 703.6 as, or: 66.4], 

59.0. | 6 02798126 89.791: 17.08 .udı 64:3 |6 12:58:17. 09%.Ni 69:1 4 

52:8 | 6 02-0 |:6 3720216 5 Ni 62:3 13 11>9°.15.4 64:3-. 1.6 
02°'0 [6 01°42|6 30:16‘ .:5: 61-0 | 6 10.6.1352 Ni 63:37 .6 
50:9 |.6 00°4 | 6+ 34:3: 5 | 58-0 | 6 09:8 | 6 63:0, (8). 
4557| 1 3798-1 | 6 33-6 | 4 | er: 09-4 | 6 62-5 16 
44.4 | 6+ 96°0 | 6 39::5..08 56°3: | 6-+ O7u8R [6 62:2.1.8 

#4.:0 21156 DEZE 31:2...6 55:2. | 6=+ 06.*18:1:,8 I 
42-1222 92.0 1 6 306: 1:4 54:6 |5 05.01:.|..3 60.97.92 

4176. .:6 89-5 | 6+ 29:0 |6 52-7 | 4 05.1”1.6 60:5 | 6 

87.61 |,.:6 88:9 | 6 26:8 |6 SEAN SG 04:6 | 6 DOES D 

98-16 87:02... 6 22:6:|6 . Re 495... 5 Dar 6 57:6 | 6 
33°9 | 6 85.5 | 0 105: 1.6 48:2 16 02231772 5732.12 
Rt; 83-8 | 6 12:3 | 6 47-8 \ 5 01:0 | 6 53:8 | 6+ 
34-4 |6 Fe, Mn 83-616 Ni 11'816 47°2|6 8597.72. | 58 Ni 53 1:5 

3321: .]1r6 82-4 20. 09:0 | 4 45-5 | 6 974 | 6 52:8 |6 
8229. 1,6 81:06 07:6 5 45:3 16 96:6 |5 516 | 6 
31-9. 6 ı Ni 80:0 | 6 07316 ar. 9500| 2 504028 
27,°2::|: 6 7922.26 06:8 | 6 43-315 9177..|..6 50°0 | 6 
25436 78-5 | 6 065-5. | 6 41-9 | 5 89:8 | 6 48:5 |5 

245 16 TEN O 05.7: 12:6 39=272:174 89-3 | 6 476 |6 

230.110 720.2 21°02 04:9 | 6 3824.16 87:36| 1 46: 0.1.0 
21%3.|16 LIEFEN GN 04° 25.1.8 37:4 | 6 85:8 | 6 45: 1.1> 5 
20:3 1:6 74:7 | 6 03.83.23 36-9 |5 SO: 43:3 | 3 
1932.16 12:22. 6-2 br. 01°6 | 6 34:9 | A 849 |5 42:6 | 6 
18% 16 69:6 |6 Ni 3695-4 |: 6 33-5 |6 84:0 | 6+ 392 ı or 
1.4:0.21%:6 692.1 6-4 94:6 | 6 33-0: 1.4 32:72:18 37:8 | 6+ 
16:6. 1,4 65°5 | 6 93:6 | 4 32-1 16 82:0 | 6 36-115 
16°4 | A 63:6 | 6 93-314 31-5 | 3 80316 34716 
14:6 | 6 60:6 | 6 91°0|5 30:4 | 6 7I-1..1.8 33-46| 2 
14:1 | 6 59:9 | 6 86°7 1:6 30:0 |6 78-2148 31°7..:.6 
13:4 | 6 552515 858 |6 27°9: 1.8 23:5. |. 8 302621.8 
1255. |,.6 54:8|5 85:2 | 6 | SER N 7521.08 2996| 1 
22:6 52'916 SA 1.5 5:5 731.140 29: 2.1.8 
10,02 [7,062 5127.36 83.2.1.8 SEN BR 71,391. PEN 
09:2 0 50-1. 5 81.5.8 20:6 | 6 6958| 1 2700| 2 

En en. A TEEn Fus org 2 
MEN iuer- ann i w; — Be 



u 

m eng Eur rer 

F. Exner und E. Haschek, [1004] 

fe 2 
3524-6 | 3 (Ni) 3483-1 | 6 3449-32| 2 

2360| 1 82-3 | 6+ 47:5. 1:6 
23-0 16 81-2. 6 473 | 6 
29:6 10 80-2 | 6 46:5 | 38 
21:70| 2 78-7 |5 46-3|6 Ni 
202, 4 78-0 | 6 45:6 | 6+ 
19-3. 6 I 4382| 2 
18-53| 2 76-6 | 6+ 43-4 | 6 
16°0 | 6 76°5\5 43:2 | 4 
15-2 2 Ni 756|6 42-216 
14:4 | 6 746 | 9 414 | 6 
143 | 6 7411 1 41-3 | 6 
1358| 2 7225 40:8 | 6 
1280| 1 5) 5 39-0 |5 
10-52| 2 69-2 | 6 38-0 | 6 
09:92| 2 68.716 37216 
06°45| 1 68-3 | 6 35-9 | 6 
05:3 | 6 67:7 16 35:6 | 6 
049 | 5 67516 33-7. 5: Ni 
04:3 16, 6596| 1 33-18| 2 
09.704 65-516 32.5.6 
02:30) 2 63-01| 1 31,73 22 
01:8 | 4 61-8 1, SoNi 31-1 1,6 

.0L0|6 Ni 61-35 30:9 | 6 
3499-3 | 6+ 60:5 | 6 30:0: 1:6 

97-5 |5 E8:6.|.5 Ni 95 |6 
96:8 | A 58-5 |6 29-0 | 6 
96-0 | 5-+ bı 57:8 | 6 28:5 |5 
9578| 1 57-115 266,6 
93-1 5 Ni 56:6 | 6 BAZ RG 
92-1 |6 56-216 DAF0. a5. 
91-515 55:6 | 6+ 23:0 \6 
90-8 | 6 55.4 | 4 2129.26 
8958| 1 58-71 1 21:0\6 
87.9. |=5 53-0 \5 17-9 |5 
97.171,16 52:6 | 6 17.38.12 
85°6 | 5+ br. 52-1 16 15-9 | 4 
85:4 | 4 5:8 1.6 14:9 | 3 
83:9 15 5.81.06 0.d 13:7 16 
83:6 | 3 49-62| 2 12-80 2 

\ 
N 
j 

Em 

x ; | A 

3412'48| 2 | 33660 

117 | 6 698 
09-32| 2 64°5 
071 6 63°9 

0528| 1 634 
03:7 \6 | 68:0 
03-3 6 64°7 

02:3: | 6 11: :01.%8 
02-2 \6 | 60-5 
02:0 | 6+ | 99"4 

3399-3 | 6+ | 58:8 
99-0 | 6 | 598'8 
95-50| 2 I. 570 
93-1 5 96°6 

O9. 8641 

88-30) 2 94:48 
87-8 4 | 52°9 

95.4 A 5:77 

84:1 | 6 513 
82.231,60 50°5 
81:7 6 48°8 

81“2: |. 6 dl 
80.7.1585. Ni 464 

78-5 6 | 42°9 

76°4.-12.6 | 41°5 

75:2 | 6+ 04020 
74-8 | 6 37:3 
744 |5 | 836°6 
74-9 6 34.3 

73-4 5 3335 

79-948 | 29" 6 
| A | 28-4 
70-515 I: 32-1 
69° 7.:|.5 254 
68-8 6 24°0 

67:3 4 23:0 

66-4 6 223 

| 

(F. Exner und E. Haschek.) 

Dh 
6 33205 |.6 

6, 29:10: |-..0 

6 19:6 5 
6 19416 

6 1180: 1.0 

5 15:7. 6% Ni 
5 19-2,,..150 | 

HERR! 142 4 

6+- br. 13:3: |:.6 

5 tar} |i60 

5 1.1253 165 
6 08-9 | 6 
6 08.6: 1:6 

6 07-3 |5 
6 06-5 | 6 
6 05°8 1.6 

2 | 0952 6 

5 | 04°9 | 6 

6 04:2 16 

Bi 040 | 6 
6 03°4 | 6+ 

5 01:9. 120 

Di 01°3. |, 0 

6 3298:8 d 

6 97-6 6+ br. 

5 96:6 | 6-+ br. 

6 947 6 

6) 941 6 

5 93°.5.1:6 

6 92:27. 12.6 

6 90:6 6+ br. 

4 87,0 0.6 

5 87.4 5) 

5 86.0: |. 6 
6 83 9 6 

5 8397| 2 

5 82°3 | 6-+ br. 

6 815 | 6+ 

6 79415 

A 19#021:16 

2 

7 



18 F. Exner undE.Haschek, [1006] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 19 | 

| | | | | 
A 1 x i A | { 1 R 1 A | i 

3278-3 1.6 323577: 5 3188°5.| 4 460 30897 | 8 3042:6 |5 
7282,58 34:7 1.6 86-4 | 5 916 8827 16 41:9 | 6 

RED D 34::3.1.0 86.015 24.2100 88016 441° 2. 1.10 

66 | Dr 33-1 |4 (Ni) 84-4 | 6 0.1.0.6 br. 86:9 | 3 41016 

7410| 2 31-0: :6 82-2 |5 614 86:6 |5 39:7 16 

72:0: | 4 2878.16 80-4 | 6 514 82-965 38:0 |.5:. Ni 

7irA:1 0 28:2 [6 80-1 6 :4 | :5 827 3638.:|.6 

10:9° 1.0 2.1.41. 1::30 796|6 "8%, 0 81.020,98 385°5 | 6 

69:7 16 2673..126-6 77:3: 4 8.1.6 79-515 34:7.| 4 

69-3 | 6 25-3. 5 75-0 |5 2 78°7. 1 66 34-5.|:5 

68:2 | 6+ 24,8 1.5 742 \5 5.18 77°8.16- 34:2 16 

67:9 | 6+ 21-8316 32 | 3 IB 77:3 1.6+ 32:6 | 6+ 

65°5 | 6 DIA Or 721 7 Bi 0-8 76:3 :\.-6 32:0 |6 

65:0 | 5 19-2 5 71°4 | 6+ br. "32,1: 6 73:6.1.5 31:4 |6 

62-515 18-0: | 6 69-8 | 4 416 1254 8 31-2 1564 

61-8.1.04+ 172.10 6815 9:16. 2] 8 38:4 | 6 

61727... 6 10:03 21420 646|6 I U Ohzkr 71:0: 1.2.8 26:7. | 6+ | 

60:9 | 3 15-4 | 6 63-7 | 6 215 68:7 16 26514 | 

60°0 6+ 14:02 6 61:7 5 »0:317.9 66°5 6 245 6 

58:5 | 6 13 5.1.6 61:2 | 316 64:75 (Ni? 23-7:.|.8 j 

58-2 5 1231 21.0 59-8 |5 616 64515 29:8: |.6+ bi 

56-5 | 6 10:9 15 58-8 | 4 | 07:26 63:6. | 6 22:5 8. 
543 | 8 10:38. 56:7.:]|26 | 05°9 | 6 62:33|.0-2 201: :;-6 

50-9 16 Ni 06216 55-8 |6 05:5 6 61-918 19:9 | 6 

50-1 | 5 04-1 1 6+.d. 5482 & 04:1 | 6 61:0 | 6 19-3..-.6 Ni? 

48-5 |6 Ni 03-2 |6 52:8 |5 | 03:8 |5 60-115 ne 

4770| 2 028.16 50:8 | 6+- 02:5 15 58:6 | 6 17-5 | 6 

4730| 2 00-5 | °6 49-4 | 5 02-0: 1:8... (Ni) 57a (Ni) 15:8 | 6 

47-2 \5 31994 | 6 47-1 114 | 01-7 |4 (Ni) 56:8 | 6 13-74 
46:3 | 6 9837.86 441 | 6 | 00:9 | 6 99.°.2:2]:- 122,2 7 .(ND 
460 16 9875-164 br. 40° 77°]: '6 00°6 | 6 6.8.6 11% ]..6 
45:7 1:6 90.2 1.6 40°0 | 4 00:2 | 6 54-4 |5 Ni 1142 1 6.8 

4535. 6 97:0 | 6 37:9 \6 309:2 |6 Ni? 53-0 | 6 10:1 |6 | 

| AA»2: 4 96:6 | 6 37.4.4 98315 50:9 | 3 (Ni) 08:9 15 
43:8 | 6 96:2 16 36:9 | 6 [ 97:8 6 50:6 | 6 08:3 | 6 | 

| 43:2 1: 6. Ni 941. | 04 34-2 | 4 (Fe, Ni) 36:9 | 6 502 16 06°1,| 6 i 
39:7 16 998-2 |,6 32-316 | 96-5 | 6 48-9 | 4 05:8 | 6 
98:5 E60. 92.3 1.36 30-9 1.5 9558. 16 48:3 |6 05°0 | 6+ br. 

383..0%.1°°0-E 01316 29-616 933 | 6+ bı 46316 03:8: 1::4. (Ni) 

37:2. |°5 89:8 | 6 29-116 904 | 5 44:10. 2 026. 3, (NS) 

| | | | | 
I 

wu 
i a RIESE BR ya ee i ; Be) 

en geeinhen 7 wen 5 REN > ee 



ZU | F. Exner und M. Haschek, [1908] [1009] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 21 

IN i | IN i | x i | 

En | | 
3001:7 |. 6+ br. 29422 | 6 28949 | 6 0845-8 | 5 2803-9 | 5 27605 | 6 

00:7 |5 39-4 | 3 (Mn) 92-4 | 6-+ 44-2 | 6 02:7 .|°5 58616 
| | 29998 | 6 34116 90:5 42-5|6 Ni 02-3 | 6+ br. 58-4 |6 
| 96716 33:7. 8 89-7 |5 h 40°8 | 6 01-216 58:0 | 6 

952 |5 33:1 | 4 (Mn) 88:6 | 6+ | 38:0 | 6+ br. 2799:2 | 6 57:4 | 6 
94:5 | 5 | (Fe) 80:56: 4-- 86-5 :1.5 | 37.3.5 990 | 6 54-7 .|:6+ br 

9927228 N 2927. 1.5 83-8|6° | 358|6 98-5 | 5 92:4 |6 
90.4 | 6 29:0 | 6 83:5 6 | 35.1.0 48 O7HaRı.D 31.70:4.86 

89:7.) 8 28-116 82-3 | 6 34:5 | 6 97:0 |5 50-4 | :6+ br. 
88:2 1:8 27 82:0 | 6 34:0 | 6 6315 502 |6 Fe 

| 872.8 272.0: 1-6 127.80:5 1.6 bi 31:7 1:6 957|4Aa (Ni) 49-53| 2 (Fe) 

842.6 Ni 25:6 | 6+ DORT SE 28-7 | 6+ 94:9 | 5 48:6 | 6 
82:3 | 6 DASS 978:6 6 27-4 \6 94:0 | 4+ br. 453 |: 8 
81:7 | 5.0d 94:2. |. 02 76:9 | 6 27:0 |6 51:7 | 6 42-5 |6 
781 |6 31:7 |%6- br. 76:6 | 6 | 25:3 | 3 91:6 42°2.1.6 
756 |6 19:°7.:12.:6 74-2 |: 6 23:7 16 89:6 16 41:6 | 6 
73-3|5 18.72) AL 741 1:6 23-3 | 6 br. 861 15 40°5 | 6 
AN: °6 be [67.64 73-5 | 6 31:9 30% 85615 3292 |5 
71:1.) 6.6 16:20. 0. 13:06 20°1..1 6 82:8..1.6 38-5 | 6 
68:7 |6 15°5 1 0% 72:6 | 6 19:5 | 6 SIE Or 37:5 | 6 
68-3 | 6+ 1427.60 7128| 2 19-0 |5 81:6 | 6 372 |6 
65.3.2066 13:7 | 6 27020. 0 HE {8-8:| 6 80-1:1°:6 34:9.. /5-10br, | 
64°8 | 6+ 1221,20. 68-3 | 6+ 1882. .6 79:6 | 6 33:8 | 6 
63:0. | 6 116. 1.0 075.62 172 1:6 79:0 |5 age2\ 5 
Sn od 10:1 | 6+ 667 | 6 | 16:3 | 5+ br. 78-3 |6 31815 
61°3 | 6 08:9 1204 65:6 | 6+ 15°9 | 6 76:3 | 3 310 |6 
61:0 | 6 07:7 0 68.86 Ni 15817... 5 1502 \=5-- be 29:4 | 6+ 
59:7 | 6 07:0 | 6 62:7 16 13-4 | 6 740 | 6 29:0 |: 6- 

| 57:8 6 05:6 | 6 6145 |: 6-+ 13:0 | 6 73:0 | 6 Dal Be 
55-5 | 6 05322 6 59:7 |6 | 197.6 71.0. 6-6 br 24:6 | 6 
5483| 1 04:3 16 58-5 | 6. | 1.7..1:6 69:2 15 DB. 6 
54-4..l::6 : Be 0358.64 57-83. 6-+ br E04 | 62.0: | BE | 23:0 | 6+ 
54:0 | 6 03:2 | 6 56:2 | 6 09-5 | 6 66°4 15 9232| 6 
49:3 | 3 (Mn) 00:2 | 6 Mn 558 |6 | 09:2 |6 64:9 16 51.1. | 5 
48:0.°6. Be 2899:9 | 6 53-5 | 6+ br. " 07:2 15 63-9 |5 20:0 | 6 
47:3:|:6. He 98-8 | 6 52:2 | 6 07°1..1.6 63:2 | 6+ br. 19:1 | 6 

44.5: |..0, Be 2980 81:0. |: 6 05538: 1.0 2A 0-7 br. 1:72.83: |.6-1- 

44:0 | 6 95:9 | 6 50:1 | 6 05°6 | 6 62116 16:5 | 6 
4132| 3 95:5 | 6 49:7 | 6 04:7 | 6 61:6 |6 16-1°|.8 
43-5 | 6 953 | 6 48:4 | 5+ br. | | 04:2 Br 61-5 | 6 1455| 2 (Fe) 

Se EEE 
7 De 2 ee Fi wet Ar . ; ee ET 

Be u la a Sa er 12 an ro - ; ee" 
_ an — v 5 Fe - 7 es " - 2 m .- 1 nt yaras - > _ tan ” N EA WELTWEITE a 

e 



| 22 F.-Exneründ'E. Haschek,; [1010] [1011] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 28 | z2 

| 7 | | 

Bene we | ee N N ER | | SE Es Tr Falle 

2713-5 | 6+ br. 2666°8 | 6+ (Fe) 2619815 2560:10| 2 25296 | 6 24904 | 4 

11-936 66-3 | 6 18-8 | 5 59-48| 1 29-1 |6 87-4 |5 

10-4 | 6 65-3 | 6 15:3 | 6+ br. 58-6 | 6 28:68| 2 87:9 5% 

09.2 105 63-58) 1 1439| 2 N 57-4 |5 28-3 |5 86-5 | 3 

08-115 ee 13-5 | 4 56-8 15 26-2 16 854 |A 

07° "5 62:2 |6+ 19:6.|:83- 55:2 |6 2508| 2 84:4 | 6 

06-8 | 3+ 58:1 ...86 10-4 1.6 542|6 24-7 \5 84:3 | 6 

06:0 | 6 56:5 | 5+ bı 09:0 | 6 54:0 16 23:05 84-1 | 6 

04:3 | 6 58-74| 2 08-1 | 6 53-3 | 6 21°5 I. 4 83:6 5 

02-5 |5 52:8 |5 05:9 | 4 53-0 | 6 21:0 16 83-3 |6 

01-8 | 6 52:4: 6 0er 52-4 |5 1990| 1 82:2 16 

00:6 | 6 50:3 | 6 04-5 | 5 50:6 | 6+ 17:9 |6 802 [6 

2698°0 | 6 48-70| 2 03-3: | 6 499 | 6+ 17-5|5 79-.1:»1©5 

| 97.41.15 46-5 | 6 00:9 | 6 49:4 |. .6-+- 15°6 | 6 78,516 

SE 95:9 | 6 43-2 | 6 9594-4 | 6 48:6 | 6 i4-0.|.6 8215 

94-7511 41°2.| 6 94:2 | 6 48:4 | 6 el [26 er 
93-1. 5% 41:0 | 6+ 93-8 | 5 46:80| 2 12-4 | 6 77.3.5 

| 93-4 | 84: 40-5 | 6 93:56 46*°3.| 8 12:12. 256 10..62:|236 

| 89-8 | 5 39-3 | 6+ 91-5 | 6 46-0|6 Ni 11.0 6 76°4 | 6 

| | 89-2 | 6+ br. 38116 so. | 5 45:8 | 6 11.2312 ,, 73:1.) 6 

| 87:0 | 6-+ br. 37916 87-.25| 1 \ A518 109|5 Ni 72-9 | 6 

| 86°3 | 6-+ br. 374 |5 85-3 | 6 | 44:6 | 5 09-3 16 71:8.|6% br 

85-4 | 6 36:1 | 83:2, 5 44-3 | 5 08-1 | 5 10.3.4100 
84:6 | 4+ 84:9 105 82-30| I-+ N 433816 06°8 | 6 69:5 | 5 

83-5 | 6+ 32-30| 1 81-4 | 6 i 43-4 | 6 06-511 1 67:0 | 4 

32:8 1.6 31-4 |5 80-38| 1+ N 42-00| 1+ 05:7 | 6+ 64:2 | 3 

| 82:2 | 6 31-1 |5 76:2 |5 Mn ko z 3 04:0 | 6 62-1 | 6 

82:0 | 6 30-5 | 6 75:6 | 6+ br. | 403 | 6 009 |6 61:8 | 6 

80°5 | 5 28°8:: 1.6 74:9 | 4 | 389 | 6 00-6 | 6 61:2 |6 

| 80:73: 176 BEN 6 74:5. 9 | 34,641,0 24988 | 4 60:26 

| 19:96 27:0 | 6+ 72:3 1.6 36:8 | 6 97:6.|15 69,8:.|,5 

| 183205 25:5 1 6 69-8 [5 86.46 |-6 96:8 | 6 56322126 

Ra 25°3|6 69:0 | 6 36-1 | 5 95:5 | 6 55-5 | 6+ | 

740 | 6 24:5 | 6+ 67:4 |5 35:7 |6 94:7 |6 54-5 | 6 | 

79:76 24-0 | 6 67:0 | 6 35-4 | 6 93:6 | 6 54:2 | 6 

73-3 | 6 23:7 | 6 65-5 |5 34:5 | 6+ 92:4 | 6 53-8 | 6 

72-3 | 5+ br. 22:6 | 6 64-18| 1 34-0 | 3 92-2 |°6 53-3 | 5 

70-8 |5 22-4 | 6 62-7 16 33-8 | 5 91:4 |6 52-515 | 

69-9 | 5+ 22:0.| 83: 02°3.10.6°: d. 31:9 26 91:2 |6 5a BE 
68-3 | 6+ br. 21:0 | 6+ br. 61°0 | 6 30:1 | 4 908|6 50:0.12:3 

| 

| 
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29 
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2 
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19% 
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1:70 
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Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 
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Nickel. 

Heliogravure und Druck der k. K. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 

Sitzungsberichte d. kais. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Classe, Bd. CV. Abth. IIa. 1896. 
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_ Geitler J., Ritt. v5 Schwingungsvorgang in complieirten Hertz’ schen Wellen. Mir 
5Textisuren)s. 2...» BER — 1. 25.kreS 

— Schwingungsvorgang in somplicirten Erregern Hertz scher” Wellen. (U. Mit- 
a theilung.) (Mit 10 Textfiguren.) . RE ee late kan 

Gold F., Über den Sahulka’schen Gleichstrom im Wechselstromlichtbogen Eisen— 
Kohle. (Mit 2 Testfiguren.) EEE ST UN. Ma —fl 20 kr. 

Hann J., Die Verhältnisse der Luftfeuchtigkeit, auf dem Sonnbliekgipfel (Mit 3 Text- ° 
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Herzegowina. Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie der 

Wissenschaften. (Mit 1Karte) ...... 2.20. neee 1fl. 35 kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 
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Finger, J., das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

tionen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, beziehungs- 

weise zweiter Ordnung sind . »... 2. ver ene een ne — fl. 40 kr. 

das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. II.a. Jänner 1897. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 

Elemente 
(VI. Mittheilung) 

von 

Prof. Franz Exner, w.M.k. Akad., und E. Haschek. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Jänner 1897.) 

Die in den Mittheilungen I—-IV gegebenen Wellenlängen 

sind sämmtlich so gewonnen, dass zu beiden Seiten des zu 

untersuchenden Spectrums das als Standardspectrum dienende 

Eisen auf die Platte photographirt wurde; es hat sich nun 

herausgestellt, dass die unvermeidlichen Erschütterungen des 

Hauses während der doppelten Exposition derselben Platte zu- 

weilen kleine und unter Umständen uncontrolirbare Ver- 

schiebungen der beiden Spectren gegeneinander zur Folge 

hatten. 

Die dadurch hervorgerufenen Fehler sind allerdings nicht 

beträchtlich; sie betragen, wie die nachfolgenden Messungen 

lehren, nur ausnahmsweise 0°2 AE. Nichtsdestoweniger haben 

wir eine Neumessung der sämmtlichen starken Linien der in 

I—IV publicirten Elemente vorgenommen, um diese Fehler zu 

beseitigen, und geben deren Resultate in der vorliegenden Mit- 

theilung wieder. Es können nach denselben dann auch die 

Wellenlängen der schwächeren zwischenliegenden Linien, wo 

es nöthig ist, richtiggestellt werden. Um bei diesen Neu- 

messungen von dem vorerwähnten Übelstande frei zu sein, 

haben wir der aufzunehmenden Substanz etwas Eisen bei- 

gefügt, so dass die Standardlinien in das zu untersuchende 

Spectrum gleichzeitig einphotographirt wurden (die Messungen 

der V. Mittheilung, betreffend Nickel und Cobalt, wurden bereits 
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2 | F.Exner und E. Haschek, [37] [38] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. B) 

so ausgeführt, dass die zu untersuchenden Spectren auf die in 

Folge der starken Verunreinigung der Substanzen mit Eisen 

in ihnen von selbst auftretenden Standardlinien bezogen wurden). 

Auch ist zu erwähnen, dass bei den früheren Messungen die 

Starke Linien des Silbers 

(als Nachtrag zu Nr. ]). 

| | 

Rowland’schen Eisennormalien noch nicht über den ganzen x : | x ; | N | 7 

von uns untersuchten Bezirk publicirt waren, so dass wir uns | —— 

| vielfach auf die von Kayser und Runge in ihrem Eisen- 3973-40| 3 2767:65| 2 2480:50| 4 

| spectrum gegebenen Zahlen beziehen mussten. Nun zeigen 368348 | 3 Ra 2 Das 

| aber diese letzteren gegen die Rowland’schen Normalien stellen- Dealer N Er ER : 
; $ 83832. 02] 1=- "u. 2190| 4 5340| 4 

| weise nicht unbeträchtliche Abweichungen, die 0°] AE. und en 12-13) 4 1798| 3 

| mehr erreichen, so dass auch aus diesem Grunde unsere 93:58| 4 0681:40| 4 37:90| 2 

| früheren Messungen stellenweise fehlerhaft sein konnten. In 3180:70| 4 60:58] 3 2975| 4 

| allen folgenden Messungen haben wir uns aber ausschliesslich 2938:62| 4 5700| 4 2018| 4 

‘ auf die Rowland’schen Normalien bezogen und die Messungen Se a IR. © 

Ä der stärkeren Linien, wie es auch bei Nickel und Cobalt schon ee le We 
| ; 2015| 4 0622| 4 2358 '01| 4 

'E ‚der Fall war, auf Hundertel Angström-Einheiten ausgedehnt, 0221| 4 2595-80| 4 21°45| 4 

| | wobei nach unseren bisherigen Erfahrungen die letzte Decimale 2896 :59| 4 80-82| 2 20:28| 4 

& bei der einzelnen Messung bis auf 5 Einheiten richtig sein 1372| 4 6308| 4 1710| 4 | 

| | "dürfte: 15°60| 3 35°41| 3 2280°08| 4 

| Eine gute Controle unserer Messungen liefern die unter- Be | | 

“ dessen erschienenen Arbeiten von Rowland und Tatnall! ’ | 

F über die Bogenspectren von Pt, Os, Rh, Ru und Pd. Es stimmen | { 

i' für diese Elemente Bogen- und Funkenspectrum im Allgemeinen 

| überein, nur im äussersten Ultraviolett (die Rowland’schen Starke Linien des Kupfers 

| Messungen reichen leider nur bis etwa X = 3000 AE.) kommen (als Nachtrag zu Nr. II). 

| mitunter Abweichungen vor. Spectren mit weniger zahlreichen Ä 

| | und dafür unschärferen Linien zeigen im Allgemeinen grössere it : | \ ; | 1 : 

| Unterschiede; so haben wir z. B. im Silber mit den von Kayser NS 

und Runge gegebenen Bogenspectrum nur vier starke Linien 4651-35) 1 3593-82| 4 | 3089-70| 3 

gemeinsam. Auch. die beiden Spectren des Kupfers zeigen 4587°20| 3 30-A8| 4 74:04) 1 

namentlich zwischen X = 2900 AE. und 2400 AE. ganz ver- 3110| 4 2425| 4 4764| 1 

schiedenen Charakter. 0962| 4 12:18] 4 3108:75| 4+ 
42759°32| 1 3483°85| 3 2961 °21| 4 

4062 °90| 2 7.0-10.|=3 2878°00| 4 

1 Rowland und Tatnall, Astroph. Journal 2 (October 1895) und 3 3973°45| 4 5042| 4 31.208|..% 

(April 1896). 3686-72| 4 336542] 4 24502 
02170. 23 00298 1:32 277097012 

3599-15) 3 3290°58| 2 1903| 4 
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4 F.ExnerundE. Haschek, [39] [40] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. | 0) 

um N | 
h ; | 1 j Ä x | j R i | 8 i | \ 1 

| BR ne een [RS N EEE 

D7z1e:72,.3 90:80| 4 00°16| 4 | 3248°62| 4 2870-194 26322921 4 

03-42\ 3 te 236995: 2 4765| 4 4612| 4 5108| 4 

01:20| 3 2960| 3 2294 °45| 2 43:88| 4 3080| 4 3990| 3 

2689°54| 2 06°55| 1 76-30| 3 36:90 4 1512| 4 3815| 4 

66°40| 4 2489°80| 3 4715.53 Ä 30:80| 4 05 48| 4 32-35| 3 

| 00:50| 3 86-10| 4 4270| 4 2825| 8 2728:77| 4 2568| 3 

| 259900) 4 03-55| 4 | 1295| 4 272°720|.4 18:20| 3 

| 3123.18. 4 26°00| 4 10:32| 4 
3059-10| 4 2452| 4 05.80). 3 

50:68| 4 2217| 4 2576:20| 1-+ 
| 3118| 3 11:65| 4 63:95| 4 

| 20-00| 3 08-48| 4 4898| 4 

| Starke Linien des Mangans a 2949:82| 1 903 3820| 4 

| i : = 3942| 2 04:78]. 3 34°40| 4 

| (als Nachtrag zu Nr. II). 23-18. 2 01-08| A 07:92| 4 

| TEEEETEEEEITETERRTTE PERF ET EUZTUEER BESSERE 2273| 4 2688-32| 3 2499 07| 4 

| N rg | N i | R i 00:30| 4 8600| 4 5260| 3 
| | DER 2898-80| 4 84°60| 4 3750| 4 

em Besen | 92-45| 4 73-42| 4 2745| 4+ 

ee SF Er ee 
| | | 86 82| 4 6710| 4 73:48| 4 

| 6662| 4 41:55| 3 0860| 3 a ee 

a 66:05 A 3590| 3 07 62| 3 os en 

| 6260| 4 3465| 3 3595-17! 3 

| 5423| 3 3320| 3-+ 3672. 3 

| 4605°55| 4 3098| 2+ 81-32| 4 
| 4502:40| 4 18-28] 2 77.93.23 
| 4499:05| 4 3844-12) 4 70:02) 2+ u 

| 20:25, 4 41:20): 4 69:68 8 Starke Linien des Wolframs 
| 6485| 4 3998| 4 48°. 07... u: 
| 62-18 3 94-52| 4 292:08| 1 (als Nachtrag zu Nr. IV). 

| 51-80! 3 3400| 4 3497-72| 3 
36-52| 4 2408| 4 9698| 4 \ i | i | A n 

4281:22| 4 23:65| 3 95 97| 3 
3538| 3 0970| 4 8883| 2 

1083-831 3 Gel te 4613°50| 4 440842 4 4335°70| 4 

a A7o0.33| a eo 459260) 4 4385-01) 4 07:00| 4 

N os Se 88:92| 4 78.72 4 022371. 3 

1 eos a Bee 7080| 4 4 4294°77| 2 

63:73| 4 (Fe) 3693-81) 4 3256-25| 4 a 6490| 4 76.92| 4 
ler a en 4484-33 | 3 4823| 3 75:65| 4 

| 83-10 
79-57 
79-40 



6 Pe Exneriund E:Haschek, [41] [42] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 1: 

N ; | N e | 1 j Starke Linien des Molybdäns 

(als Nachtrag zu Nr. V). 

4274:70| 4 3708:68| 4 3262-37| 4 | 
x i x i \ i 

6952| 3 08:09| 4 43 50| 4 | / | 
63:50| 4 3694:70| 4 15:68| 4 1 

a 6042| 4 92-00| 4 0343| 4 4610°00| 4 4120°25| 4 3596 .51| 4 
| | 59°52| 4 8222| 4 317960] 4-+- (Ca?) 4536:98| 4 19:75| 4 85:78| 4 

| 4445| 4 5805| 4 76:10, 4 2450| 4 07 61| 4 37:40 a } 

| 4150| 4 5775| 3 60:20| 4 1750| 4 4084 °51| 4 37°30| 5 
#8 19-50| 4 4672| 3 3077-63| 3 17 30| 4 8160| 4 2470| 3 

15:60) 3 45:78) 3 51:42) 4 4491-43| 4 70:05| 4 3446-26| 4 
| 0712| 4 41:55| 2 24:58| 4 A723 62-20] 4 35.52] 4 
| 04-52| 4 1772| 3 2799-22| 4 5750| 83 3986-32| 4 2285| 4 

W 4175:70| 4 1397| 2 6440| 4 4991| 4 6167| 2 0291| 3 
5 | 71:23| 4 12:00| 4 02.22| 4 35-10! 3 41:60) 3 3392:00| 4 

| 70:60) 4 3592-55| 2 2697°80| 4 33-.62| 3 03:07| 1 8040| 4 
6880| 4 12.67 | 2 OB Re 11:82| 3 3864-25| 1. u. 79:93| 4 

| 3763| 4 5535| 4 BA AT 2 4381:77| 3 3798:35|..1. u. 68:05| 4 
| 18° 2214 4923| 3 58-10| 4 7788|. 3 8643| 4 4652| 4 

| | 0990| 4 45 40| 4 4781| 4 6375| 3 8328| 4 2940| 4 
# Ä 0290| 3 36°47| 4 20:25) 4 5837| 4+ 8217| 4 21:35) 51 > 
4 4081°45| 4 29:72| 4 1548| 4 26°30| 4 55-683| 4 21:05| 4 ) 
& 714,52. 83 08°89| 3 2.044 377 4 4830| 4 13:80| 4 
S 70-03| 3 03 88| 4 0258| 4 11.4204 4455| 4 13:07| 4 
bi 4580| 4 349540) 4 2589°20| 4 | er 4293:33| 4 4245| 3 3292.50) 3+ 
E 1532| 4 8632| 4 8122| 4 | 92:25| 4 17:40 A 9092| 4 
R 08:90| 2 79.591. 4 79:60|, 4 8878| 4 0270| 2 87:38, 4 
I | 3983:40| 4 75°45| 4 79:32| 4 7915| 3 3692-82| 3 8482| 4. 

| 3897-07) 4 63-70| 3 7230| 4 77-43| 3 88-42| 1 83-05| 4 
® 81°50| 4 50-00| 4 71-45| 4 77:00| 83 84:32| 4 79:07| 4 
| 68:05| 4 40:80| 3 (Fe) 63-22| 4 69-43| 4 80-82| 4 76-43| 4 
| 5170| 4 16:78| 4 5513| 4 50:82| 4 70:90! 4 71-81| 4 
u 4632| 4 02:03| 3 22.08| 4 4490| 4 5911| 4 6780| 4 
4 | 3513| 4 3399:07| 3 10:52| 4 3280| 4 58-48 | 4 67:00! 4 
| 1760| 4 7623| 2 2489-35| 4 09-82| 3 52.58| 3 54:85| 4 

3780:91| 4 61:20| 4 88-92| 4 4188-50| 3 5130| 3 53-90| 4 
73-851. 4 5872| 3 77:93| 4 86:00| 4 35 29 1 5090| 4 
68-62| 4 4360| 4 4650| 4 43:70| 3 1443| 4 40:82| 4 
4570| 4 4328| 4 2397-12| 4 2245| 4 1227.14 29:80) 3 
36:38| 3 4263| 3 | 
16.20) 4 :.d. 3286°70| 4 | 

[N In der früheren Messung zusammen als eine Linie bei 3537 1. 
td In der früheren Messung zusammen als eine Linie bei 3320 9. 
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III 

\ i | r ; | x x Sr | x 5 | a 
‚sta | & | 

321618) A 3008:28| 4 2817°62| 4 2538-61| 3 2455°52| 4 2377:25| 4 
0165| 4 0455| 4 1628| 2 ! 27.30, Ar 37.78 A 6640| 4 d. 
00-42| 4 0042| 4 0782| 3 z 2480| 4 3602| 4 5990| 4 

3196-02) 4 297550) 4 '2785°08| 4 k | 06°25| 3 (Fe) 2410| 4 4172| 4 
92:27. A 72.75) 4 80-10| 3 2487:80| 4 2225| 4. 40°52| 4 
87-78, 4 7202| 4 75-68.:8 8128|: 8 1278| 4 31:00| 4 
8308| 4 6393| 4 74-51 |:4 7770| 4 10:20| 4 2560| 4 
76°43| 4 57:03| 4 69:92| 4 7435| 4 03-70| 8 229495) 4 
75°18|.4 46°02| 4 56-20) 4 6680| 4 2399-31| 4 
72297. 4 4495| 4 50°01| 4 57:90| 4 8703| 4 
55-80| 4 41:32) 4 38-00| 4 
53-00| 4 3840| 4 32:9 4 1, 
5180| 4 36:93| 4 32:80 5 | | 

4195| 4 34:42| 4 2710| 4 | 

4158| 4 3062| 4 1742| 4 Starke Linien des Platins. | 

| 3897| 4 2763| 4 Ol-al| 4 (als Nachtrag zu Nr. VI). | 

| 3663| 4 25:52: 4 2688 08, 4 

| 32-90| 5 | ; 2445| 4 8423| 4 
4A 32:75| 5 23-50| 4 8335| 4 
4 30:22| 4 18-97| 4 81-48 4 | 
4 2210| 3 1391| 4 76:60| 4 4552:62| 4 3687.55| 4 | 3256-08 4 

| 16°23| 4 1200| 4 73:38| 4 4498°93| 4 SFAB As 4768| 3 

Ü 1100| 4 09.22| 4 72:90, 4 AD 03 A 7420| 3 33:58 |_4 
| 3092:20| 4+ 07:22| 4 71:93] 4 4226-85| 4 Ca 7215| 3 30:42| 4 
| 87:70: 34, 0312| 3 6065| 3 4192°55| 4 43:29| 2+ 0417| 3 
| 8233| 4 289452) 4 53:40) 4 64 72| 4 38-92| 3 00:79| 4 

| LO, > 92:98| 4 4662| 4 18:86] 3 2900| 3 3159.26| 4 
| 67 72| 4 91°07| 4 4442| 4 4046°55| 4 28:27| 2 56°'70| 4 

| 60:90| 4 88:27| 4 38:92| 4 3966-48| 3 3577-35| 4 39-51| 4 
| 58:00| 4 1902. 8 36:81) 4 25°50| 4 51°50| 4 00:10! 4 
‚ 33:58| 4 7495| 4 3367| 4 28:12,.2 36:08| 4 3064 :76| 2 
| 5241| 4 72:97| 4 2595°48| 4 0090| 4 3485 40| 3 4273| 3 
| 3342| 4 7158| 3 93:82| 4 3898:92| 4 83:60) 4 3652| 4 
1 2340| 4 6390| 4 9350| 4 13-8331 4 3503| 4 3120| 4-4 
| 2175| 4 93:30 3 9958| 4 68:60| 4 28:08| 4 17:95 | 4 
| 18:60| 4 48:38| 2 47 47, 4 18:82| 3 0826| 2 1737| A 

ER ‚27:92| 4 4288| 4 01:20| 4 3315°20| 4 02:28) 4 
| 3706°70| 4 0200| 2 04233: 

00:06 | 4 3290°36, 4 2998°07| 2 | 
| 3692-50 4 74-12| 3 29:89) 3 | 

2 

a ER 

In der früheren Messung zusammen als eine Linie bei 32326. 

In der früheren Messung zusammen als eine Linie bei 27328. 



10 F.Exnerund E.Haschek, 145] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 7 

| | | | u. EEE EN | | nn 

291943 | 4 2763°30| 4 2513°'98| 3 2 2749:40| 4 2472-58| 4 

13-6504 55-03] 4 2495-95| 4 3065-40| 4 1498| 4 E22 A 
1235| 4 3408| 4—+ 8900| 4 5955| 4 14-38| 4 70:08| 4 

2899 °80| 4 26°55| 4 8715| 3 52:25| 4 2658-82| 3 69:32| 4 

98:03) 4 1920| 4 8210| 4 32-30| 3 36:03| 2 5780| 4 

9402| 4 17:75) 4 67:70. 8 28:08| 3 28:38| 3 5732| 4 

9054| 4 06.05| 4 50:58| 4 02-81 4 2596-02 | 4 so A 
77:61| 3-+ 02.501°.83 42:70. 4 2999 -°70| 3 93:30| 4 46°80| 4 

76-00 | 4+ 2698-55| 4 34-62| 4 sos7el oA een 
19°22|: 4-- 5960| 3 23.031833 22-68| 4 27213 4 18-80| 4 

6706| 4 ol 2100| 4 2878-20| 4+ 69-58! A 14:80| 4 
6080| 4-+ 4700| 4 0575| 4 7145| AL 65°55| 2 06:80| 4 

30°43| 4 28°13| 3 2396 72| 4 5473| 2 51-92 2 29388-33| 4 

2794-32 | 3 25-41| 8 7728| 3 ea 3470| 4 72194 
74:88| 3 10° 58] 3 40:08| 4 14-52) 4 68°00| 4 
nn 4 2572:70| 4 2788-10| 4+ 05-82| 3 62:37| 4 

7700| 4-+- 2498°82| 3 36°50| 4 

63:13] 4 88 97| 2 2296 .52| 4 

B) 55:90 4 (Fe) 86-58 

Starke Linien des Palladiums 

(als Nachtrag zu Nr. VI). 

| | | Starke Linien des Iridiums 
\ | i \ i | x | i 

| | | (als Nachtrag zu Nr. VID. 

4473°77| 3 83609 °67| 1 3404 °71| 1 R j j\ j a ih, N j 

4213°12| 1 3371281, v1 3373161 1 

4170:02| 4 935202 2740| 4 

4087°48| 2 21.3401: :&(Re) 0222511 4478°58| 4 40926 | 4 3895 °70| 3 

57.881404 27.0.1 3287'35| 4 26°48| 4 70302178 1302|. 

3958°80| 1 0809| 4 6750|. 3 0398| 4 8398| 4 au 73°30| 5 

389437 | 2. 3489 °91| 2 58:92|.:2 4399 °62| 2 20°25| 2+ 6578| 8 

3241| 2 SS 51.° 80.2 1126808 3992 °33| 3 6210| 4 

3799 °34| 2 6872| 4 4285| 1 10°80| 4 76°54| 83 56.708 

3898| 3 60°92| 1 10:60| 4 01:85| 4 5212| 4 1742| 4 

19°06| 1 5142| 2 3170°40| 4 4268 °25| 3 46°42| 4 00:30] 2 

3690 44| 1+ 41°56| 1 6208| 4 4172°70| 4 3900| 4 3799 -52| 4 

8360| 4 3328... 5575| 66°22| 4A 15°45| 3 99:10| 4 

84°83| 1 21:89:04 42°:93| 4 15:88) 4 0264| 2 94:25) 4 
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SEREERIE 
4528-91| 4 3792-35 | 4 44-05| 2 
4374-94| 1 88-60| 3 4207| 4 
4296-91) 4 78-25| 4 38:29| 2 

88-87| 2 70:12| 4 28-18| 1 
11-30| 1 65°23| 2 13-75| 4 

4196°67| 3 54-37| 3 13-25| 4 
54-54| 3 48-38| 4 07-46| 2 
35-48| 2 4435| 2 02-66, 2 
29-05 2 37-45| 3 3498-87| 2 
21-87| 3 35-48| 2 8420| 4 
19-81| 4 13-57| 4 79:02| 4 

4097:70| 3 1315| 2 77:98 2 
8297| 2 01-05 2 74:90 2 
23-27| 3 3698-75| 4 7235| 4 

3996-31| 2 98-38 | 4 70:79| 2 
95-80| 3 95-70| 8 62-16\ 2 
84-56| 3 92-53 1 58-08| 4 
75-51| 3, 90:86| 2 57:20, 4 
59-02| ı sı-17| 2 5535| 4 
58-42| 4 7492| 4 40-70! 3 
4282| 3 67:02| 4 35-08 1 
36-01| 4 66-35| 2 24:50 4 
34-43| 2 62-02| 4 21:35| 2 
22-32| 4 58-10| 1 12-44| 2 

3877'50| 4 55:03 | 4 06-72| 4 
70:15 |::3 3968| 4 3399-87| 4 

56-70| 1 26-76| 1 96:97! ı 
3401| 2 20-61| 4 85:98 4 
2870| 2 1495| 2 77:23 4 
22-39| 2 12:62, 2 72-37| 2 
18:36| 2 06°00| 8 68 55| 3 
16°62| 3 3597-25| 2 60:97 3 
15-18) 4 96-28| 1 60:02) 4 
06-90 | 4 83-65| 4 38-67| 4 
06-02| 3 83-25| 3 36-83| 4 

3799 50| 1 70:29| 2 23-20 2 
93-36 2 49-66 1 | 07-49| 4 

Starke Linien des Rhodiums 

(als Nachtrag zu Nr. IX). 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 



F.Exner und E. Haschek, i r. | Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 
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(als Nachtrag zu Nr. X). 
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I Früher eine Linie bei 23924. 

2 Früher eine Linie bei 2367 °0. 



16 F. Exner und E. Haschek, [51] [52] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 17 

I: I-PI7f we 09 ee nl en ne a ei Een nl ae 

4197:78| 4 3812-83| 4 3593-17.|-2 3175-10| 4 2942:40| 4 2717:45| 3 
97:05 4 00:38| 4 89-37| 2 6758| 4 393'88| 4 1243| 2 
67.65 :8° 3799-42| 2 8734| 4 63:25| 4 RR 2692:08| 1 
61:80) 4 9905| 2 70-743 60:78| 4 16:48| 3 78:79| 1 
46°92| 4 9818| 4 3940| 4 60:05| 4 09:95| 4 67:35\ 4 
45°95| 3 90°62| 2 38-03| 4 4762| 4 02:10) 4 6164| 4 
44:35| 2 8627| 2 32-95| 4 43:80| 4 2882:24| 3 61:20) 4 
12:95| 3 81:25| 4 20:22| 4 43-40) 4 4181| 3 5635| 4 

4098-00| 3 7778| 4 19 so| 4 35:98) 4 2262| 4 48:95| 4 
SIENA 6750| A 1460| 4 34°98| 4 21.348,24 2992210 1.4 

80:76| 2 61:70! 4 09-30| 4 2805| 4 18:78 4 43:38| 2 
76°90| 4 6015| 4 3499-05| 1 26:75) 4 18:38, 4 40:43| 4 

| 6858| 4 60:00] 4 81-42| 4 07:72| 4 10:79| 3 39:90| 4 
5418| 4 56-07| 3 73:90| 4 00:95) 4 06:85) 4 28:00| 4 

| 5156| 3 53-70| 4 3700| 1 3099:40| 4 2787:95| 3 1932| 4 
$ 2400| 4 45.72 -3 33-45| 4 9665| 4 8592| 4 18:58 .4 
| 2230| 3 44-55) 4 33-.00| 4 94'00| 3 78:48| 3 17:88 4 
| | 3996-10) 4 4435| 4 31 05| 4 64-95| 4 75:70, 4 13-40| 4 
5 8795| A 4295| 3 28-60) 1 56:92| 3 12:58 |.4 08:80| 4 
| 85:00, 3 42:45| 3 1745| 2 49-32| 4 69-02| 3 072.16. 3 
| 79-58| 4 39:60) 4 09-42| 4 36-53| 2 6555| 4 2493:80| 4 
| 7861| 4 30-65| 1 02:00| 4 14.32.04 65:25| 4 81:30| 4 
| 65:05| 4 38-151 3392-68| 4 06:75| 4 52:94| 4 79:02| 3 

49:78) 4 27.101 70:10) 4 2998°99| 3 5259| 4 56:70| 4 
33-80) 4 26-10) 4 Be 91:66) 2 48:08| 4 5660| 4 
3193| 4 19258 4 68-581 4 89:02| 4 45:93| 4 5568| 4 
2605| 4 17:13) 4 59-301 3 80:05| 3 ABA 35:62 4 
28.62) 4 3690:19| 4 50-30. 3 79:80| 3 4462| 4 02:90| 2 
09-22| 4 6979| 4 29-72| 4 18:02 4 4410| 3 2396 :90| 4 

3892-35| 4 63-53| 4 16 55\ 4 24.5254 43:62| 4 82-18 4 
| 67:95 3 6157| 1 15-30| 3 206211 8698| 4 75:80| 4 
| 62:80 3 5782| 4 3294-38| 1 6572| 2 3444| 2 58:95 4 

225065 54-551: 4 68:93| 4 63-50| 4 25:55 22 5810| 3 
50.501 4 50-48| 4 64:90. 4 4582| ı 2495| 3 43:03| 4 

| 3982| 4 37.62 74 60:45 | 4 | 31.821 4 35.10 2 28-63| 2 | 25°05| 4 2688| 4 0138| 4 
| 22:19 4 25°30| 4 3188-45| 4 

LOSE 3999951: 2 ZEN 2 
12.43 4 9628| 2 75:80) 4 

ID (F. Exner und E. Haschek.) 

| 
| 
| 

| | 
| 
| 

ei 
| 



siegte Such um 

EIS EHEN 

ex EB 

) re M 

i 18 F.Exner und E.Haschek, Ultraviolette Funkenspectra etc. [53] 

2 
en ee une die innere Reibung in Ölen und deren Änderung mit der Temperatur. : | 

5 Starke Lini Ä it 2Bextiguren.) 2.22. A ee ats —fl.15 kr. . ' 

| < Linien des Osmiums Hann, J., Beiträge zum täglichen Gange der meteorologischen Elemente in den höheren 

| (als Nachtrag zu Nr. XI) Tauftschichten. a ee Re — fl. 45 kr. n 

| = Bere — . die tägliche Periode der Windstärke auf dem Sonnblickgipfel und auf Berggipfeln 

| 
überhaupt 7... na ae OR DEE — fl. 60 kr. 

| ) ) 
Jäger, G., über die innere Reibung der Lösungen. (Mit 1 Textfiigur.) . .. . » — fl. 25 kr. 

| _ x L N i Jaumann G., zur Kenntniss des Ablaufes der Lichtemission. (Mit 3 Textfiguren.) — fl. 15 kr. 

! 
Jüllig, M., über die Gestalt der Kraftlinien eines magnetischen Drehfeldes. (Mit 4 Tafeln 

und 9 Textfiguren.). . ». 2... %° Re RE ET RE -- fl. 50 kr. 

| 4550:58| 2 | 3560-02| 
Klemendi& I., über die Magnetisirung von Eisen- und Nickeldraht durch schnelle elektrische 

4420:66| 1 eu 801400| 4 Schwingungen. 000 a le Eee — fl. 20 kr. 

| ED 2880| 3 2971101 4 —_ über die circulare Magnetisirung von Eisendrähten. (Mit 6 Textfiguren.) — fl. 35. kr. 

| 4395°08| 2 23 Sa 4 49-62 | 3 Lechner, E., eine Studie über unipolare Induction. (Mit 17 Textfiguren.) . —fl.50 kr. 

| 65°83| 4 REN 
Liznar, J., eine neue magnetische Aufnahme Österreichs (V. und letzter vorläufiger 

Fe 0485| 4 48:30| 4 Bericht er ren oe 

2883| 3 3402 :00| 4 43-03| 4 — . ein Beitrag zur Kenntniss der 26tägigen Periode des Erdmagnetismus. (Miti De) 

| 11:55. 2 3397 :19 
| RN Re 

| 429405 vs 19:85| 2 p Piesch, B., Änderungen des elektrischen Widerstandes wässeriger Lösungen und der 

1 294 05| 1 2027019 12-40| 2 galvanischen Polarisation mit dem Drucke. (Mit 2 Textfiguren.). . .. — fl.2ökr. 

' 60.9871 3269°38| 4 09-05| 1 Puschl, C., Folgerungen aus Amagat’s Versuchen. . ... .- een. —fl.25Kr. | 

| 12:02) 1 68-10 2 _ Aktinische Wärmetheorie und chemische Äquivalenz.. 2.0 00. .— fl. 2kr. ; 

| 417578 R : 2573:30| 2 (Pb) _— Bemerkungen über Wärmeleitung. . «©... ue..: RE RSERFER — fl. 10 kr. a 

| R > 2: 6740| 2 61°00| 4 Sahulka, J., Untersuchungen über den elektrischen Lichtbogen. (Mit 3 aa) 

| a 63.00: 4 Ri 

—1l. für: 

f 25-93| 1 Re 
Smoluchowski, M.v., akustische Untersuchungen über die Elasticität weicher Körper. 

2 6248| 2 4442| 3 (Mit 7 Textäguren). 0. Wear Be — fl. 40 kr. 

| 1212| 2 4780| 4 38:70| 2 Streintz, F., über eine Beziehung zwischen der elektromotorischen Kraft des Daniell- 

| 4091:98| 4 = Flementes und dem Verhältnisse des Salzgehaltes seiner Lösungen. . — fl. 10 kr. 

| | & 9220| 1 2731'38| 4 __ iiber die thermochemischen Vorgänge im Secundär-Elemente . . . . — fl. 15. kr. | | 

| 66:82| 1 1350| 1 0825| 4 Trabert W., zur Theorie der elektrischen Erscheinungen unserer Atmosphäre. ee 

| DIAEBDN ; 
figuren) -»...» RR N DE ae EEE . —fl.35 kr. 

| 8: s186°50| 4 2689 85| 4 Tumlirz, O., über die Unterkühlung von Flüssigkeiten. (I. Mittheilung.) (Mit 1 Textfigur.) 

| 09:80:83 7408| 2 58:68| 3 
— fl. 20 kr. Bu: 

| | 3876 °95| 4 
Voist. W., Einige Bemerkungen zu Herrn Jos. Finger's Abhandlung »Das Potential der 

| 879402 ee #413) 4 = erh te een N N RE or le zokr 

As 65'82| 2 DNS S Zuchristian, J., experimentelle Darstellung von Magnetfeldern. (Mit 1 Tafel und 3 Text- 

| 9026 x ee 2580-08) 4 Aourem)r ee ee ee ers s0Kr., 

| 82 341 2 3077.82] 4 3810| 4 a 
52-68| 1 

Aus den Denkschriften 62. Bd. (1895). 

| di 6223| 4 2488:65| 4 ‚ 

| 3692°75| 4 88270171 86-2 Liznar J., Die Vertheilung der erdmagnetischen Kraft in Österreich-Ungarn zur Epoche 

| 40°48| 2 6'28| 4 {890-0 nach den in den Jahren 1889 bis 1894 ausgeführten Messungen. I. Theil: 

4 42:83| 2 68°92| 4 Erdmagnetische Messungen in Österreich n. nen een ee 6fl. — kr. \ 

| 3977012 
Mazelle Ed., Beziehungen zwischen den mittleren und wahrscheinlichen Werthen der f 

| 04:62 NN 2 2313| 4 Lufttemperatur le Hl N a De re ee Lllzolkr 

| as £ 30-82| 2 2367-40) 3 
3901 2 2 

; 5 = 

| ) h 1813| 2 2282 21 4 Aus den Sitzungsberichten für 1895. 

| | | Bachmetjew P., Über die Vertheilung der magnetischen Verlängerung in Eisendrähten. ] 

| 
Men Be 2a | 

I In Folee eines Dr = 3 ige ee, i Beattie J. C., Über die Beziehung zwischen der Widerstandsänderung von Wismuth- 

| olge eines Druckfehlers war die Intensität dieser Linie früher — 6 platten im Magnetfeld und dem rotatorischen oder transversen Effect. (Mit | 

| angegeben. 
ec rear — fl. 3Ökr. | 

| 

Benndorf H., Über den Druck in Seifenblasen. (Mit 1 Textfigur.). . ... + > — fl. 20 kr. 

| 

Eder J. M. und Valenta E., Über drei verschiedene Spectren des Argons. (Vorläufige 

ERRESINTL RT. Ve a PS. 
Mittherluner) rar ee el re a ee EEE —fi. 10%kr. 

Eister J. und Geitel H., Elektrische Beobachtungen auf dem Sonnblick. N 
— fl. 10 kr. 

Exner F. und Haschek E., Über die ultravioletten Funkenspectra der Elemente. (I. Mit- 

theilunes)in ae a en ee Br er —.fl. 50 kr. 

. —fl.20Okr 
Fleischmann L., Strömung der Elektricität in Rotationsflächen a 

Aus F- aatsd 191 i der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 

\ 

| 
| 

| 
| 
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Geitler Ritt. v., Schwingungsvorgang | in complicirten Hertz’ schen Wellen. (Mit 8 Textliguren. VE U ER NT — fl. 2ökr. — Schwingungsvorgang in complicirten Erregern Hertz’scher Wellen. (II. Mit- theilung.) EMI IO-Bexbisuren.) en re ee — fl. 30 kr. 
‚Gold F., Über den Sahulka’schen Gleichstrom im Wechselstromlichtbogen Eisen— Kohle. (Mit2Terthgsureny ar. ee, 1. 90kr. 
Hann J., Die Verhältnisse der r Luftfeugflligkeit auf dem Sonnblickgipfel. (Mit 3 Text- 

HEULEN je a RE EDER ER . —f. ö50kr. 
— ‚Der tägliche Gang des Barometers an een und trüben Tagen, namentlich auf _ Berggipfeln. (Mit 4 Textfiguren.). RE ER RR — fl. 65kr. 

Jäger G., Über die elektrolytische Le fähigkeit von wässerigen Lösungen, insbesondere deren Abhängigkeit von der Temperatur EEE 20 — Ik 20kre 
— Zur Theorie der Dissociation der Gase. (II. Mittheilung.) . eo... —fl.lökr 

Jaumann G., Inconstanz, des Funkenpotentials. (Mit 7 Textiguren) . eo... —fl.4ökr, 
—_ Longitudinales Ticht. it exthsun sen emar . — fl. 4ökr. 

Keiter A., Über die Tragkraft stabförmiger en (Mit 2 Tafeln und 4 Text- HEUTEN DES Re a a EEE — fl. 50kr. 
Kerner v. Marilaun F., Eine paläoklimatologische Studie. . . Er RR 10 kr. 
Klemen£cic Ign., Beobachtungen über gleichzeitige Magnetisirung in circularer und axi- alerkichtung. „Mt 2 Tafeln) Seen ren en re ellBokrr 

— _ Über den Energieverbrauch bei der Magnetisirung durch oseillatorische Con- densatorentladungen. (Mit 1 Textfigur.) . ee tee Te SOKr 
Lampa A., Zur Theorie der Dielektrica . . . 2.2... ee ee ee AHRE 

— Über die Bestimmung der Dielektricitätsconstante eines anisotropen Stoffes nach einer beliebigen Richtung aus den Dielektrieitatsconstänfen nach den Haupt- TIehtungen ne a ER EEE REN, : Sees AKr 
Lang V.,v., Beobachtungen über die Widerstandsänderung des Con zweier Leiter durch elektrische Bestrahlung. (Mit 1 Textfigur ER RE eo... —fl.1ökr. 

— Interferenzversuch mit elektrischen Wellen. (Mit 3 Textfiguren.) . —1l. 20 kr, 
Lecher E., Über das magnetische Kraftfeld einer von elektrischen Schwingungen durch- flossenen Spirale. lied rextheuren eo N — fl. 20kr. 
Mazelle E., Beitrag zur Bestimmung des täglichen re der Veränderlichkeit der Luft- temperatur RE RE NEE RE EEE IE RE Ee OR — fl. 60kr. 
Margules M., Über die Zusammensetzung der gesättigten Dämpfe von a et 7 Textfiguren.) RE RER TE EEE ee BE +. —fl.4 
Obemayst A., v., Über ae Markus des Windes auf schwach gewölbte Flächen. es 8. Textfiguren.) . ES REED EA EN — fl. 35 kr. 
Pernter J. M., Über die Häufigkeit, die Dauer und Er meteorologischen Eigenschaften des Föhns in Innsbrucker. en re BERN I TEN ER — fl. 30kr. 
Schweidler E., R. v., Über die innere Reibung und une BU Men von Quecksilber und einigen Amalgamen . - . 2... .. —fl. 10kr, 
Simon E., Über den Einfluss der Strahlen grosser Brechbarkeit auf das elektrische. Leitungsvermögen verdünnter Gase. (Mit 4 Lextisuren) er ee — fl. 4ökr. 
Streintz F,, Polarisation und Widerstand einer galvanischen Zelle. (Mit 5 aan) 

— ii 
- Tuma J,., Messungen mit Wechselströmen von ‚hoher Frequenz. (Mit 3 T eh) 

—fl. r. 
Tumlirz O., Die Erstarrungswärme in Lösungen. (Mit 1 Textfigur).. oo. —fl. 25kr, 

— Über die Verdampfungswärme vomkEösungen =. 0, “000. —f..0Okr. 
Wulf Th., Über die Bestimmung der Frequenz von Wechselströmen . . 0. —fl.10kr 

RER re er 

. und Haschek E. 

Über die ultravioletten Funkenspectra der 
Elemente 

(VII Mittheilung) 

een die Spectra von Pb, Zn, Sn, Ca, Al, Mg) 

es | von | 

Prof. Franz Exner, w.M.k. Akad, und E. Haschek. 

(Mit 6 Tafeln.) | P) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Jänner 1897.) 

SE den Sıtzunesberlchten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 
Mathem.-naturw. Cl lassez Bar CVI Apıh ILa Jänner 1897. 

| WIEN, 1897. 
AUS DER KAISERLICH- ‚KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREL 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
BUCHH ÄNDLER DER KAISERT.ICHEN ARADEMIE DER WISSENSCHAF‘ TEN, 

_ 

/ # e / 

4) 4 di A 9 

PA > { / f Be 

f 4 
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Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarforschung1882—1883. Die österreichische Polar- 

nr ren den Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 

geographischen, meteorologischenund oceanograp hischen 

ltate der Expedition. 
Band ae Psiatlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 

Mayen j : ee 

i ischer Theil.1.Zoologie.2. Botanik. 83. Mineralogie. 

En es nn week a reiQuartbände.(Mit4 Karten, 65 Tafeln us 2 I 

Urkaıhene) a N \ ee 

i Expedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses We ; 

a Derseine kilder den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 

"sund3 Tafeln) ... . ne et Ser er Br a x a 

; ‚DeutscheAusgabe des Werkes: La Turquie d Europ : x 

Zwei Bän ee (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . cart. 10 fl. 50 kr. 
broch. 9 fl.50 kr. 

Periodische Publicationen. 

[Physik.) 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 

| i i Ä läsern mit lenta E., Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gl 

ne es des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 

im Texte und 1 Textigur.) = 0. 0 on ce ne ee f. so kr. 

_  — ‚über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei a 

Temperaturen. 2... ie nes a en es: ee 5 

_ ._ über die verschiedenen Spectren des Quecksilbers. (Mit 1 De 

Tafel und 3 Textiguren.) ». ». » 0. > N ee .10 kr. 

Gratzl, A., der Besuch der Inseln Jan Mayen und Spitzbergen im Sommer des u 

(Mit iKartey ne ee 
| d der 

i hiuet v. Schluetenberg, magnetische Aufnahme von Bosnien un 

ne Ausgeführt im Jahre 1893 im Auftrage der kaiserl. Akademie der 

Wissenschaften. (Mit 1 Karte.) >. . 2. 2... nn nee enn ss 1 fl. 35 kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1894. 

ü i 1 j Wärmesgleich- . H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des g 

Be chen zweier sich berünrender Körper. (Mit 1 Textägtur.). . .. - — fl. Iökr. 

; Ä i ü Drahtes, der von einem \ ., über die Temperaturvertheilung längs eines dünnen Dra ; 

en Strome Torenlossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Textfigur.) . — fl. 80 kr. 

Exner, F., elektrochemische Untersuchungen, (IV. Mittheilung.) (Mit 3 een) 

J.. das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

tionen und den Spannungen in elastisch isotröpen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, Be 

i Gl RER NR ee RER ER OE Ft Lk 
weise zweiter Ordnung Sind. . » 2. 2 un nen ee 

das Potentiai der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

' | Lö i Berücksichtigung ü den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei I 

ee die Berüglich der Deformationselemente von dri.ter, beziehungs- 

Finger, 

weise zweiter Ordnung sind. (1l. Theil) .. . er. - ; Be ı a kr. 

1 RER, > : H ne 

—_ über das Kriterion der Coaxialität. zweier Mittelpunktsflächen zwei = Bl 28 

is Deformationen und den über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen | z 

an in aelotropen und isotropen Substanzen. ... — fl. 25 kr, 

Gr 

| 
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Aus den Sıtzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 
Mathem.-naturw. Classe; Bd. CVI. Abth. II.a. Jänner 1897. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(VII. Mittheilung) 

(enthz Itend die Spectra von Pb, Zn, Sn, Cd, Al, Mg) 

von 

Prof. Franz Exner, w. M.k. Akad. und E. Haschek. 

(Mit 6 Tafeln.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Jänner 1897.) 

XIV. Blei. 

(Taf I.) 

Das Funkenspectrum des Bleies wurde schon von Hartley 

und Adeney, gemessen, «das Bogenspectrum von- Liveing 

und Dewar,?sowie von Kayser und Runge.Leider sind nur 

die letzteren Messungen verlässlich. Zwischen Funken- und 

Bogenspectrum zeigen sich grosse Unterschiede; selbst von 

den stärksten Linien (© =1) bei uns fehlt im Bogenspectrum 

ungefähr die Hälfte; aber auch das umgekehrte Verhalten 
< 

kommt bei einigen starken Linien vor. Wir haben 184 Blei- 
linien gemessen. An Verunreinigungen hatten wir in sehr 
geringer Menge Fe, Ca und Cu und vielleicht Ag und Mg. Das 

verwendete Blei war von Trommsdorff bezogen. 

1 Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1883) 

‘2 Liveingund Dewar, Phil. Trans., Bd. 174:(1882). 

ö® Kayser und Runge, Berl. Akad. (1893). 
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Ames, Phil. Mag., Bd. 30 (1890). 

Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891). 

| 2 F. Exner und E. Haschek, [55] [56] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 5) 

| N i | x | i | N i | x i | [N i | x D 

| 4590 8 | 6-+ br. | 2694.27 ..0-% 33338 | 6+ 8052 7 | 5 2795°6 1.8. ..Mg 2 2476°48| 2 N 

| 720 | 6+br. 89.2 | 5+ 25°2 | 6—+- br. ARE N:SO 83°8 | 6+ 618 |.6—+- br. \ 

| 43870 | 1+- 5 AE. 8360| 1+ u. 18:5. 1. 6-- br. 43'96| 2 480 | 6+ 4633| 3 

| 43:5 | 6+ 76:7 |5 08-5. | 5-+ 3 AR. 31:7 1:5 45:8 | 6+- br. 45-5 | 6+ 
| 41°0 | 6+ br. ‘1°71| 2+ 3297°9 |) 5. br. 18°0 | 5+ 4 AE. 340 | 6+ 4401| 3 

| 42724 | 5 85°6 | 5-4 br. 88.9, | CE br. 10:3 | 6+ 17°4 | 5+ 2 AE. 33°6 | 6 

| a5 2 u. 50:0 | 6 85:9.| 6+ 02-9 | 6 26975 | 5+ 2 AE. 32:0 | 6 
| 4182-3 | 5+ 39-72| 1 u. 2AE. 84:7 | 6+ 2983-7. | 6 6327| ı | 28:7 |5 | 
| 68-18| 3 273 | 08 83:8 | 6 78-2.\:6+ .2.AB. 57-3 | 6 24-1 | 6+ | 
| 42-0 | 6+ br. 24:7 | 64 79:3 |5 73:0 | 6+ 50:3 | 4+ 3 AB. 18:6 | 6+ 
| 13:8 | 6+ 29 | 02. or 76:5 | 4+ br. 60:0 | 6+ 38.8176 11°7- 1:5 
| 4095°0 | 6+ 10:0 | 6—+ br. 74°]. 9.:.Gu 50°0 |. 5+ 5 AE. 308.726 073 | 6+ 
| .02:801-9 85951 | 5—+ 690,556 270 | 6-+br. 2853 215.2. Bie? O2 

58:08. 1 u. 3 AB. 88:1 05 67:3 | 6+ 245 |°6 422 u 2393:9.) 4 u 
| 42°0 | 5—+ 4 AE. 86°5 ! 6—+-br. 62.29.10 28840 | 6+ br. 2570:82|.2 88°9 | 6 | 
| 19:74| 2 72:95 1 60:8 | 6+ 73-41 1 12:8 2 6 85°9 | 6 
| 04-4 | 6+ 63-2 | 6+ br. le 64°49| 3 68415 69-9 | 6 Cu 

39625 | 6—+ 470 | 6+ 84°7 | 6+ 528.6. Me? 62927.|:2 382°5|6 
| 57:6 16 43:0 | :6-£ 3: AB. 47.010: Gu 33 al8:- 1 u: 330.126 5-AB. 2247.:0%|:06-7- 
| 52:1 | 5 324 | 6 4298| 3 23°28| 1 2750. 6.= 348, | 3735. 6 

44'2 | 6 80°8 | 6+ br. 40°4 9» 17°5 | 6+ 2497 °3 | 6+ 040 | 6—+ | SE 
| 33:8 1.6.:.Ca 15°0 | 6+ br. 298 | 64 11°5 | 6-+ br. 93-5 | 6+ br. 03-3 | 6 N 
| 28-0 | 6+ br. 11:0 0 20:2.,.0 02-12 te tu: 73:3.1-6 
| 09:8 | 6+ 34920 | 6+ 21:°4)0.5 

| 04-5 | 6+ 83-7 | 5+ br. 20715 
| 3863:8 | 6+ “| 55:0 | 4+5 AE. | 31909. | 6 XV. Zink. 
| 54-05| 1 3395:0 | 6+ 76:58| ı (Taf. IL) 

e o u “ a Das Funkenspectrum des Zinks ist gemessen von Hartley 
33:0. 12.2 74-0. 6& 9:7 | 6% und Adeney,' das Bogenspectrum von Liveing und Dewar,? 
27°8.| 5:e.br. 70:5 | 6+ 19°1.1.6 von Ames? und von Kayser und Runge.“ Auch das Zink 

3786 37| 1+ 2 AR. 63:9) 6 09.02 .6=- zeigt zwischen Bogen- und Funkenspectrum starke Abwei- 
| as 2 a nn Der | chungen, auch bezüglich der stärksten Linien. Wir haben 

= Ss ee ne nn | 254 Linien Sue nun an Verunreinigungen Pb,.Cu, Feiund 
36-5 6 br 50-5164 br 80-7 | 6L Ca gefunden. Das Zink war als chemisch rein von Merck 
19:5 |) 6+ 3 AE, 46:8 | 6+ 71:7 | 6+ br. bezogen. 
15.0 104 3 AR, 447 | 6+ 6224 161° En 
06:7 | 6 23 61:31. 6 1«Hartley und‘ Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1883). 

3696-6 | 6 40-7.1.64- 59-931 64 2 Liveing und Dewar, Proc. Roy. Soc. (1879). 
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4722-37| 1 3777.02. \. 04 br. 3531-3 | 5+ br. | 3158-8 | 6+ ze 2670°6 | 6+ 
| 09:5 | 6+ 71+1:|: 6-£ br. 171.26 | 56-5 | 6+ 2891:8 | 64- 2 AE. | 58:0 | 5+ 
| 2 | 4680°40| 1 57:0 | 6+ bı 15°7 | 6+ br. 53:5- 7 6-r 87-3 | 5+ 2 AR. 270°: 0 
| BB. Br 52.920 10:5.|°6 8 50:24 |: 6-4 2A. 84:0 | 6-+ br. 08:7 |: 5-+ br. 
| 30-2 | 5-+ 40 6 | 6+ br. 03-5 | 6+ 48:3 | 6+ 78:8 | 6+ „ .01°'2.| 6+ br. 
| 08:2 | 66 40 11.0.0. Pb 00:0 | 6+ 46:7 | 6+ 734, |:-6Ö,| Pb 25982 | 6+ 
| 4565-3 | 6+ 32.5.1 6+ 34927 | 6+ br 45:7 | 6+ 72°2 | 6+ br. 86-4 | 6-+ br. | 
| 10.7.:|.6% 20:7 | 6+ br. 31.3226 30:0 | 6+ 2 AE. 57:7 | 5+ br. y 82-6 | 5-2 br. 
| 4453 2 | 6+ 20-0 | 6-+ (Fe) 80:5 | 6-+ br. 21°5 |-6+ br. 33-1 1.6 Pb 2576°0 | 5+ br. | 
| 43-5 | 6+ 12-815 67:8 | 6 [7.0 32:6 16 20=6..| 88°, 
| 05°0 | 6—+ br. 053°8 °— br. 66 °3 6 165 GE A 23-9 6-+ y 709°.0:1..08E 

| 43555 | 6+ 3695-5 | 6+ 315-6 i 05:5 1:6 2. AB. 01:00) 2 2 67:0.1.6 
| 4298:5:| 6-H.br. 936 | 6+ . 04:7: 1-6 02:0:|.6-= 2°AB. | 2793:0: |. 6=+ 38:06, 1 

94:0: 6 83:8. S-Febr. 037.12. 0 3096: 7] 68 79298 4.662 80 8 | 6-+ 
| 990|6 '83:6:| 5. Pb 3394-5 | 6+ bı 93-0 16 u. 271.042 4922.:1.0 
# | 00:0 | 6+ br. 68:6 1.0. Dr: Br 274 225 0 ehr 75:99) 2 64-0. | 6+- br, 47:5 | 6+ 
| 4195-7. | 6-+ br. 62-0 | 6+ br. 73-2. | 6+ br 72: 2211 ri 566° 3 4517 | 64 
| 48:2 ,:6+ 58-0 | 6+ br.  -/| 45-40) Ir u1 59-4 | 6+ br. 53:2 16 44:0. 6% 

4057 9 | 5 Pb 48:0 | 6+ br. 02.90 140.2 55202 | 64 br. 52:8 | 6 9 42:5 | 6+ br. 
00:7... 5-+ 39:8 | 6 Pb | 3282:40| 1 402 | 6+ 5175. | 6-F be. 8035 

3989-7 | 5+ 34:9 | 6 74-0 \.5 Cu 35:94| 2 ı .49°4 | 6 36-8 | 6 
88.6 | 5+ 3228 Lt been 68.916 | Bars Br 48.9 00- 36°0 | 6 
686 |6 Ca 24:5 | 5+ br. 63:7 | 6+ 21°:.2,18 5.1.4081 45:3 | 6+ 34:9 | 6 
68 0 | 6+ 20.8: 6 | 61 °2..| 6 Fr 02:5.) 6 br. 37°0:| 6-:.2 AB. 33:5 | ,6 

| 50-5 | 6+ {5:5 | 6, 2.AR. 56-5 | 5-£ 3 ARE. 1 | 2598:0 | 5-E Br. 34:0 | 6. 2. AR, 32-3 | 6 
4 ee ISO 88 50:5 | 6 94-4 | 6 25-0 | 6+ br. 2 30-4 | 6 
| 3883:3..\. 6-5 10:6 15 47616 Cu 93-5 | 6+ 20:9 | 6-+ br. 272 | 5+ br. 

71:5 |6 09:8 | 6 40°5 |:5-+:3 AE, 92:5 | 6+ br. 18:9 | 6 2053 1: 68 
70°0 146 3581:2:1°60.2 2 AB: 38.2. 5-2 Br. 90:3 16 N. 19-235 6-4, 
63:6 | 6+ 77:09:64 °2 AB. 16:6 | 6 84:8 | 6 221.06 18:6 | 6+ 
20:8 | 6 62:8 | 6+- br. 10°5: | 6+ br. 83-7: SE br.lke) | 12 5° 5 lose br 
204 | 6 53:2 | 6 07.7.1 6r=yu 77°3:.| 6° br. 06:6 | 6+ 15-136 
13:3. :1 6-2 2.AE, 46:7. | .6--. br. 3188-1 | 6 73°2°|:6 03821 6E 12-5 | 6+ 
06:0 | 6+ 5 AE. 39-4 | 6-+ br. 7350| 51 AR x 67:0: :6.. 01:2 | 6+ br. 09:1 \.5+ 
01°5 | 6+ br. 373 | 6+ br. 75 267 65:0 1.64 2699-2 | 6 08°0 | 6 

60:3: | 6+ br. 95:9 | 6 02-12) 1 
42-2 | 6 ı 84-8 | 5+ 2496°9 | 6+ 

| 35°0 | 6u. 15 AR. 80:7 | 6+ br. 96-2 | 6-+ 
| 1 Kayser und Runge haben dafür zwei Linien bei 3345°13 und I 
| 334562; die Componenten unserer Linie stehen bei 334510 und 334568. - | 

? Kayser und Runge haben zwei Linien bei 3302 67 und 38303:08; die | | 

Lomponenten unserer Linie stehen bei 330257 und 3303:05. 1 Nach Roth verwaschen. | | 



6 FF: Exnernund-E..Haschek;, [59] 

ne A RE UL Ne U 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

K i | S i | N i 

| m 

| 492 12 |0521- br. 2442-1 | 5 | 2393-2 | 6+ br 3907:431.2+ 2 AB. || 8246-3.) 5-1 br. 2813:67| 3 

| 91:2 | 5+ br. d 39-5 | 6 90:0 | 5 3897-9 | 6+ 43:1 |6 12:7 |5 

| 8705 38:23:64 89:7 | 6+ 33-2.].6-: 27-5. 56 02:7 | 6 

| 304211119 376 | 6+ 84:2, = 0-2. br 61:1 | 5+ 2 AE. 96:3 46 02°0...6:..PbR 

| 84:6 |6+.d. 34:5 | 6+ 84-1 | 6+ br O1-d5-.1- 2A. 23:6 | 6 27956 |6 Ni? 

| 80°0 | 6+ br. 33-2 | 6+ 82:0: 6 3783-8 | 5+ 2 AE. 18-8 |5 89:0 | 6+ 

| 76:7 | 6-+ (Pb) 30-4 | 6+ 71°5 | 6+ br 79-6 | 5-+ br. 3192-2 | 6+ 88-2 | 6+ 

| 73:3 | 6+ 27:12. |:.5 22829... 64:7 | 5-+ br. 75-17\ 1.u. 3AE 85-1 | 

726 | 6+ 23.5, Di 64:9 | 5 46:0 | 4+ 3 AE. 41-92| 2 79°.87.2 

| 89:0 04 221 6 52.8 6 3520 Dt 2 :AB; 23°3 5+ br. VEHBSI AL REU: 

| 67'2 —+ 20'9 6 2144°3 6 30:0 + br. 14°6 6-+ br. 2669 °5 

| 60°8 6 1525 6+ br. 20997 6+ 083 4+- 3 AE. 3096 '2 6-- 12, AE 65°8 | 5-+ 

| 50:4 | 6 08-5..|.5-+ br. 36870 | 6-+ 4 AE. 71:90| 4 65:3 16 

| 45°0 6 2396 6 6—+- br. 66 O 6+ 8 AE. 67°9 6 61.4 5 

| | 55 91| 2 47:3 | 5+ br. 5887| 1 
39:8. | 6 42:9 |6 46°4 |5 

| XV. Zinn. 09-5 | 5-+ br. 36:6 | 6 43:77| 1 

| (Taf. II.) 3599-0 | 4+ 2 AE. 3422| 1 u. 3210| 2 

| 73-8 | 3+ 33:0 |, 122 18:9 | 6+br. 

| Das Funkenspectrum ist gemessen von Hartley und | ee re 93-8 | 6+ br. 9594-:48| 4A 

Adeney,! das Bogenspectrum von Liveing und Dewar,? | 24-7: |:6...Ni:? 09-27. :L:u..3 AR. 93:0 | 5+ br. 

| sowie von Kayser und Runge.? Auch hier stimmen Funken- FRONT: 29907 | 6+ m Zei; 

| und Bogenspectrum keineswegs überein, wenngleich der Unter- 34955 | 6 39:0 | 6+ 2 AE. 46:75| 3 

| x 88:0 | 6-+ 2 AB. 13-602. 2. AB. 24-1 | 6 
| schied nicht so auffallend ist, wie bei den vorhergehenden ol oil as \osson7| 2. 2 ar. 5499-3 :| 6 

| Metallen. Das Zinn war von Merck bezogen und erwies sich 9-9: Sa Br. 87:8 | 3 95-80| 3 

| mit Fe und Ca schwach verunreinigt, das Vorkommen von 3395°9 | 6 790 | 6+br. 88-0 | 6-+ 3 AE. 

| Ni und Pb in demselben ist fraglich. Die Zahl der von uns 92°4 cc br. Ei a ; es a - 
| { DER ; 69°0 us ' u. : : 

gemessenen Zinnlinien betrug 140. a nr ak 

30-7011 487 5+ br. 1) 6 

h f | \ g | \ i 22-5 | 6 20-07|' 1 u. 3 AE. 33-5 | 6-4 
u _ 14-2." 5£ br. 34°5.| 60-- BOB 2 AU. 

4618°3 6-+ 42269 627Ca 3968 °6 Bra 3283 °6 FErSSn AR 39.2 6: SED 21.8 DE U 

4585-8 | Ar 16°0 | 6+ br. 62°9 | 5+ br. 62-48) 1.u.:4 AR. U 25:5 |\6* br. 08-2 | 6 

2498| 1 4101°7 | 6+ 56-3 | 5+ br. 52.116 23-4 | 6+ br. (Pb)?| 01:5 | 6+ 

4330 °0 6—+ 3978.89 r5Ee 47°6 5 19°6 6+ | 2368 '24| 4 
8340,21 1978.08 

| | 
1 Hartley und Adenay, Phil. Trans., Bd. 175 (1884). 1 | 

2 Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). | ! Nicht Blei. 
3 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1893). | Nicht Arsen. LS 

nenn 
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8 F. Exner und E. Haschek, [61] 

x ; ; | x i | x | i 
| 

2364°9 | 6 (Fe)? 22868 | 6+ 2251 6 | 6+- br. 
58-0 | 6+ 82-.5.| 6+ 46-1 .1:-64- br. 
5495| 4 u. | 69:0 | 6+ br. 29:3: | 64 
34-9 |5 673. 21:0 | 6-+ br. 
30-94 |: 6-H 66-1 1.6 | 2199-5 | 6+ br. 
19-5:..6 DA 94:6 | 6+ br. 
17-3 54 0: 54-0 |. 6-4. br. 

XVH. Cadmium. 
(Taf. IV.) 

Das Funkenspectrum des Cadmiums wurde gemessen 

von Hartley und Adeney,! von Bell? und von Eder und 

Valenta,®? das Bogenspectrum von Kayser und Runge.“ 

Funken- und Bogenspectrum stimmen auch hier nicht überein, 

wie schon von Eder und Valenta hervorgehoben wurde. Wir 

haben 179 Linien gemessen und konnten Fe, Ca und Pb als 

schwache Verunreinigungen nachweisen. Das Metall war von 

Merck bezogen. 

4800°05 4287-5 | 6+ 4 AE. | 4052-4 | 6 
4678-32| 1 45:7 | 6+ br. 30:0 | 5+5.AE. 

37:1 | 6+ 30°0.| 64 AE, 18:6; | 6-4 | 
27:8 | 6+ 1032 0-2. Am, 09-4 | 6+ 
24-4 | 6+ 4164 0 | 6+ br. 3977-5 | 6+ 3 AE. 

4443-8 | 6+ br. 58-3 | 6-+ br. 68:6 |6 Ca 
28:2. 16 33:2 | 5+ 2 AE. 59-5 | 6+ br. 
15-87| 2 27-5 5-4 2AB, 50:8 1 6+ 
ERORIR. KRLEIE aRR 15:0 | 6-+- br. 40:7 | 6+ 2 AE. 

4307-4 | 6+ 4095 0 | 5+ 338 00a 
07:0 | 6+ 58-0 Be 3, 2 rD 3899 ° 

1 Hartley und Adeney, Phil. Trans.,.Bd. 175 (1883). 

=" Bell; :Am..Journ.'Se.:(1886).: 

®> Eder und Valenta, Denkschr. Wien. Akad. (1894), 

1 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891). 

ee 

[62] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 9 

AR ZERUEEN ERBE 
3889-4 | 6-+ 32645 | 6-+ 3113°0 | 6+ 

65-6 | 6-+ 63-5 :| 6-+ 3095-55| 44 
27:0° 6% 61-19| 2 99-3: | 02 
085 | 63 AB |. 5807 78 | 2AR. 89:2 | 6+ 

3775-9 | 6 50-41| 2 8s-5 | 6 
54:9 | 6+ 36-8 64. 8505| 4+ 
445 | 6+ 34.3 6 ?  80°97| 4 
40.2 | 6: Pb 21:6 | 6+ 712 1.6 
org 16-7. |. 61 xbr, 74:0 | 6+ 
22-5..6%- 15-9: || 6-# br. 69 0 | 6+ br. 

3683-6 | 6 Pb Be 65°1 | 5-+ br. 
49:7 | 6+ 10-1 | 6+ br. 59-3 | 6+ 
14-6 | 4 - 01:90.1.6 | 53:3 | 6+ br. 
18:05| 2 31979 | 6-+ 49:0 | 6+ br. 
10-721. Bu 96:2 | 6-+ 35:9 | 6+ 

3572-9 | 6 Pb 85:6 | 5+ 25°0 | 6 
35-82| 3 s20 6er 17-5: |.6+ br. 
19-3 | 6 78°8 |+6-+ br. 14:4 | 6+ br. 
00-1 | 6 76:8 | 6-+- (Pb) 11:4) 1.6-+ br; 

3497-5 | 5+ 5 AR. 744 | 6+ 09-0 | 6+ 
85:9 | 6+ 736.6 Heer 
67 75| 2 a 29962 | 6+ br. 
66-33 1 u. 60:9 | 6+ 36 

| 23-4 | 6+ 57:2 | 6+ 81:5 | 3 : 
)® 03:58 1° > be; 41:6 | 6+ ! 80:8 | 2 

3394-6 | 6+ u. 37:7 | 6-+- (Pb) 718.0 
85°5 | 6-+ br. 33:3 | 4 614 | 6-+ br. 
63-0 | 6 29-3 | 5-+ br. 520.6 + 

3299-1 | 6 27:81 64 10:9 | 6-+ 
86:0 | 6+ 24-5. 6% l2881-3 | 3 2 
83-8 | 6-+ 21-9 | 6+ 80:9 | 2 
77:0 | 6+ br. 19:0 | 6+ 2.68°5 | 6-+ br. 

1 Es ist fraglich, ob die beiden Linien nicht die Componenten einer um- 

gekehrten Linie 2=1 sind; in diesem Falle stünde die Linie bei A = 298105. 

Kayser und Runge geben zwei Linien an bei 2981°46 und 2980°75. Eder 

und Valenta haben nur die letztere. 

2 Wie bei Anmerkung 1; ist die’Linie umgekehrt, so steht sie bei 

= 2881 02. Kayser und Runge führen zwei Linien an bei 288134 und 

2880°88. Eder und Valenta haben auch hier nur die letztere. 

eEEeEEEITer Greez 



10 F. Exner und E. Haschek 163] 

PN EEE DEE RENSENN AUNCADE REKEN VEEENEHE EEE SEEN ENEE NER ERBEN NE EIRENNEENEEMINNES EEE 

A i x | 1% | x i 

2837:05| 4 2683:3 | 6+ 24184 | 6 
32.2. 6-5 294 | 6 2376°9 | 6 
05:6 | 6+ 19:0 | 5 78.1 6 
02:0 16 Pb 14:3 | 64 (Pb) 68-1 | 6 

2795°6 | 6 Me? 015 | 6 43:6 | 6 
804 | 6+ 01-4 | 6 29-4 | 5 
75.4 |:6£ br. 2592-1 | 6 26°2 | 6 
TEE 6—+ br. 80 °4 6-L.. br 2122 4 

67-1 .115 73-171 12-9 1-8 
64:0 |: 6+ 52-3 | 6+ br 06°7 |5 
48°711-1 5AE. 46°0 | 6 2288°L | 5. u. 
34:0 | 6+ br. 00°0 | 6 67:5 [6 
272B. 156 2495°6 | 6+ br. 651: 128 
12.6: 16-2 2AB, 88.1 |: 6 49:0 | 6 
07.1.:=5 83-416 40:0 | 6 

26893 | 6-+ br. 79:9 | 6 24:4 6 
27:8 46-2 br 69:9 | 5 04:2: | 6 
68-4 | 6 33:6 | 6+ | 2194-7 | 6+ br. 
63:2 |:-6-+ (Pb) 26-5 | 6 44-5 | 6-+ u. 

39:8. 5-6 2A) 18-815 

XVII. Aluminium. 

(Taf. V.) 

Das Funkenspectrum des Aluminiums ist gemessen von 

Hartley und Adeney,! das Bogenspectrum von Liveing und 

Dewar? und von Kayser und Runge.’ Wir haben 300 Alumi- 

niumlinien gemessen. 

Das Metall war von Merck bezogen und zeigte sich mit 

Fe stark, mit Ca und Si wenig verunreinigt. 

1 Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1854). 

2 Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). 

3 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1892). 

[64] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

AST IRERRSUE 
46736 | 6+ 89100: 1:6 38548 

69:8 | 6-+ 08°5 6 920 

67:3 | 6+ 06.3.6 47°6 

63°5 °—- br. 0972,21:26 33.3 

23°4 | 6+ 08:09 :6 325 

45847 | 6+ 05:2 6 20.9 

795 | 6+ 042 6 15°3 

660 | 6—+ 022126 14°7 

45°0 | 6+ OO Tas 14°0 

132 | 4+ br. 90-1 6 13241 

11:0 | 6+ 3899 °0 | 6 10:2 

44885 | 6+ 98.6. | 6: 07'3 

80016-+4AE Ko Aare Eu ©) 042 

66°7 | 6+ 90.28 6 01:1 

00*34 1..6-+- 99.6,71.6 329.9 

43710 | 6+ 96°0 | 6 88°8 

42780 | 6+ 95°4|6 854 | 

00:0 | 6+ 2 AE 94:8 |.6 823 

41958 6—+ br. 92-1 6 81°3 

93:0. 6-4 90 6 6 19°2 

40894 | 5—+ br. 89:2 | 6—+ 78°0 

61°0 5-+ 2 AE 876 | 6+ 16:0 

09 2 6-1 861 6-+ DZ 

3980-9: 76-1 844 | 6-+ 74'2 

68 6 6).3.Ga 83:3 | 6+ 12°2 

64°7 6-+ 80°9:- 1.6 DPD 

61651... 1 794 | 6 69-1 

4415 1 77:3 | 6-+ br. 68°9 

86°0 6 755 | 6+ br. DS 

383°8 61 :3:Ca 718:021.60 547 

287. 6+ 718 | 6+ 5.185 

143 63.772 69:7 | 6+ 40°8 

13:34:36 68 8 | 6+ 29°8 

al 6 0747 Bi. 22:6 

10-5 6 62°7 6—+ 13'8 

1 Nach Roth verwaschen. 

2 Kante einer Bande, der die folgenden Linien bis 38844 angehören und 

die auch im Pd, Ir und Rh beobachtet wurde. 

3 Gehört nicht zur Bande. 

4 

6-+- br. 

6-+- br. 

6+-L1? 

oe 8 

6-- 2 AE. 

5-- br. 
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| 12. F: Exner und -E. Haschek; [65] 166] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 13 

| 
\ | i | x i x I 

rn oe | 
| 3707 '6 6+ br | 34130 6-+ br. 3285 °8 o BOT 16°40| 1 1022 5211191 

| 02:7 | 5+ br 10:1 | 6+ br. 84:5 | 6 6627| 2 2733-7 | 6+ 11:0... 6 | 

| 36911 6 3383 8 6 83'8 6 64.521 2 2669 °3 6 0751 BREI 

| 85.3: 156 A202 08 82:00 hr 60°0 | 6 64-2 |: 6 2483°5 

| 38:0 | 6 = 70.0.6 81.:3%.|*6 5735| 2 1 605 |5 ı 75°1 1 6+ br.d.> 

| 1268| 2 81:2. 6 78:4 | 6+ br. 54-85 2 52:6.|-8 59:9 | 6+ 

h 100% |. 62 60:3:.|:'6=+- 26.022022 Dr 5072812001 37:5 |: 6-+ 2AE. 33:6 1:6 

| O9 9889 6—+ br. 741 5 A7°2 6+ 320 3+ br. 234829 6-+- 

| 35944 |. 5E | 557 71:5. 1.6=E br; 43:0 | 6+ 1027.213.0 75°3 | 6+ 

| 87°02| 1-+- 2 AE. 51°0 6-++- br. 67°'6 N 39:6 6—+ 2 6 73°83 5—+ bı 

| 65°6 6 br. 49°5 6 67'838 6+ 24°8 6—+ O2EA 6 722.0 + 

64:0 6 49°1 6 61°6 6 24°2 6+ 01°4 6 TOR 2 6-+ 

| 61°7 | 6+ br. 46:8 | 6+ 80-8 | 5+ br. 23:6 | 6+ 35959 | 6 69-3 | 6+ 

| 51°8 6+ 448 6-+ 89:1 6—+ br. 177.7 6 94:8 6 68:0 | 6+ 

49°0 6—+ 425 6 84°83 6—+ br. 2983 °7 —+ 89:6 6 67°6 6+ 

| 46°4 | 6-+ br. 40°9 | 6—+ 530 6+ br. BEAR]-6% Be? 894 | 6 672 | 5-+ 

| 44'0 6—+ br. 86°3 5—+- br. 52:0 6+ br 59°8 6 BET 6 48°2 6 

| 42°3 | 6-+. br. .25°1. | 5+ 48A6.R 6 43.8.1, 6+ 79:0 | 6—+- br. 44.2 1-65 

39:4 | 6+ DB 0 Al 4720 °5 dar 1.64 os ian 13:5 |6 

39'8 6—+ 20.8 ser.br; 42°] 6 \ 89.0 C++ br. 15°254:-4. 1 33°6 6+ 

| 34°5 6+ 8:7 Jerbr. 41'2 6+ 27°8 5—+ br. 68.1 Bl D2U 6+ 

| 32'8 6—+ 145 6—+ 2 AR. Sal 6 2881.09. -4. 181 28°6 6 135 6+ 

| 218 6—+ 12:5 Br 38°7 6 87.20 6—+ 242 6 2283°8 6-+ 

| 22.6 16-4 11:83 6-+ 86°6 6 240 6+ br. 152 6-+ 69% 2 6+ 

| 21-6. #6 .. 08:0 6.4 br. 34:6 | 6 
| 14:9 | 6+ 07.0: | 64 br.“ 18:5 | 6-+ br. | 
| 14°3.| © 05:7. |.6-+-. br. 17:22. 6 Dr. 

1.129. 2s0€ Dr 03:93. #65 02:6: 1:6 | XIX: Magnesium. 

05-0) er 01:9 |5 3191°0 | 6 (Taf. VI) 
03°6 6+ 32988 6+ 68.37. 6 

34997 | 6+ 975 | 6+ 58:6 6 | | Das Funkenspectrum ist gemessen von Hartley und | 

ee Sa 2070.21, Obi Adeney,? Funken- und Bogenspectrum von Liveing und | 

92:0 | 6+ br. 95:8 | 6+ 38:9 | 6+ br. Dewar,? das Bogenspectrum allein von Kayser und Runge.“ | 

88°83 6—+ 99.9 6-+ 32-7 6—+ : Ä ! Ri ; R | 

371 | 4 300 For: Hier ist der Unterschied zwischen den beiden Spectren wieder | 

30-6 1 ehr 93.5 53.0 pr ein sehr auffallender. Ganz starke Linien, wie die bei 14485 | 

Tal. 6 92.5..6- 21=8.1:.62- AE. fehlen im Bogenspectrum vollständig, schwächere, aber | 

55-0 | 6+ br. 91:5 | 6+ 08:0 | 6+ | 
41-1 6 90-5 Be 02-3 | 6+ Nach Roth verwaschen. 

Kor |6 88-0 |: 5 br. 3099:85| 1.1 Hartley und Adeney, Phil. Trans., Bd. 175 (1884). 

Liveing und Dewar, Phil. Trans., Bd. 174 (1883). 

: Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891). 18 co 180) — 

1 Nach Roth verwaschen. 



| 4 ö F. Exner und E. Haschek, 167] [68] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 18 

. scharfe Linien finden sich dagegen in beiden. Wir haben im 

| Magnesiumspectrum 128 Linien gemessen. Verwendet wurde r | e | h i = : 

| gewöhnliches Magnesiumband; es zeigte sich mit Fe, Mn und 

| Ca verunreinigt. 2781°47| 4 20.108.020 25243 | 6+ | 

e 79-95) 3 0377.16 16-1 | 6 | 
| | | 78:35| 4 25937 | 5 11:9 | 6+ | 
| N 2 | x : | N | , 76:80| 4 79:7 | 6+ 06:9 | 6 
| : 44:0 | 6+ 76-0 |5 2483-2 | 6 
| „4103-565 2AE. | 3895:8°| 3# 3332-30| 2+ ‚2092, 8,2 AB, WEINEN OR 82:0 16 

| 37:0 her 83:3 | 6+ 20°0.1. 6 Br. a 52. 10-ABR. 30°5.:1 6-5 2 AR. 24-0 |; 6-4 br. | | 

| DAs4 eo 65:7. 0.08 18-6 | 6+ br a Be ne 03:9 |.6-r 
Eu | 4584:0 | 6-+ 4 AR. 545 | 44+ 01-8: | 6-+ br 18:2 | © 25:6 | 6+ | 
| 71316 49-6 | 4+ 2 AE. | 3290°5 | 6+- br | 
| 52-0186 2 AB. 33:5 10 Wr 3SABN 7085 #6 Dr 

11-0. 1.6 325°) De WSAE,|- 747256 
| | 44813 | 1+ 20 AE. 29:5 Br 71:7 | 6+ br 

| 22 vor RR 67-5 | 6+ br 
| 08-8. 16E 57°2:| 6+ 61:0 | 6+ br 
| =. 1,4368: 04) 92 54-9 | 6+ 47:7. :\:8 
| 52-2 5 45-7 | 6 31795 | 6+ br 

230 | 6+ 445 | 6+ ; 327 | 6—+ br. 

13=8.12.6- 325. 6.1.bn. 30973 | 5+ ZAR. 
4287.:0%.|26: Ca 25-0:1|.0- :93:3.11. 5-4. 2A, 

07:0. |:6-# 3AE 24:0. | 6 91.8 | dr hr. 
| 00:0 | 6+ 2 AE. 22-0 | 6+ 74-1 | 5+ br. 
| 4196°0 | 6+ 2 AE. 20-8. 11.0: 59-3 | 6+ 
| 67-7 | 6+ 15.3 16 br. 472 | 6+ 
| 4066°7 | 6+ 07°5.1.,6-2- br. 2983°8 | 6+ br. 

64:2 | 6 3680:0 | 6+ br. 59-9 | 6+ 
34:6: 26° Mn 92:2, 1, 6-8 494 |6 
83:26 Mn 21.9. 1,06+. br. 422 |: 6-F br, 
308|6 Mn 09:6 | 6+ 3688| 1+ 2 ARE. 
20:7: | 6-£ 3AE.  |.3589°0 | 6-F br. 28-93| 1-+ 2 AE. 
0057: 1x6 46.3 :|,6-4;2/ AR. 02.706 br, 

3978°8::. 64 42:0..0-7.2, AB, 15:58! 2 
638.8 1:8: Ca 11.3. 6-2 br. 28819 | 6 
50°5 | 6+ 3192:0.160- 2. be |. 2650:03, Bo. 
44°3 16 80:5 | 6+ br. 0278013717 U, 

33:8: 5: Ca DAR EL Rey 2798.18. 2. 
28:5 | 6+ 33742 | 6+ br. 95 Tr. 

| 24.6.1. 6-1 br. 58.8: 216-7. br. DOORS 2 AB, 
22-1 6-4 br. 36:88 24 DAR, 83:03] 4 | 

Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 
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Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarforschung1882—1883. Die österreichischePolar- 

station Jan Mayen. 2: 
Band Ienthält den Vorbericht der Expedition, ferner die astronomischen, 

geographischen, meteorologischenund oceanographischen 

Resultate der Expedition. x 
Band I umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 

»‚Mayen. { 

Band II. Naturhistorischer Theil 1.Zoologie.2.Botanik. 3. Mineralogie. 

Das ganze Werk,dreiQuartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- 

HEBEN) ne a ee Lee s0fl 

VorberichtderExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes 

Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 

unds, Pafelndr ze 0 Pr a ae een re art 2 fl. 75 kr. 

2.DeutscheAusgabe desWerkes: La Turquie d’Europe par A. Boue, 

Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . car. 10 fl. 80 kr. 
broch. 91.50 kr 

Periodische Publicationen. 

[Physik.] 

Aus den Denkschriften 60. Bd. (1893). 

Eder, J. M., Beiträge zur Spectralanalyse: I. Über das sichtbare und das ultraviolette 

Emissions-Spectrum der Ammoniak-Oxygen-Flamme. Ge 
.28.Kr. 

— II über die Verwendbarkeit der Funkenspectren verschiedener Metaiie (Cd, Zn, Pb, 
Ms, Tl, Sn, Al, Ag, Cu, Fe, Ni, Co) zur Bestimmung der Wellenlänge im Ultra- 
violetten. (Mit 2 Tafeln und STextüguren.) . cv cr ee... I. KOKT. 

— undE. Valenta, über das Emissionsspectrum des Kohlenstoffs und des Siliciums. 

I. Über das Linienspectrum des elementaren Kohlenstoffes im Inductionsfunken 
und über das ultraviolette Funkenspectrum nasser und trockener Holzkohle. 

II. Über das Emissionsspectrum des elementaren Siliciums und den Sa 

schen Nachweis dieses Elementes. (Mit 1 Tafel und 6 Textfiguren.) . . .— kr. 

— - über das uitraviolette Linienspectrum des elementaren Bor. (Mit oe 

— fl. r. 

_ _ über den Verlauf. der Bunsen’schen Flammenreactionen im ultravioletten 

Spectrum. Flammenspectrum von Kalium, Natrium, Lithium, Calcium, Strontium, 

Barium und das Verbindungsspectrum der Borsäure. (Mit 2 Tafeln und 1 Text- 

ee ra RE — fl. 80 kr. 

Mazelle, E., der jährliche und tägliche Gang und die Veränderlichkeit der Lufttemperatur. 

Nach den Beobachtungen des k.k. astronomisch-meteorologischen Observatoriums 

In Triest ee er Ra TE — fl. 90 kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1893. 

Bauernberger, H., über die Stärke elektrischer Wellen, wenn der Primärfunke in Öl 

überspringt. (Mit2 Textfiguren). . ev een ee een —ı-1ockr. 

Benischke, G., Experimental-Untersuchungen über Dielektrica. (Mit 1 Textfig.) — fl. 20 kr. 

— zur Frage der Wärmetönung durch dielektrische Polarisation. (Mit 1 Textfigur.) 
— fl. 1Okr. 

Cantor, M,, über die Zertrennung der Elektricität durch das Licht... 2.2.22 .11..102Kr: 

Dechant, J., über magnetische Verzögerungen in Eisenkernen infolge periodisch wech- 

selnder magnetisirender Kräfte. (Mit 2 Textiiguren.). ». ... ee tkslockr. 

Eder, J. M. und E. Valenta, über den Verlauf der Bunse n’schen Flammenreactionen im 

ultravioletten Spectrum. Das Flammenspectrum von Kalium, Natrium, Lithium, 

Calcium, Strontium, Barium und das Verbindungsspectrum der Borsäure. (Vor- 

läufige Mittheilung.) - » «0... N Re A RE er — SE LOKE; 
en 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CIV. Abth. II. a. October 1893. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(I. Mittheilung) 

(enthaltend die Spectra von Ag, Cu, Mn, Wo, Mo, Pt, Pd, Ir, Rh) 

von 

Prof. Franz Exner, c. M. k. Akad., und E. Haschek. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Juli 1895.) 

Gelegentlich”’einer. Untersuchung: über die Spectra der 

Meteoreisen und Meteorsteine behufs Constatirung der in den- 

selben vorkommenden Elemente stiessen wir auf eine eigen- 

thümliche Schwierigkeit, die uns zu einer umfangreichen Vor- 

arbeit veranlasste, deren erstes Resultat in der vorliegenden 

Mittheilung enthalten ist. Es sind nämlich derzeit viel zu wenige 

Spectra gemessen, und von diesen wenigen auch noch die 

meisten zu ungenau, als dass sich auf Grund des vorhandenen 

Beobachtungsmateriales eine Identificirung unbekannter Linien 

mit einiger Sicherheit ausführen liesse. Es kommt dies zum 

Theil daher, dass viele Messungen, wie z. B. diejenigen von 

Thalen, sich in Folge subjectiver Beobachtung nur auf den 

sichtbaren Theil des Spectrums beziehen, während man heutigen 

Tags doch in erster Linie auf photographischem Wege zu 

arbeiten sich veranlasst fühlen wird; es ist dies umso bedauer- 

licher, als gerade Thalen’s Messungen, was die Anzahl der 

untersuchten Elemente betrifft, zu den umfangreichsten und 

auch:'sonst: "zuden.'genauesten: gehören.- Ein weiterer \er- 

schwerender Umstand ist der, dass sehr viele Elemente im 

Funken und im Bogen — vom Flammenspectrum ganz abge- 

sehen — vollkommen verschiedene Spectra liefern; ist man 

nun, wie dies bei uns in Folge der Kostbarkeit des Meteoriten- 

materiales der Fall ist, darauf angewiesen, den Funken zu 
k 
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benützen, so können die Bogenspectra nicht zum Vergleich 

herangezogen werden, wenigstens nicht mit Sicherheit. Nun 

sind aber gerade in den letzten Jahren die vorzüglichsten Mes- 

sungen der Elemente mit Hilfe des Bogens ausgeführt worden, 

so von Kayser und Runge,! und in allerletzter Zeit auch von 

Rowland? und werden wohl auch nach dieser Methode fort- 

gesetzt werden; es schien uns daher am zweckmässigsten, alle 

jene Elemente, deren Funkenspectren im photographischen 

Theile gar nicht oder nur unzulänglich bestimmt sind — und 

das sind leider die allermeisten — einer Messung zu unter- 

ziehen. Es ist uns eine angenehme Pflicht, hier dankend zu 

erwähnen, dass uns die Anschaffung des hiezu erforderlichen, 

zum Theil sehr kostbaren Materiales durch die Unterstützung 

der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien ermöglicht 

ward. 

Es hat die Benützung des Funkens gegenüber der des 

Bogens auch noch den Vortheil, dass man von der Kohle und 

‚allen ihren variablen Beimischungen frei ist und im Spectrum 

ausser den Linien der Luft keine dem untersuchten Materiale 

nicht selbst angehörigen Linien erhält; freilich wird dieser Vor- 

theil nur zu oft ein illusorischer dadurch, dass die Substanzen 

selbst nicht die genügende Reinheit haben, aber man ist 

wenigstens von den so lästigen, im Bogen sehr intensiv auf- 

tretenden Kohlenbanden befreit. 

Es waren bei diesen Messungen zwei Momente zu berück- 

sichtigen: Erstens eine Methode zu finden, welche ein mög- 

lichst rasches Arbeiten und Ausmessen der Spectra gestattet 

und zweitens die Erreichung einer gewissen Genauigkeit. Was 

letzteren Punkt anlangt, so kommen wir bei weitem nicht den 

grundlegenden Messungen von Kayser und Runge, sowie 

von Rowland nahe,? wohl aber glauben wir eine grössere 

Genauigkeit erzielt zu haben, als alle übrigen Beobachter der 

ultravioletten Spectra. Wir halten für die sichere Bestimmung 

einer unbekannten Linie eine Fehlergrenze in der Wellenlänge: 

I Kayser und Runge, Abh. der Berl. Akad. (1888 ff.). 

2 Rowland und Tatnall, Astrophys. Journ. I, (1895). 

3 Zur Ausführung derartiger Präcisionsmessungen reichen leider die bau- 

lichen Einrichtungen :der hiesigen physikalischen Institute in keiner Weise hin 

[911] ‚Ultraviolette Funkenspectra. Be) 

von 1—2 Zehntel Angström’scher Einheiten (A. E.) für hin- 

reichend und diese Grenze haben wir, wie aus dem Folgenden 

hervorgehen wird, bei unseren Messungen eingehalten. 

In Bezug auf den ersten Punkt sei erwähnt, dass wir ein 

rasches Arbeiten einerseits dadurch erzielten, dass wir den 

Ruhmkorff-Funken durch den ungleich stärkeren eines Trans- 

formators ersetzten, wodurch die Expositionszeit sehr wesent- 
lich herabgedrückt wird und zweitens namentlich durch An- 
wendung eines objectiven Verfahrens der Ausmessung der 

Spectra; wir wollen zunächst kurz diese Abänderung der bis- 

herigen Methode besprechen. | 

Zur Herstellung des Funkens bedienten wir uns, wie 

erwähnt, eines 'ITransformators, der zwar. etwas anders con- 

struirt war, aber im Wesentlichen ganz so wirkte, wie der 
von Ducretet jetzt allgemein zur Erzeugung der bekannten 

Tesla’sche Erscheinungen gelieferte; er wurde mit dem 

Wechselstrom der »Internationalen Elektricitäts-Gesellschaft« 

für gewöhnlich in der Stärke von 4—10 Ampere und mit 

100 Volt Spannung beschickt. | 

Wir erreichten so im secundären Stromkreise eine Span- 

nung von circa 10000 Volt. Um einen möglichst lichtstarken 

Funken zu erhalten, wurden parallel zur Funkenstrecke 5 Con- 
densatoren eingeschaltet, deren jeder 5 Paar Glasplatten von 
80x80cm Fläche und beiläufig 2 mm Dicke enthielt; die 

zwischengelegten Stanniolblätter hatten 25x40 cm Fläche. 

Nach Bedarf konnten die Condensatoren einzeln oder in belie- 

biger Zahl nebeneinandergeschaltet werden. Die Helligkeit der 

so erzeugten Spectra ist bei circa 3—4 mm Funkenlänge so 

gross, dass beispielsweise das Eisenspectrum, das unter sonst 

gleichen Umständen mit Ruhmkorff-Funken erzeugt, eine Be- 

lichtungszeit von 40 Minuten erforderte, schon in 3—4 Minuten 

ein vollkommen ausexponirtes Negativ lieferte. Die Expositions- 

zeit ist natürlich auch von der Natur des Metalles abhängig; 

das Kupfer z. B. und ebenso die Metalle der Platingruppe 

erforderten 15 Minuten. Als Elektroden! wurden: Metallstücke 

1 Die Metalle der Pt-Gruppe wurden von Heräus in Hanau, Wo und Mo 

von Schuchardt, Mn von Merck bezogen, das Ag wurde auf die gewöhn- 

liche Weise aus AgCl und das Cu elektrolytisch dargestellt. 

1* 
v 

| 
| 
| 
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von beiläufig 8— 10 mm Länge und 2—3 mm Dicke verwendet. 

Dünnere Drähte, namentlich Platin, verflüchtigen sich zu rasch 

bei der honen Temperatur des anscheinend continuirlich über- 

gehenden, stark prasselnden Funkens. 

Zur Beleuchtung des Spalts wurde eine Quarzlinse von 

ocm Brennweite verwendet, in deren Focus sich der Funke 

befand. Der Spalt stand circa 25cm von der Linse entfernt; 

ausser der grösseren Helligkeit erreicht man durch Anwendung 

der Linse auch eine grössere Länge (3 cm) der Linien, was die 

Ausmessung wesentlich erleichtert. Der Spalt war in Stanniol 

auf einer Quarzplatte geschnitten und hatte eine Breite von 

0.012 mm.“ Das verwendete Gitter war ein Concavgitter nach 

Rowland? von 3m Brennweite, hatte 500 Linien per Millimeter 

und 25000 auf der getheilten Fläche. Die Anordnung von Spalt, 

Gitter und Camera war die bekannte Rowland’sche Dreiecks- 

aufstellung. Die grobe Einstellung geschah mittelst der Lupe, 

die feine natürlich& photographisch; die Linienschärfe ist voll- 

kommen gleichmässig bis zum Rande der Platten, die wir, be- 

zogen von Schleussnerin Frankfurt, im Format von 4x 21cm 

verwendeten. Entwickelt wurde mit Hydrochinon, fixirt im 

sauern Fixirbade. | 

Als Vergleichsspectrum wählten wir das Eisenspectrum 

und verwendeten zur Erzeugung desselben sogenannten Cla- 

vierdraht, der mehrfach zusammengewunden wurde zu Elek- 

troden von circa 3 mm Dicke. Mit Hülfe einer dreitheiligen 

Blende vor dem Spalt wurde das Spectrum des Eisens zu 

beiden Seiten des zu untersuchenden Spectrums aufgenommen. 

Dass Flackern des Funkens weder eine Unschärfe noch eine 

Verschiebung der Linien hervorruft, bewiesen eigens zu diesem 

Zwecke vorgenommene Aufnahmen. Sämmtliche Aufnahmen 

geschahen im ersten Spectrum. 

Zur Ausmessung wurden die Platten mit einem Landschafts- 

aplanaten von circa 24 cm Äquivalentbrennweite projicirt. Die 

Schärfe und Vergrösserung war im ganzen Gesichtsfeld eine 

! Die Herstellung eines Spalts von überall gleichmässiger Breite hat bei 

einiger Ruhe der Messerführung keinerlei Schwierigkeiten. 

2 Bezogen von Wanschaff in Berlin. 
[4 \ 

Zn 
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vollkommen gleichmässige, letztere eine 32fache und so gewählt, / 

dass 05 cm des Schirms einer Angströmschen Einheit ent- 

sprachen. Auf dem Schirm befanden sich drei übereinander- 

liegende, in halbe Centimeter getheilte Scalen, auf welche das 

Spectrum so gebracht wurde, dass je ein Streifen von 300 Ang- 

ström’schen Einheiten auf eine der drei Scalen fiel und dieselben 

Linien des Eisenspectrums oben und unten auf den gleichen 

Scalentheil zu stehen kamen. Als Standardlinien, auf deren als 

richtig angenommene Wellenlängen wir alle zu messenden 

bezogen, wählten wir gewöhnlich Rowlandsche Normallinien! 

oder, wo solche fehlten, sicher erkennbare Linien des Eisen- 

spectrums von Kayser und Runge.” Die Auswerthung der 

unbekannten Wellenlängen ist bei dieser Methode eine sehr 

einfache und rasche, wobei man noch den Vortheil hat, ein 

grosses Gebiet des Spectrums mit einem Blick übersehen zu 

können. 

Dass der Transformatorfunke wirklich ein Funkenspectrum 

liefert und nicht etwa ein Bogenspectrum, wie man bei dem 

anscheinend continuirlichen Übergange desselben erwarten 

könnte, ergab sich aus dem Vergleich mehrerer Spectra, deren 

Verhalten im Bogen und Funken ein wesentlich verschiedenes 

ist, wie z. B. beim Cadmium, dessen beide Spectren von Kayser 

und Runge? resp. Eder und Valenta* genau bestimmt sind. 

Das Spectrum im Transformatorfunken zeigte sich mit dem von 

Eder und Valenta im Ruhmkorfffunken gemessenen überein- 

stimmend. | 

Um einen Anhaltspunkt über die Genauigkeit unserer Mes- 

sungen zu gewinnen, haben wir die Wellenlängen der Luftlinien, 

soweit sie bei den verschiedenen Metallen gemeinsam heraus- 

kommen — beim Silber sind sie gänzlich ausgeblieben — in 

eine kleine Tabelle zusammengestellt, aus der man die vor- 

kommenden Abweichungen sowohl, als den wahrscheinlichen 

Fehler der einzelnen Messung ersehen kann. 

I Rowland, Phil. Mag. July (1893) 

2 Kayser und Runge, Berl. Akad. (1888) 

® Kayser und Runge, Berl. Akad. (1891) 

* Eder und Valenta, Wiener Akad. Denkschr. (1894) 
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1 REINE Ba | ER so 39337 | 
Neovius.. |4447:3 s110-4| 1070. 39952139192 |3749-7| ?ı | Agua nenn 80687. 77898377 | 

| | il | ME Ä — 3933°9 | 
| Women a0} 39687 39338 | 

CU 44474 |4119°6 140701: |3995-1 |3919-1: 137497 \3437 3 Mo ee ra 3968-4 3933-7 

Mn. 44470 | — [40701 [3995-3 | — = — Pd 5: BAR 39686 39338 

Wolle a: 4447*0 41192 |4070:0 |3995-1 |3919-2 |3749-5 [3487-3 BEE Nee 2 a 
| ; Ile, 80820 39338 

MO ER: 44471 |4119°7 140695 |3994:9 139191 |83749:6 13437°2 Pmedi2s y Sl 3968-6 3083.7 

Pas ag, — [41193 |4069-7 |3995:3 |3919-3 |3749-8 13437-1 | Mitel: AENSGERN EA 3033.77 

BEI eh — — 40700 [3995:2.18919-2 |: —. : |8437°4 || W.F. einer Mes- | 
De —  [4119:5 |4069-9 13995-0 |3919-2 137497 134372 on 0:07 EURE | 

| ne 4447°4 [4119-6 14070-1 \3995-2 |20919-2 [3749-7 |3437:2 | Die beiden Linien finden sich auch im Eisenspectrum von | 

ii .... 4447184119 45/4069 89/3995 143919: 18]3749  67|3437 ° 24 Une SUBES Be are genne ne | | {> resp. 893375. Wir haben schliesslich noch aus unseren Mes- 
ee | Balee | | sungen des Manganspectrums jene Linien herausgegtriffen, 
nr älnan Ä | | welche Rowland im Sonnenspectrum als dem Mangan an- 
Messung... | +0°14| +0 '13| +0°15| +0°09| +0°04| +0:06| #0'07 | gehörig bezeichnet und seiner Reihe von Standardlinien ein- | 

| | geordnet hat. Es ergibt sich dabei zwischen. unseren Zahlen | 
| Ä | und denen Rowlands die folgende Vergleichung: 

Es ist dabei zu bemerken, dass die Luftlinien zum Theil X (E. und H.) * (Rowland) Differenz 
sehr unscharf sind, insbesondere soweit sie noch im sichtbaren | | 4499 0 449907 +0:07 
Theil des Spectrums liegen. Die Tabelle enthält am Kopf einer | 41031 410310 0.00 | 
jeden Anfangscolumne die von Neovius? sehr genau gemes- | 4083 °5 4083 °76 30-21 
sene Wellenlänge jeder Linie und darunter unsere Bestimmun- | 4099 °5 4055 °70 +0:20 
gen derselben Linie aus den verschiedenen Metallspectren. Wie | A048 °8 404889 0-09 
man sieht, sind bei den unscharfen Linien die Abweichungen | 4035 °9 4035°88 —0°02 
ziemlich beträchtlich, während sie bei den schärferen nicht | 4034-8 4034-64 — 0:16 
über 0'2 A. E. hinausgehen und der wahrscheinliche Fehler 4030 °7 4030 92 0:29 
der einzelnen Bestimmung weit unter O'1 bleibt. 2987°2 8987.21 +0.01 

Für stärkere Metallinien können die folgenden zwei, die 3823°0 382365 +0:15 
sich in fast allen von uns bisher gemessenen Spectren finden, | 378370 3736-97 0.09 
als Beispiele der erreichten Genauigkeit dienen: R | | 30447 3044-68 20-09 | 

| | 2801°0 2801-18 +0:18 | 
1 Von Neoviusnicht mehr beobachtet; nach Hartley und Adeney (Phil. | 27951 29491 019 | 

Trans. (1884) 34370. Doch scheint diese Zahl nicht verlässlich. k 29938 299381 +0°01 
2 Neovius Watts, Index of Spectra App. E. (1894). 2976°3 257020 — 0:10 
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Das Mittel der Differenzen beträgt 0'104 A.E.; dabei muss 

bemerkt werden, dass jede der vorstehenden Linien von uns 

nur einmal gemessen wurde, was gleicherweise auch von den 

Linien der beiden vorstehenden Tabellen gilt und für die 

Beurtheilung der Genauigkeit einer Messung von Wichtigkeit ist. 

Wir wenden uns nun zur Mittheilung der eigentlichen 

Tabellen, zu deren Erklärung wir noch Folgendes beifügen 

wollen. Die Wellenlängen sind sämmtlich in Angström’schen 

Einheiten (A.E.) gegeben und mit Hilfe des Eisenspectrums 

aufkowland’sche Normalien bezogen, deren Wellenlängen wir 

unserer Fehlergrenze entsprechend auf Zehntel A.E. abgeändert 

haben. Die Linien sind fast ausnahmslos nur einmal gemessen; 

nur in seltenen, zweifelhaften Fällen wurden Controlmessungen 

vorgenommen. Die Luftlinien, welche im Transformatorfunken 

meist kräftig auftreten (wenn der primäre Strom nicht zu stark 

ist, in welchem Falle nur die Hauptlinien und auch diese nur 

schwach herauskommen), haben wir zwar immer mitgemessen, 

doch in den folgenden Tabellen sämmtlich weggelassen. Zur 

Identificirung derselben bedienten wir uns bis X 3700 der 

Angaben von Neovius,! von da weiter ins Ultraviolette der 

allerdings nicht sehr verlässlichen Tabelle von Hartley 
und Adeney.? Doch treten in diesem Theile des Spectrums 
vereinzelte und schwache Luftlinien auf. Wir haben es aber 
für angezeigt gehalten, solche Linien, welche augenscheinlich 
Verunreinigungen der verwendeten Substanzen angehören, in 
den Tabellen zu belassen und durch Beifügung des betreffenden 

Symbols kenntlich zu machen. | 
Erklärung der Zeichen: Die Intensitäten () der Linien 

sind schätzungsweise mit 1—6 bezeichnet, wobei die grösste 
Intensität —=1 gesetzt ist; + bedeutet, dass die Linien ver- 
waschen, br., dass sie breit, d., dass sie doppelt, aber als 
‚solche nicht mehr messbar ist, o., dass sie mit einer Linie 
unseres Eisen-Vergleichsspectrums coincidirt; A.E. bedeutet 
Angström’sche Einheiten und ein chemisches Symbol in einer 
Klammer (), dass die Linie über eine Linie des eingeklammerten 
Metalles fällt. 

1 Neovius;a,a..O. 

2 Hartley und Adeney,a..a. ©: 

Eee „> 

[917] | Ultraviolette Funkenspectra. 9 

I. Ag. Silber. 

Das ultraviolette Spectrum des Silbers wurde bisher im 

Bogen.:von ‚Kayser und Ruünget..und. im. Kunken. ‚von 

Hartley und Adeney® beobächtet. Letztere Messungen; .die 

sehr ungenau sind, umfassen die Wellenlängen X 3540— 2112. 

Das Silber zeigt im Funken ein wesentlich anderes Spectrum 

als im Bogen; im Allgemeinen sind die Linien sehr unscharf, 

einzelne besonders starke erscheinen umgekehrt. Die Auf- 

nahmen geschahen mit einer Expositionszeit von 15 Minuten 

und einer primären Stromstärke von circa 10 Ampere. 

4476°4| 5+0. Fe 3505°7| 6+-2AE br. 3247°3| 6+ Cu 

4311°4| 5+ 02°2| 6+ 44°5| 5+ 

4209°4| 4+10AEbr. || 3499°9| 6 40°7| 6+ 

4085°5| 6 75°9| 6+ 33°0| 6—+ 

57°7| 5+3 69 :7| 6+ .29°5| 6+ 

39849] 6+ 05°5|) 6+-3AE br. 23°4| 6+ 

81°7| 6+ 3398°0| 6—+ 16°5| 6+ 

72°7| 6+ 90°0| 6+ 10°0| 6+ 

68°7| 6+0.Wo 83°3| 1 umgekehrt 07°5| 6+ 

33°7| 6+0. Wo 67 5| 6+ 00:5) 6+ 

18°7| 6+ 52:31 6+ 31915] 6—+ 

12°9| 6+ 39°5| 6+ 87°5| 6+ 

06°2| 6—+ 33°5| 6+ 84°7| 6 

3839 °7| 6+0. 12°6| 6+ 83°9| 6 

10°7| 6—+ br. 01°'8| 6+ 81:31 6 

3683 °5| 6+ 3299 5| 6+ 80°5| 6 

74'7| 6-+br. 92.5| 6+ 79:0| 6 

54°2| 6+5AE 89°2| 6—+ 73°5| 6+ 

40°2| 6 80°6| 1 umgekehrt 83°0| 6+ 

16-2 |.°0 74 2| 64 Cu 3013°0| 6+ 

399.0.:.0.1.0 69:8] 6+ 2988231 219 

42°7\ 5 52°5| 6+ 34:0| 4 

13°2| 6+ 49°5| 6+ 29°4| 5 

1 Kayser und Runge, Wied. Ann. 46 (1892). 

2 Hartley und Adeney, Phil. Trans. 175 (1884). 

3 Kante, abschattirt nach violett. 
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" 10 F. Exner und E. Haschek, [918] [919] Ultraviolette Funkenspectra. 11 

} | ; | | : r | OD. Cu. Kupfer. | 
| Das Bogenspectrum des Kupfers wurde von Kayser und | 

| 

| 

Liveing und Dewar, Phil. Trans. 174 (1883). 

Hartley und Adeney, Phil. Trans. 175 (1883). 

Trowbridge und Sabine, Phil. Mag. (5), 26. mM wo DD + 

09928-7| 6 2499°8| 6 2362°0| 5 o. Fe Runge, sowie von Liveing und Dewar? beobachtet, das | 
19-715 86'8| 6 58.3, 4 Funkenspectrum von Hartley und Adeney? zwischen | 
019 o u - N Ä x 3600 und 2100 und von Trowbridge und Sabine* zwischen 
Br s. | SE aß gt * 2370 und 2067. Auch beim Kupfer zeigen sich zwischen 

54. | 6 73:8| 4 98-9| 6 Bogen- und Funkenspectrum wesentliche Unterschiede. Die 
15-51 5 7125196 31-1| 4 Linien sind meist sehr unscharf. Die Expositionszeit war 

2799-5| 4 70:6| 6 24°8| 4+ 15 Minuten bei 10—12 Ampere. | 
86-6| 6 69:5| 6 20-1| 4 SERRSRL: END SSR VRR 9 

| 67°4| 3 0 68-5| 6 16°9| 4 | 
| 564) 5 64° 1.56 138! 6 A | i | 7 i | N i 

See 65°6| 6 1216 | 

| 2.1:97212:6 62-1:]-0 09:4|-6- 4652°4| 4 A275.:408 3771-8) 6+ 
I 11:9| 2 59:1] > A 50-4| 6 59-6| 6+ 41-31 6+ 1 08-5| 6 53-0) 4 90:8] 6 S 427) 6+ 49:3| 6 12-8| 6-+ 
| 06-4| 6 47:6| 3 86°3| 6 4592-1| 6+ | 07°1| 6+3AE br. 00°6| 6+ 1 04-66; 44-0| 5 82:2| O1 90.2 | or 2% 4190°1| 5 | 8686*8!| 6 
| 2688-1) 6+ 37:8| 2 128.29 88:2| 5-4 | 2 BZ 84-8| 6 
4 81:2|,.4 32.6, 6 70238 | 56-°8| 6 82-9| 5--3AE br. 76-8| 6+ 
1 60°4| 3 29-3| 4 75:8| 6 | 53-51 6+ 03200008 71:8) 6+ 
| 59:3| 6 9436 5385| 5+ | 52-5| 6+ 4072°4| 5 59-8| 6+ 

56-6! 6+ 22:5| 6 ee | 40°4| 5+ I 68.1 4 56-1| 6+ | 29:4| 6 0 19:8| # er | 3-5 0 43°8| 6 45.6| 6+ | 25:6| 6 0. Fe 13-0| 3 41:5] 6 10:2| 6 | 22:9| 5 41°8| 6-+ Wo? 
| 16°9| 6 11°0|.2 EM. 08-4) 6+ 3973-3) 6 36-1| 6+ | 14-6, 5 10:0| 6 38:3) 64 44946, 6+ br. 39-8| 6--3AE 20:0 6 
1 06.115 07°5| 6 294 5+ 85:7| 6+ 33-7| 6+ Wo 246| 6+ 
| 2598°6| 6+ 04:8..2.9..0P ee 80 9| 6 3882-3| 6 21-3| 6+ 

95-6| 6 02-5| 5 19:6] 6 60-6| 6+ 64-3| 6+ 13:9) 6 Wo | 80:6| 4 23955 |: 2.0, Fe 087916 58-2| 6+ 60°6| 6 10:8, 6-+- 

| 67112136 9283| 6 05'8| 6 34-5 |76-H 86'3| 6-+- br. 020.5 
64'4| 6 90°4| 5 02°0| 6 { 26:0. 6-2 50 3| 6+ 3599 °1| 5 
62-8| 6 86:8| 6 2196°6| 5 20:8| 6-+ 42:8| 6+ br. 33-8| 6 

| 53-6! 6 86-3| 6 70:6| 6 | 4384-6) 64 -89-0| 6+ br. 30°5| 6 
| 35,4) 5 83°0| 6 66°3| 6 78-515 10°3| 6+ 27-4 6 
| 06°6| 4 TA-S9--3AE br, 61816 45:6| 6 09°0 6 24:2| 6 

05°6| 6... 1.392812 6 45°5| 6+ 

04°2|.5 6566 20.236 
le 63-8150: 13-5| 6-+- Kayserund Runge, Wied. Ann. 46 (1892). 

N 
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Seo mu 71171705 
"91-6 3063 °6| 6+ 2511°6| 6+ 2294 °6| 3 2281. 30..50 2.1798. 0 

0) 6 36:3! 6 09-1| 6+ | 91-4! 6 30:3) 6 76:5| 6 
76 2961-°5| 5 06:8| 2 | 87-1| 6 29-3| 6 61:8) 6+ 
"8 6—+ 2884 :6| 6+ 2496°6| 6 | 78°7.:6 25°3| 6 9520| 6—+ 

"8 6—+ br. 832.01: 92°4| 6 76 5| 4 18°5| 5+ 49°3| 6—+ 

8) 6+ br 78.3) 5+ 90-1.14 65°6| 6 15:5] 6+ 36°3| 6+ 

*5.|°.6 38: 1: ud 87'016 64:0) 5—+ 10.4] 5—+ 348] 6 

9.2.6 24:8) 5 86731:.5 59'8| 6 00:3] 6+ 26°3| 6 

"3| 6+ 27703) 4 82°7| 6 49:5) 6+ 2196°0| 6+ 23°11 6 

"8 6+ 67°0:. 6 78'816 47°3| 4+ 92.5] 6+ 17°8| 6 

a. 45°7| 6+ 73.9| 5 43:01 4+ 89°8| 6 12 °3|. 6 

"6 6+ 2222.10 69°0| 5 

"0) 6+ Wo 19°3| 5 66 4| 6 

lage 14:1: 5 59-.6| 6+ III. Mn. Mangan. 

n “ En Ä | | Vom Bogenspectrum des Mangan sind im ultravioletten 

| .2| 6 9690-1| 5 44:9| 5 | Theil nur 100 A.E. zwischen X 4000 und 3900 von Lockyer! 

| 916 66 9| 6 o.Fe 41°9| 6 gemessen. Uber das Funkenspectrum liegen bisher keine 

‘31 6 44:3| 6 36°4| 6+ Beobachtungen vor. Der Funke zwischen Manganelektroden 

| 2-8 1 ° 38-67 ist sehr hell, die Expositionszeit betrug 8 Minuten bei einer 

| n i ; ii > Stromstärke von circa 7 Ampere. Die Linien sind durchwegs 

| :8| 8 2599-2| 6° 126,6 scharf und zeigen auffallende Gruppen im ganzen Spectrum. 

2ule 91°0| 6 05°9| 6 EEE VE ESCHE FETTE EEE REN SET 
95 73:9| 6 03:9| 8 \ si Ei: a on. j 
0126 12.34..:6 00°5| 3 
"2 69:71 6 2388:3| 6 BE ae DER Pe RE SEE RD EEE NETTE 
gl y 66-9| 6+ 87.3) 6% Ä 4626°9| 5 4472 8| 4 4459°3| 2—+ 

716 53:4| 6+ 70-4. 4503°9| 6 66°0| 6 91:52 

2|6 45-4| 1 65:7| 6 02°3| 4 64°8| 2 86°3| 3 

| +4| 6 39.1 6 64-3| 6 Ä 4499 °0| 4 92:0 2 19.7.0 

96 35-716 57'215 91:8 6 6173108 16°3| 6+ 

| 5 6 29:85 55-5| 6 90°1| 4 53:1 2 14°8| 2 

lee 25-72| 6 46-4| 6 | = 
:3|15 23-6| 6 36°6| 6 | | 
815 A 99-.8| 6 09-9 | 6+- | 1 Lockyer, Phil. Trans. 163 (1873). Die Messungen Lockyer’s sind 

SE. | 19-1| 6+ 03:'6| 6 | für unsere Zwecke leider nicht zu gebrauchen; denn erstlich beträgt der von 

ale. Re 17:01 62 00-1| 6+ | ihm gemessene Theil im Ultraviolett immer nur 100 A.E., was selbstverständlich 

viel zu wenig ist, und zweitens -leiden die Messungen an zu. geringer 

Genauigkeit. 
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j 14 F. Exner und E. Haschek, 1922] | [923] Ultraviolette Funkenspectra. | 15 

OD Ho, ee 697 

£ | | 

 ESIREN ER EEE SSEE 
4407.75: 4147°3\ 6 4042°8| 5 \ 3860:°2 |: 5..o.rHe 8781::8|:9 3460 °2| 1° 

04:5|5 45:6| 6 41-3 56°8| 5 0. Fe 28-8 6 51-2| 6 
4383-4| 5 42-76 35-9| 2 54-0| 6 22516 41°8| 1 

82:6| 6 40'5| 5 34-8 2 50:.3.17:0 19'9| 4 Fe? 89:0... 6 

81°4| 6 39-:7| 6 33-.6| 2 AA: 3 1: 18:8| 4 38-2 6 
79'116 36:31 6 30-7|.A4 21 =221,2.08°0: Be 152.286 19-2 26 

74:8| 6 34-5|15 26-6! 4 IT| 2 05°9| # 0016 
43-915 30:6| 5 18-4) 2 34-1| 1 0. (Fe) 3696°4| 6 3363°2| 5 

26°6| 5 27° 78 05°5|' 6 29:6| 8 93:6] 4 58°6| 6 
257.55 Pe 898-0] 6-- 02°0|:-6 2 84:8) 5+ 49°4| 6 

20:9| 6 19:0) 5 3997°0| 5+ 25°8| 6 82:0| 6 375] 5 
AR 13:5| 6+- 87-2: 3% 24°9| 6 80°0| 6 36'6| 4 

07:9| 5 Fe 10:75 85°4|5 2a 77'0| 6 31°0| 3+ 0. 

00°2| 6 07:8| 6 77:3| 6 20°4| 5 o. Fe 60°3| 5 24-1| 6 

4292-4| 6 05°0| 5—- 76°2| 6 | 16:8| 6 47:8| 5 o. Fe 20°7| 6 

87:7| 6 02-1 55 20°5| 5-4 15°9| 6 31:4 5 orBe, 17:9) 6+ 
E 84:01 5 4095:1| 6 BB 09:4| 3 29:7|:5 149: 6+ 
7 82:6| 6 92-4| 6 43-0| 6. 08°1| 6 27.22.16 07:9| 6 

1°0| 8 89-815 37:0| 6 06°4| 2 23-8| 4 05201,6 | 

78:8| .6 83-5| 2 33:9| 6 Wo 01:6| 6 19-1| 8 03 7| 6 
| 71.25.1508 830.2 30:6| 6 00'2| 6 10°4| 3 3298°3| 6 

65°8| 3 80:7| 6 29:5| 6 3799°1| 6 08°7:,.8 97:0| 6 
61:3| 6 79-3) 1 28°0| 6 94°8| 6 07:7.1.3 95°9| 6 

596) 6 75-72 26-7| 4 89.8] 4 3595 °2| 4 70:9) 6-+ 
57:6| 4 7907| 5 24516 8551| 6 8077.68 68°9| 6 

| 52:91 6 68°0| 6 23-2 5 78°2| 5 81:3| 5 Fe 67 9| 6 

| 51:6) 6 66-2| 6 29-3| 6 73°5| 6 78:0| 2 64-8) 5 
39:51: 3 64:91 5 19°5| 6 71:2|.6 69-°8| 1 60 2| 5 

"35-00 1%..68:5..:8..0: Fe 1857| 5 67:2) 5+ 0. Fe 67:0! 6 58°6| 5 

| 20-56... 61:61 5 11°5| 6+ 63:5] 4 o. Fe? 65:7| 6 Fe? 56°1| 4 
| 11-51 5 59:0| 2 00:0| 5 o Fe 58:0| 5 0. Fe? 63-3| 6 53-0| 4 

| 06:3) 6 58.315 3898°6| 6 96.41.06 48°0| 1 313226 

| 01°6| 5 56:9| 5 89:9| 6 50°3| 5 32-01 1 48:6| 4 

| 41898) 5 55°5| 2 89:2! 6 4922 1.250, D,.le 25°0| 6 43:9| 4 
85:3) 6+: 52.45 86°6|: 5 o. Fe 48:0| 5 0. Fe? 3497:6|.2 40.45 | 

76315. 51715: 83-6| 5 45°4| 5 0. Fe 97°0| 4 36-8| 3 | 
56:8| 6 50-:1| 5 83-.2| 6 43°3| 5 0. Fe 96.0| 2 31°4| 6 | 

55-3| 6 Pose 0, 79:0| 6+ 37:0| 4 o. Fe? 88:8| 1 30:7| 4 
52-8| 6+ 45°6|5 72-4| 6+ 34'7| 4 o. Fe 82:9. 28.028 

48-6 45°2| 4 9| 6 33-0| 6 73-9| 1 25'9| 6 Fe 

I \ 1.5 

h 

| 
| 
| # 
3 

\ 

a ee m 
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16 F. Exner und E. Haschek, [924] [925] Ultraviolette Funkenspectra. 17 

BEE ES ER EUR } | =! 

3224°9| 6 3059-1.|°5 0. Re 2953°0| 6 ' »863 6| 6- Fe 2769-6| 5 9694-3| 5 
16:9| 6+ 54‘4| 5 51-4| 5 } 62:8| 6+ 68-4| 5 93-3) 5 

| 12-915 51:61 5 49-3| 10 ü 583 le 67:8| 5 Fe 99-115 
04:9! 6 50°7| 4 46°9| 6 ' 56°2| 6 65-5| 5 91-0) 5 

3187-1. 6 49-0| 5 44-1\ 5 55-11 6 63-5! 6 89:9| 6 
83°'6| 6 47°1|5 43°4| 5 j 31°2| 6 62-1|5 | 8841| 4 
78-7| 6 46:75 43 ı| 6 | 46-1) 5 60°9| 5 br. 87:65 
72-9| 6 45°8| 5 41:9| 6 40-4) 6 0. Fe 58-0| 5 85-95 
70°4| 6+ d 44-7| 5 39-3| 2 o | 30-8) 3 55:7| 5 0. Fe 84-6| 5 

1 67:9| 6+ 43 2| 5 37-8| 6 | 28-6| 6 54:0| 6 81'315 
% 61.1.8 40°8| 6 36:9| 6 Fe i 27:0| 6 53:31 6 8077,32 

49:7| 6 39-81 5 33-2| 2 | 04-6| 4 50°0| 5 Fe 73-1 5% | 48-1| 6 38-3| 4, 30:7\5 92:0, 64 49-2| 5 77:3| 5-F.bı 
a 4283| 6 35.5| 4 27-65 17'9| 6 47'0| 6 Fe Ara 

39-°8| 5 35°0| 5 25°9| 6 | 17:5| 6 46°6| 6 Fe 73 4|6 
| 34°9| 6—+ 33'7| 6 -,22-91..8 15:4| 5 43:0) 5 o. Fe 72'6| 4 
| 32:7, 6—+ 81°0| 3 14°9| 6 | 13-9) 4 40:7.» 6931| 6 fi 28 6| 6+ 29 2|5 13-3| 6 12-6|-3 39-5| 5 o. Fe 67:8| 6 

25-1| 6 22:9| 6 07:4| 6 | 11-5| 6 37-5| 6 66°9| 3 0. (Fe) 23-115 19:9| 4 05:6| 6 10-3| 6 37:0) 6 Fe? 64:0| 6 | 20-4| 6+ 16416 05°0| 6 | 09-1] 5 31:6! 6 62:6| 6 
rez6eor 14'9| 6+ 03:12 6 07'7\ 6 28.5| 4 60°5| 6 
15°4| 6+ 11:46 00-3! 3 | 06:8! 6 Fe 27-3| 4 59°2| 5 
09 91 5+2 AEbr. 07:6| 6+ 2898-8) 3 | 05-38| 3 25-8| 5 55:81 3 

..072:6| 6+ 02-4 6: 97-1) 5 03 3| 5 24°3| 4 53-6| 6 
06:4| 6+ 29946) 6-+ o. Fe. 95 1| 6 | 01:04 21:81 4 52-5|5 
04:2| 6+ 84°9| 6 94°0| 6 2798-3| 4 19:3| 2 50°9| 5 
0129.76. & 83:71:6 92-6| 4 96:3) 5 17°4| 6 49'016 

3096 °6| 6—+ br. 79:*1:|::6 91°4| 5 95:11 3 16:7: 5 47'916 
93:1| 6 77:9\ 6 89:8| 3 94-1106 13°8| 6+ 43:76 
37.1 0,6 LDEZEA 86'8| 3 89-9| 5 14:5) 73 42:86 

| 84:71 6 72.816 8541| 6 86-3! 6 10-1) 3 42°0| 6 
82:6| 6 67°0| 6 Fe 84:05 85-1| 6 08°3| 4 39-°8| 3 

| 814 6 66°0| 6 813| 6 84:2|: 6 07515 38-1| 3 
796. 6 81°7:.:6..d. 29.7178 82-11:5 ODE ZA 35.6.0 
73:1 5 60:31 6 d. 77-1) 6 | 78-9| 5 08-8 5 32-3| 3 
70:9 6 591| 6 75:2) 6+ | 77-8| 5 01:3| 2d. 28:3| 5 o. Fe 
70-4 6 58-216 73-0| 3 | 76.6| 6 2698-9| 5 25-6| 3 0. (Fe) 66:1 6 56-2| 6 70.2| 3 75'8| 4 br. 96:0| 6 229 6 
624 6 05'381 6 64'9| 6 | 71°8| 6+ 95-3] 4 2133.26 

(F. Exner und E. Haschek.) DD 

I 
| 

B 



dB Haschek [926] 1927] Ultraviolette Funkenspectra. L9 
18 F£EExner'un . D ; 

in | N SR | N i R i 

x i IN i » m — ul 

Be 2377-0 6+ 2349-4| 6 2320:6| 5 

26201) 6 25488 at 48°4|. 5.0. Re 16°3. 6-4 
ee 45:8 44'5| 5 0. Fe 05 4| 6 
Be 43-6 6927.26 43:7| 5 0. Fe? 2299 4| 6+ 

| 14:0! 6 o. Fe 430 nl N 6 41:1| 6+ 97 1| 6+ C 

| 12:91.206r 0. be} 41 2 65°0 6 o. Fe 38-1| 6 o. Fe 2021.10 
19:06 Tier 39.1.6 He? 619 6 | 35-18 32-3| :6 
10:3| 4 38:0 60'3 5.0. Fe 33*1:6 0,.Re | 30 3| 6 

| 06-8| 5 85.8 | 595: .6 ’0::Fe? 23:9 50 2.48:1.:6 

| .,|e umla rn : | x 

| el : 33-0 | | 

! On nr | IV. Wo. Wolfram. 
a 2598°8| 3 | 

97:0| 6 28:1 “2.0. Fe Im Bogenspectrum sind die Wellenlängen von X 4000— 
95°8| 5 a 20 [ 3900 von Lockyer! gemessen, das Funkenspectrum fehlt 
926, 6+ | | vollständig. Der Funke zwischen Wolframelektroden ist sehr 
nn - s 18-3| 6 Fe a | hell, die Expositionszeit betrug 5 Minuten bei 6—8 Ampere. 

| 90-15 16°9 = E Das Spectrum ist auffallend linienreich und übertrifft in dieser 
| 89-0| 5 nn 6-ür oe | Hinsicht das Eisenspectrum. Die Linien sind scharf, hervor- 

87:5..6, ne 5 0. Fe tretend in demselben sind besonders zwei starke bei X 39338 
a 2 . 6 und A 39686; die erstere findet sich in allen, die letztere in 
a 2 07 60 n | fast allen von uns gemessenen Substanzen. Beide stimmen mit 
28:8| 3+ 03° o. Fe - a zwei starken Calciumlinien nach Kayser und Runge? über- 
7263| 1 02° + ein. Trotzdem glauben wir nicht, dass unsere Linien dem Ca 
2:91..6 er Fe? 31 6 0. angehören: Denn erstens sind sie die weitaus stärksten in 

72:1| 6 - S : 5 0. Fe unserem Wo-Spectrum und zweitens fehlen in diesem alle 
& 2 x 93° o. Fe : - g., re anderen starken Ca-Linien, 11 an der Zahl. Wir haben diese 

65:4 | 5 91 o. Fe ©; Linien deshalb in unseren Spectrum auch als Wo-Linien 

63-8| 4 0. (Fe) 58° 6 | bezeichnet. Im Lockyer’schen Bogenspectrum fehlt die Linie 
62-6| 5 o. Fe = 5 | *13968°6 gänzlich, so dass auch hier das Bogenspectrum vom 
59:5| 5 6 Funkenspectrum abzuweichen scheint, dagegen kommt die 
se - 83 6+ Fe i Linie X\3933°8 auch bei Lockyer in den meisten untersuchten 

56:6| 4 ne ee sehe Substanzen vor.. 

= 5 Fe? Fe? 
51-9) 5 TLöckyer, Phil=Trans. 173 (1881). 

? Kayser und Runge, Wied. Ann. 43 (1891). 
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I) | | 20 F. Exner und E. Haschek, [928] | [929] Ultraviolette Funkenspectra. 2] 

” 

4844 '7| 6 4211°0| 6 4082°9| 5 3964°2| 6 3869-1| 6 

Ks alie 10.016 81°2| 4 61°2| 3-+ Mo 68-0| 3 

a 06:6 4 789 6 55-4| 3 65-0| 5 

A656 03-8) 5 1460 ES 64:3| 5 Mo 

en (Fe) 4199°2| 64 744| 2 52:6 5 61:2| 6 

| lee | 96-7| 6-+ 64:8] 4 512755 60:0| 4 

| 12-5| 6 92-4| 6 64:0) 6 50-3|,5 56°7| 4 

| role 89-3| 3 60-5| 5+ 47:95 55-7| 4 

| ma 85-0| A 56:7| 6 45°0| 5 51-5| 3 

| 84-5| 6 0. Fe 83°2| 6 55-4| 6 440 5 47:4) 4 

) le 82°6| 6 | | 54-1| 6 36 8| 4 46-1| 4 

| ae 55:6| 6 80°2 2a Be 47:0. 6 35:0) 4 A020 

| 59-5| 6 75:2| 5+ 45°8| 8 38-8 38-4| 4 

1 33:5| 5+ o. Fe o. Fe 5.1] 4 | 44 3) 5 30 3| 6 3726 

} 19-4|,8.Mo Mo 70:7| 4 o. Fe Ä a5 28:0| 6 35-0| 4 

N 08-51: 4 70:4| 4 37:8| 6 26°0| 6 De 
) ale 68-3| 4 37:0| 6 24°4| 6 30-8| 6 

N ie or 2... 34:7| 5+ 22-5| 6 29:3| 6 

M | re 59:7| 6 28-95 15-3] 5 27°7| 0. Re 

u eo Ne 54:2| 5 25°3| 4+ 13:2) 6 25-9| 5 o. Fe 
Sa 58-4| 4 21-85 11:7| 4 24'3| 5 o. Fe 

es 49-4! 6 19-1] 4 07:0] 5 23-1| 6 

en 4177| 6 16°5| 4 05-65 20 3| 5 0. Fe 

Sale Asa 15-1! 3 00°7| 5 17-4) 4 

seele 45°1| 5 08°7| 2 38997| 6 12:2| 6 

275 43:1| 6 04:8| 6+ 97-8) 5 10:6! 4 

on 42:8) 6 | sold 96:9| 4 09:3) 5 

66-1 | 3 37:3| 3 0. Fe 3992-8| 6 93:9| 6 07"3| 6 

oh 30-4| 5+ 91:3| 6 92 7| 6 06-51 6 

a 26°8| 4 90-5| 6 92.116 03-8| 5+ 

57:0| 5+ 25:2| 6 87'3| 6 90°6| 6 02-6| 5 

55.0.5 RE 18-1| 4 85-5| 6 89-3| 6 3798-6| 5 Mo 

54-2| 5 15°4| 6 84°4| 6 88:0) 6 96°9| 5 

Key 2 14:0| 6 83-13 86°3| 6 94:7| 6 

42:7\5 6+ 10:69 80:5| 4 82-1| 6 93-8) 6 

ol “ 09:6 5 79:3| 4 81.2] 3- 93-0) 6 
led 02:7| 3 73.1 77.2.4 91:8| 6 
en 4098-9) 6 70:7| 4 75:6| 6 90-115 
ln 88-6| A+ 68:7) 1 o 741| 6 88-0| 6 

| 97:3| 4 89.2. 4 65:1. 8 72.6 4 86°8| 6 



DEN EEE N 

N | [931] Ultraviolette Funkenspectra. | 28 

5 22 F. Exner und E. Haschek, [930J 
IE Be 

BREI AIR 
e BE VEREINE SE | PR BEE ee 

34186°2| 4 3375-1| 6 | 3286-3| 6 

82:9| 6 76°7| 6 84:3) 6 81-9| 5 7225 82:7| 6+ 
| 81-0| 3 75°5| 6 8377| © 75-3| 3:0..Fe 69-90| 5 79-0164 

| 73:85 74:5| 6 83°0| 6 71-3) 6+ 63-81 5 78-2| 6+ 
| 74-1| 4 72-6) 5 82:2| 6 69-3) 6+ 61:21 3 74-9| 6+ 

| 68-6| 4 69:9] 6 81°2| 5 63:2| 3 60-5] 5 73-4| 6 
jı 63-5) 6 66:9] 6 76°5| 6 61:91 6 58:6| 3 70:2| 6 
) 60-1| 4 66:1| 6 75.0159 57-4| 6 54:4| 6 68-8| 4 
I 59-1| 6 64:4| 6 72.5| 2 54°7| 5 52-8] 5 67:6) 5 
E 58-0| 4 o 63°0| 6 OS 592°2| 4 50 7| 6 62°4| 3 
N 58:5| 5 60.5.6 68:5 | 6 49:6) 4 489) A+ 59:6| 6 
| 50-8| 6 59:0| 6 638] 6 A816 45°9) A 58:0| 6 

IE A5=7| 4.0. Fe 572.=01.92 62°8| 6 49:61 5 Ast 5 56-2| 6 

M 41:9| 4 54:5| 6 61:8, 6 40-6| 3 0. Fe 43-4| 2 55.3| 4 
El 36-4| 2 53-5| 6 59:8| © 34 8| 6 42-6| 3 52-3| 6 
Kl 35:1] 6 52:0| 6 on 33-4| 5 38:9| 5+ 51:2| 5 
" 30:6| 6 51:0| 6 Se 30:6| 5 37:7| 6 49:9| 6 
| 24-6| 6 47°7| 6 51.3 © 29-6, 5 34-8| 6 46-4\ 6 

22:3| 6 Da le 27 4| 4 33-4| 6 43-1| 3 
A 21-:1| 6 0 45-5|: 3 Le 94-4| 4 26-4| 4 37:7| 6 

20°0| 5 41'4| 2 38:8] 6 22-5| 6 22-4| 6 36-8| 5 
19:6| 5 o 8387| 6 Sa 212) 4 21'2| 6 Mo 33-0| 6 
16-1| 3 31.81 5 36°5| 5 20:0| 6 18:9| 6+ 32-4| 6 
12:8) 5 28°5| 5 34:8| 6 16°5| 3 17°6| 6+ 30°5| 6 

2a 5 27.2| 6 29:7| 4 13-4| 6 j4-41.6 29 2| 6 
| 08-6) 4 223| 6 27:2| 4 13-0| 5 13-4! 6 26-4) 5 

08:0| 4 o 18°5| 6 26°0| 6 Yo 5 12-4| 6 95:5. 6 

03:6| 6 17-4| 8 23°4| 6 07:6 5 116| 5 24-6| 6 
02 2) 6 Mo 13:8| 2 22'2| 6 06°8| 5 10°5| 6 22-4| 6 

00 4| 6 11:9] 4 16:5] 6 02-1. 2 08:5| 4 21:9 6 

3697'9| 6 10-0| 5 145| 6 3399-1| 3 06°2| 4+ o. Fe 20 8| 6 
94-5| 4 08-4| 6 12:0. ..0% gehe 04:6| 4 18:3| 6 

le en Se 94.4) 6 01-2) 5 17-21 6 
89-5| 5 06-1| 5 Ka ee: 88:7| 6 3299.9| 6 15°9| 5 
87:9 4 ‚02:7| 6 Ne 86-4| 6 98-5| 5 152.18 
85:0| 6 00:8| 6 3498°6| 6 85'8| 6 97.7010 09:5| 6 

83-4 5 3598°5| 6 953] 4 82-8| 5 93-2| 6 08-0| 6 

831-9| 5 0 97:4| 6 93°4| 6 79-1| 4 91:9| 6 07:0| 6 
79:6| 6 96:3] 6 92°1]: 0 76°2| 2 86-7| 4 06 0| 5 
78-2| 6 92-5| 2 90: 3-EINO. He | 

Kr 

EEE TEE Zu: Ta 

PRR= 
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24 | ReExner und E:Haschek, 1932] [933] Ultraviolette Funkenspectra. 

” 

l 3204°0| 6 3090°0\ 6 3008-2| 6 2916°2| 6 2826 °1| 6 2746°7| 5 o. Fe 
03:0| 4 87:0 75 02:0| 6 18:26 2232,75 45°1| 6 

| 01'1| 6 83:0| 6 00°0| 5 | 12:0| 6 21:76 42°8| 5.0. Pe 

| 3198°0| 6 81°5| 6 2999-2! 6 | 11°2| 6 19-8] 6 40:78 
| 971, 6 80:8] 6 98°3| 6 | 1020, 082% 17:7 6 39-2) 5 0. 
| 94-1| 6+ 80:0| 6 97:4| 6 N 03:-0| 6 16°0| 6 Mo 37.3 67.0. We 

90:8] 6+ 78:3| 6 94-3| 5 o. Fe 038:7\5 14°5| 6 34 :6| 6 
| 88-8| 5 1120|: 3% 6 91°8| 6 | 08-1\ 5 1239.16 33-4| 6 
| -88-2| 6 73-0) 6 90°4| 6 | 00:7| 6 1128) 6 32:0| 6 
N 86-7. | 16-4: [0 122216 88.2| 6 28955] 5 08:4|:5+- 2955 
[ 83-0) 6+ 71:0|5 8370| 6 90:3| 6 05°7| 4 27-4| 6 
i 81:5 6, 68.85 85715 89-1|5 03-01 5 26°4| 6 

79:0| 3 627 1 A o&Fe 81'9| 6 86°3| 6 00°8| 6 24-1| 5 
| 77°5| 6° 66:71 5 | 79:2| 6 83-8| 6 2799°8| 6 228 5 

66°7| 6 63:5... 6-8 770) 5 L 81-15 98:9| 4 21-7 6 
65°51.5 SS ao 1.6.0.5 7881 6 95°4| 6 20°4| 6 

Sole 52-915 73°0| 6 717°7| 5 92-4| 6 19°2| 6 
/ 54:0| 6 50°8| 3 67°5| 6 75-:| 6+ 91:5|.6 17°8| 5 

53-0| 6 49-1| 3 66°0| 6 73:01, 6° 90-1| 5 16°0| 5 
49 7 48°0| 6 641| 6 68.4| 5 89:0! 6 15115 

i A885: 46°5| 6 60:75 BZRZ Bi 85:5) 5 0.2 13°7| 6 
| 448| 6 46:1| 6 57:0| 6 66°0| 5+ 832-0] 3 11:8) 6° 
\ 43°7| 6 13:5 6 54-:4| 6+ 64-2 #52 80:01 5 10°6| 6 
I | 42. 0| 4 413)6 51°9| 4 60°7| 5 78-5) 54 09:7| 6 
l 40:8) 4 38°9| 6 50°2| 6 59:1: .6 76°2| 5 07:8| 6 

| 39.2) 4 36-:1| 6 46°5| 5+ 57.16 713-9| 5 07°5| 6 
35.21 4 33-1|5 A400, 40 55:2| 6 70:9| 6 04°2| 4 
25°0| 6 31°5| 6 42°0| 6 53-1| 6 68-0| 5 02:8] 4 
23-5| 5 28°2|6 39:9| 6 51'8| 5 0. Fe 66°9| 6 01'2| 6 
19:2| 6 26-1| 6 39-3| 6 47°8| 6 66°2| 6 2698-6| 4 
18°7| 6 23-9| 3 36-2| 4 46°9| 6 64:0| 4 95:5] 5 
17.2.8 32:16 3427 84 8 43°0| 6 61:61 5 93:26 
15:7|' 6 21-5| 5 31-35 42:2 6 60:7! 6 91'5| 6 
10°4| 5 20-1| 6 29:8| 6 39:6, 6 58-5| 6 89:21 6 
02 4| 6 18-1| 6 27:3| 6 34-0| 5 5711 6 87:9) 5 

| 01:9| 6 16°9| 6 26°4| 6 33-4| 5 55:7| 6 84-4| 5 
| 00°4| 6 16:2) 6 25-4| 5 31°0|5 547| 5.0. 81:7.1.6 
j 3098°0| 5 14 °0| 64 DA:705 29:5, 4 53° 3:0: 0; 79:7. 5 
| 95:1) 5 10°3 22°9| 5 28-.2| 6 52°2| 6 10:36 

92.7 6 07:0) 6 18.165 27:11 6 49:2| 6+ o 75:76 



| | 26 F.ExnerundE.Haschek, [934] [935] Ultraviolette Funkenspectra. 27 
1) 
1 Er RE IN ER ————— 

\ i | X i | \ D \ i | x i | x | i | | | 
267817: 5 2599°7| 5 o. Fe 2526-°5| 6 \ 2459:0| 6 2382:1| 5+ Fe 2321:0| 6 
71-26 98:7| 5 0. Fe 24°4| 6 57:4| 6 Zoe 18:5| 6 
10'74.\..6 36291.0 222.9 56-0| 5 77'1| 6 14915 

| 69°2| 6 958) 6 19:2 6 51-4 6 75-7| 6 1228156 
66°4| 5 94:6| 6 18°4| 6 48:0|15 75'0| 6 10776 
64:3| 4 91.5.6 275,0 46°0| 5 74.3| 6 09:7| 6 | 62°. 11.6 89°2| 5 16:5| 6 41°2| 6 72:51=6 07:6| 6 | 58-0| 4 85:9| 5 0. Fe 15°5|. 6 40-3| 6 21:9| 6 05:8| 6 

| 56° 7.1.6 84°7| 6 147.6 38:11 6 70:6|5 0237186 
| 55°6| 6 82:8| 6. 0. Fe 13-5| 6 3711 6 69:85 0221120: | 53-6 5 81:2|5 10°7| 4 34:9| 4 o. 68-7| 6 00:5| 6 | 52:71 6 79-51 3 07:9: 6.6? 34:0| 5 68°2| 6 2290-2 04.0 51°9| 6 76:7| 4 07:3| 6 32:7) 6 65:71 6 95:7| 6 I a77\5 2A 06:25 31'3| 6 63°8| 5 94:3| 6 

45°2| 6 7117| 4 02:4! 6 AR 29-45 62:0) 6 93'2| 6 
43”2| 5 69-21 5 01:2| 6 27.2.5 61 0| 6 91:2| 6 
41'1| 6 67:8| 6 2499-8| 5 2337.55 58-7| 5 90°4| 6 | 37:6| 6 63:2| 4 97:71 6 22:0|5 57:1| 6 en ' 36°9| 6 59°7| 6 96°8| 6 20:31 5 53-0| 5+ 88°3| 6 j 35-6| 6 58-21 6 95°8| 6 191/15 50'2| 6 83:6| 6 

1 34:7) 6 55°2| 4 93-2| 5 17:2| 6 49 1| 6 82:1! 6 
i 32:7| 6 53-51. 6 91-15 16°5| 6 47'9| 6 80°4| 6 
\ 312]: 6 52-5| 6 89-21 4 11:3| 5 46-5| 6 78.76 

30°4| 6 51°5.:6 86-7| 6 1023| :6 45:5| 6 40,326 | 28.91: 6 50°4| 6 85°8| 6 09-1| 6 43°3| 5 75:5| 6 
| 25.9.6: 46°7| 5 84-51. 5 08-1| 6 41'2|5 72°7| 6+ 
\ 24:6| 6 45°1| 6 82:6| 6 05°2| 5+ 39:71 6 70'2| 6 | 24:0| 6 43°5| 6 81'8| 6 03°1| 6 33 256 66°2| 6 ' 23-116 42. 7| 6 80-4| 6 01'8| 6 37:7|.6 BI 21 26 | 206|5 41:5| 6 78:0) 4 | 00:4! 6 36 5| 6 63:3| 6 

19:2| 6 40°2| 6 15:8: 5 239921 6 0.Fe 36°2|6 62:0| 6 
17:7| 6 39-6| 6 74:4| 6 4 97:9| 6 33-6| 6 59:7| 6 | 15°6:5 36:9! 6 13:21 6 | 97'115 | 32°0| 6 97°7| 6 \ 225 35°9| 6 72:0| 6 | 95:5| 6 o. Fe 30°6| 6 56:7| 6 
09°2| 6 34-9| 5 70:9| 6 | 94116 29-5| 6 55'8| 6 | 07'9| 6 34-51 6 70-1: 8 | 92-715 28°2| 6 54:9| 6 | 064 2 33-016 68-1| 6 | 90°2| 5 26°0| 5 49°7| 6 | 02 9| 4 32 5 66:7| 6 | 88-4 6 24:7| 6 4810-6 \ 01:7| 6 29-1| 6 61:7| 6 | 87:3| 6 24:0| 6 46°5| 6 | 00:71 6 27:6| 6 60:2| 6 | 84-9| 5 22°9| 5 45°1| 6 



IN 28 F. Exner und E. Haschek, | [936] - [937] Ultraviolette Funkenspectra. | 29 
pe F 

A une Di | # 

2241°0| 6. 2219°4| 6 2186°7\ 6 4769°3| 6 4662°7| 5 4566°1) 6 
39:6 6 18:0) 26 85:51. 6 0323.20 563.1: © 6952510 

37:1[| 6 16 2| 6 82-2| 6 61:8| 6 53-0] 6+2AE br. 60°4| 6 
35°4| 6+ 083721..0 66°2.1°6 59:9:| '3 50:8| 6 58°3| -6 

1 31°2| 6 06:7| 6 63:7| 6 54:01 64 47:8| 6 AS | 29:6| 6 044| 6 60:7| 6 50-2 37.8, 5 u 
| 26:7| 6 2198-7| 6 53-7\ 6 44-3| 6 35-8| 6 ae 09 
| 25'9| 6 93-2| 6 52°5| 6 42-3| 4 35:0) 6 43°8| 6 

212216 89°7| 6 46°2| 6 40°0| 6-+ 33-26 41°8| :6 

352| 6+ 27:5| 6 41:3] 6 
u 33-0| 6 26-2| 5 38°.8 |: «6 
w V. Mo. Molybdän. 31:3| 4 24:2. 6 90:2, 4 \ BE 30-4| 6 23-3| 6 36:19 | | Bisherige Messungen im Ultraviolett liegen nur von sole 09:7\ 6 34-8| 4 I Lockyer! vor im Ausmasse von X 4000--3900 im Bogen- J 28-1| 6 213.0 31:3] 6 
| spectrum; das Funkenspectrum fehlt vollständig. Der Funke | 25.20.76 21°0| 6+ 0 29:61. 16: 

ist hell; es genügt eine Expositionszeit von 5 Minuten bei | | Ze ER ne en > | 6—8 Ampere. Das Spectrum ist noch linienreicher als das des | a Se : 95. 8| 16 
ı Wolfram und lichtstark. Ä Be : less 24-5) 5 
| 

14-3| 6 04°3| 6 23°9 6 
| 

| 12:71 6 03:8| 6 22-5| 6 

| 08°2| 6 4599°3| 6 21-°5| 6 

| 8060°0| 6-+ 4878°0| 6+ 4805°5| 6—+ | | ls a er | 06:11 5 95-3| 5 18:91: 6 
00°5| 6+2AE br. 678 4 02°8| 6—+ 0. 00:3! 6 | 92-3) 6 17°4| 8 4979-0| 6-+ 60:0| 6+ 4798:0| 6-+ 41698-7| 62 0.1-5AE| 88-3| 6 16:6| 6 
6401| 6+ 88 1| 6—+ 96°3|1 6 a 87:0. 6 k5,"81:.x6 
57205 02 0 He 53-5| 5+ 93-2) 6 role 86-3| 6 14:6| 6 
50-5| 6+ 448| 6+ 92-6| 6 oe 89:7\ 6 12-5) 5 
41:4| 6+ A372 64 88:0| 6+ wlhn Si=1le 11-4! 6 33:0. 6+ 39:2| 64 86:0 1,0 le 80-1, 6 06-9! 6 
26.2| 6 33:7| 6 85:0| 6 eg-2| 5 79 0| 6 06-3) 5 09:0| 6+ 32:5. 6% 82-8| 6 als 78-2| 6 05-5| 6 
07:01 62° 30°4| 4 76°0| 6 | 85-81 6 7.6.6) :5 03:81 6 0355| 6-4 19°0 75:4| 6 | le 75:8| 6 01-5| 6 

4886°5| 6+ 10:9| 5 13.6 | a ie 00:7| 6 
84 5| 6+ 078) 6—+ 79°5| 6-+ | 73°7| 6 70:5| 6 4499 °8| 6 

| 71-8) 5 69-5| 6 SE 
67:3! 6-1 0, 68:11 6 93:8) 5+ 

1 Eocckyer, Phil. Trans’ 173.J(1881). 



36° 

30 F.ExnerundE. Haschek, [938] [939] Ultraviolette Funkenspectra. 3] 
N 

ZERIE DORT EHER GER EUER Fa | | ’ | 
| 4491°7| 4 4407°8| 5 4330°1| 6 4250°6| 3 o. Fe | 4135°4| 6 | 4013°2| 5 
| 90°6| 6 04°8| 5-+ o. Fe 28:31:86 AS | ER n 10-3| 6 
| 89-4| 6 03:3| 4+ 26°8| 6 44:9| 4 | 28 4| 6 09 A| 6 

87°5| :6 4398°8| 6 26223 43°2|5 25-716 08:7| 5 Wo 

85-315 97:5| 5 22 4 6 40:9| 6 24-4| 6 05°2| 6 0. Fe 
| 84°4| 6 971 5 18°4| 6 40°4| 6 -23°7 36 02:9| 6 

81:76 94-61 5 17:6| 6 37:4 64 elle ee 
1 79° 7x6 92:5| 6 19.27.2302 0 27.115 19=7. 22 00:0|.:6 
® 76-1 | 6 91-815 12-2| 5 25-4| 6 15-9 | 6 3998-6! 6 
I 74°9| 5. 90:0] 6 114 5 22 9| 6 14:9| 6 90:9| 5 

| 7385 83:5] 6 08°3| 6 19°4| 6 11'9| 6 86-2| 4 
ea De 87'8| 6 0511| 6 16°9| 6 10:9| 6 82-16 
68-5|1 5 86-1| 6 0474| 6 14:4| 6 07:5| 4 o 80°4| 6 
67'816 85:1! 6 02.456 11°4| 6 02.05 79-4| 6 
65'216 83°81-:6 0%.Fe 01:9) 6 Wo 09-5| 4 00:2| 6 77°9|:8 

| 64:2| 6 81:8| 4 2290.16 u. 07-4! 6 4098°4| 5+ 76-4| 6 
} 62-11 i6 80°6| 6 94:9) 5 05°9| 6 96°7| 5 74'8| 6 
| 60:81 6 795, 6 94:2) 5 Wo 4198°9| 6 94:9) 6 73-8| 4 

| 58°8| 6 7.03.89 9386| 5 94-5| 5 92-9 6 73-4) 4 
\ 575, 4 7221.85 92°4| 5 99°8..0 90:9) 6 68-4! 2 Wo 
| 56°8| 6 dos 5 91:9] 6 91-1| 6 84-4) 4 64°4| 6 

55°5| 6 128.16 90°4| 6 88-3| 4 81:3| 3 62:9 5 
54-3| 6 70°8| 6 89:7| 6 80:9| 6 745| 5 Wo 61°4| 1 
52.31 4 69°4| 5 88:9, 4 78.-2| 26 71:95 52915 
50:11 5 .63°8| 2 87°4| 6 203156 66°4| 6 51-2 v6 
49 3| 6 62:3) 5+ 845976 71:4| 5% 63°6| 6 o. Fe 48:71 6 
44°6| 6 60:1| 6 804) 5+ 62-6 5 62°0| 4 4741136 
43°5) 6 Fe 58:.31.,8 1.9201,2 61:15 59-6| 6 | 45'1| 6 
42°6 5 Fe 56.5.6 Tl 2 57-315 5765 44-1 5 

41'816 55:6| 6 74'g| 6 55-3| 5 56-0| 5 42-9| 4 
40°3| 6 93°7| 6 73°4| 6 53-1| 6 51-4| 6 41°4| 2 
37-2) 5 50°8|15 72°4|.:6 51°9| 6 47:1 15:6 39.00 : 
35:1| 4 49°] «6 71:2| 6 50°6| 6 45'8| 6 0. Fe 33-7| 2 0. Wo 
33-5| 4 41'816 69°4| 5 Wo 48-75 37-9| 6 30:9| 6 
30°8| 6 o. Fe 41°2| 6 68°2| 6 46°7\5 35-4| 5+ 29:7 6 
28:51 6 40°3| 6 66°4| 6 43-4| 2 0. Fe 33-9| 6 27:1| 6 
27. 12:35 391.26 60» 8:|::6..0:-FKe 41:3| 6 29:9| 6 25:9| 4 
24°]:):5 36:36: 1.032 56°9| 6 39-6| 6 24 2|6 »23':9| 6 

15'8| 5 0. L, Fe 35:3| 5 Wo? 54°9| 6 29-4| 6 03:8| 6 21:6\ 6 
12° 36:2 33016 51'915 66 20:9| 6 17: 91.:6 



w NS F. Exner und E.Haschek, [940] [941] Ultraviolette Funkenspectra. 33 

3915°3| 4 3826-8| 5 3742-0| 3 3663-0| 6 3595 8| 6 | 3517-5| 6 
| 13-7! 6 23-2| 6 39:0| 6 61°8.6 92:3) 6 Wo 15:6| 6 
| 09-9| 6+ 21°1| 6 37:9| 6 60:8| 6 91-6| 8 ;: 14:9| 6 

08:6! 5 20:4) 64 37:0|.6 59-0) 4 89.4! 5 "7 1058168 
| 06 6! 6 15-4| 6 36-3| 5 58-3) 4 86-8) 6 | ..0821 05 

04-9| 5+- 14:0! 6 34°8| 6 57°5| 5 Wo 85°7| 4 06:6 6 
\ 02°9| 2 o 12-2| 4 34:0| 6 585°6| 6 825-1: 6 05°2| 6 

| 2898-2 6 07:6) 6 32-81 5 546| 6 81'9| 6 04 3| 6 

|; 06-1 6 08-5| 6 52-3| 3 79:0| 6 3499-8| 5 
e| 90:7| 6 04:6| 6 26-4| 6 51°0| 3 75-5| 6 99-0| 5 
' 88-4| 6+ 03:5| 6 25-5 |, 48°6| 6 73-86 os Be 

! 86-7| 5 01:81 5 19°8| 2 0. (Fe)? 47:61 60 72:31 6 Wo 91:5| 6+ 
82-6) 4+ 3798-3| 1 16-9| 4 43-3| 5 70:3| 6 87:9| 5 

5 78°9| 6 95:7| 6 15°8| 4 42°0\:6 66:0) 6 85:6| 5 
74°6| 6 94:8) 6 13-8| 5 40:5) 6 63:0| 6 84°4| 5 

| 73°4| 6 93-8| 6 08-3| 6+ 39-3| 6 61-1| 6 83-8) 6 
| 71:9| 4 92-5| 6 0885 87:55 59 6| 6 82-5| 6+ 

69°2| 5 91°8| 6 02-8| 1 36-1| 5 57°9| 6 79:5| 6+ 
66°9| 6 86 6| 4 3699°8| 5 35-0) 1 56°8| 5 74°8| 6+ 
65°7| 6 83-3| 4 98-5| 6° 318) 60 56:3| 5 73-0| 6+ 
64-2) 1 820! 3 96:9, 6 29:0) 6 53°8| 6 70°8| 6+ 
61'5|1 50 ‚79-8| 5 96:0| 6 28:3) 6 52°7|.6 69:11 5 
60°2| 6 77'8| 6 94-8| 4 27.-11.5 50 8| 6 67:8| 6 
57°4| 5 7291 6 93-8| 5 26°0| 6 47-8| 4 66°8) 6 
53-6| 6 72°0| 6 92:6, 1 2538| 5 45 9| 4 65°8| 6 
52:21 6 70:51 5 90:5|5 24-2| 5 43:3| 6 63-015 
50:9! 6 68°8| 6 88.311 23:64 A211 A 62°0| 6 
50°1| 6 67715 84-1| 4 20:0| 6 40-3| 6 60:6, 6 
48-5| 5 65-5| 6 83-1| 6 18°2| 6 37-1| 4 60-1| 6 
47°4| 5 63-5| 6 81°6| 6 17 3| 6 34-715 58:9| 6 
46°3| 6 62-11 5 80:51 5 14:0| 4 Wo 32:85 56°3| 5 
44-2| 6 5883| 5 77:7\6 11°8| 5 3138| 6 52:8 5 
42°8\ 6 56°8| 6 76-0| 6 08-1| 6 27°8\5 51'8| 6 
40°6| 6 55-1| 3 75-316 06:6| 4 25°8| 6 50°6| 6 
37°4| 6 53-51 5 72-715 02-8| 6 24-5| 8 48°9| 6 
35.41 4 51°1|5 70.54 00:3| 6 22:0| 8 48°4| 6 
33-7) 3 a8-2| 5 69:3| 6 0. 3598 8| 6 21-815 47115 
32-5| 4 46-51 5 66 7| 6 97:71 6 = 20:2|:6 46-1| 4 
28915 44*3| 5 64°7\|5 96:4) 4 188 45°5|5 

| 
44 

(F. Exner und E. Haschek.) 3 



| | 34 ee [942] [943] | Ultraviolette Funkenspectra. So 

Ten DREIER EEE 
een 

———————— 

3443:3| 6 3360-3! 5 5 3218-3) 6 3158°4| 6 | 3080:2| 6 

| 42.616 58-3| 5 6 16°0| 5 62:05 77:9, 3 

| 16 57-1| 6 6 14:3| 5 55°7| 4 75°6| 6 

39:0| 6 55-1| 6 4 13°2| 5 52:91 4 74°6| 6 

| 35:0| 4 53°8| 6 z 12:0) 5 5 73:3| 6 

| 33-11 6 52°9| 6 6 110[5 48°2| 6 7126 
Ä 5 oa 6 10°7|5 45°9| 6 70°7| 6 

28:96 49:1) 5 6 09°8|5 44:7| 6 69:2 6 

28-0| 6 4751| 4 4 09:0) 5 43°2|5 677| 6 

27°0| 6 o. Fe 46 4 6 07'2| 6 41:6 4 64 9| 6-+ 

| 24.8| 6 4148| 6 5 0:96 38-9| 4 le 

\ 94-1| 6 49- 6 5 04'915 36°6| 4 DOMgNES 

l 22:8| 4 0. Fe 40-51 6 6 01:6) 5 32-6| 4 58-0| 5 

| 19-8| 6 35:3| 6 5 00:8| 5 o 30°2|5 549| 6 
| ee 39:7| 5 5 3199°4| 6 27:'9| 6 53:6| 5 
| le a | 6 98-5| 5 26°4| 6-+ 52-4| 6 

| 14-5| 6 29:3. 4.0) 6 95°9| 5 24-1| 6 50-4| 6 

10616 27-5 6 5 941| 5 23°6| 6 49°0| 5 

07 31 5 o. Fe 2323,.,0 ö 93°4| 6 21,298 48:25 

05°8|5 24°0| 6 2 92-15 19:6| 6 .45°9| 6 

02°8| 2 Ds: 6 6 89 4| 6 14.23.26 43=5:6 

3395°3| 6 21.:1.02 5 8761 5 16°1| 5 41'4| 6 

03:11 6 17e 6 6 86°4| 6 19% .6 39:2| 6 

91-9 4 13° 4 6 85."5..,5 13..7:336 :35°0|15 

89 8| 6 12:9| 4 6 83:3] 4 11-95 38-4! 5 

87'816 07: 5 0. 6 31L°3.1.:6 19:9:05 31-515 

86:0| 6 05°4| 6 4 79°4| 6. 09-2| 6 28°0\ 6 

84:7| 5 04°4| 6 6 78:0, 6 07°4| 6+ 25°9| 5 0. 

84 0| 5 03-5|: 6 6 Rosa 4 03:7) 6 23:4) 4 

82-6| 6 02:6| 6 6 74:9| 4 01-8| 5 21°9| 6 

80:01 8 00°4| 6 5 72:81 4 3099°4| 6 18-7\5 

76-8! 6 3299-3| 6 6 | | Zt A 98-.4| 6 14°3| 5 

748\ 6 98-4| 6 6 702.114 97°8| 6 12°2| 6 

73-11 6 97°'5| 5 4 Bi: 67°8| 60 94:7| 6 112! 6 

71-815 96°2| 4 6 0,4.13]8:6 93115 08°2| 4 

70 76 92:6| 2 o. (Fe) 6 - :63°9| 6 92-1) 4 047| 5 

67:8 4 90°8| 4 6 62°4| 6 87:28:83 02°2| 6 
| a les 6 61-416 ı 85°9| 6 00°6| 6 

| 63-0| 5 87-4| 5 6 60:2| 6 82-5|5 2998-0| 6 

| 61:3 6 84:6) 5 6 59:2| 5 82:0! 6 RE 5 

| | 
3% 
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il 36 F. Exner und E.Haschek, Ä [944 | 1945] Ultraviolette Funkenspectra. 37 

# | 
Im 2990 :1| 6 2924:5| 6 2542 °4| 4 2766:3| 6 27015 5 2616°7| 6 
N 88:22:16 2301%.D 39:2| 6 65-21 6 2699 :5| 6 15:26 

in 87:4| 6 20:2| 6 36-71 6 63-5| 4 96°9| 5 13-8| 6 

86-4| 6 18-7| 5 35-4| 6 62-6| 6 95-2| 5 13°2| 6 

1 | Ä 89°21.:6 17:-0:::6 | 34:7. .6 61:6| 6 93:9 5 11:91 6 

I 83:9| 5 1328|. 5 Seo | 60-5| 6 87:9| 4 11:26 

Bi 80:21 6 11:7| 5 2392| 6 | 58-7|5 85:7| 6 09:2| 5 
1 78:9| 6 09°2| 5 27:75 | 57:3| 6 dos 06-5| 6 

[1% 78°2| 6 02°1.|.6 26:7| 6 | 56°0| 4 832.5 05:5| 6 

il 77-2: 6 05:71 6 23-1| 6 | ar 54-0| 6 81:4 6 02-7|5 

'B 75°6| 5 02915 21:9..5 | EINE 80:0| 6 00°2| 6 

ii 72:9 5 01'8| 6 19:91 6 50-.0|°5 76-75 2599-4| 6 
N 7245 | 00-7.1.0 17:2.7.1:1:6 Ba | 48'8| 6 73118 a2 

| 69:71 6 | 2898°5| 6 16°2| 2 | ABA 5 71:9| 6 95°4| 6 

| 69 0| 6 97 6| 6 129.7..6 \ 15-2| 6 87:2| 6-+ 93-7| 5 

= 67.21. | 96°5| 6 10:7) 6+- 2 AEbr. | 44'2| 6 64 2| 6+ 92°1| 6 

| 66°4| 5 94-7| 5 07:7| 4 | 19-9| 5 80:6| A 90-2! 6 
63-8| 5 92-81 6 025! 6 | 1.515 58 6 89-1| 6 
62-4! 6 90:8) 5 01:26 | | 38-7| 6 57:0| 6 sr 

61°7.1-6 88°2| 6 004 6 . | 87°9|:6 55-9. 86°:1| 5.05 Re 
69 °4]6 87'016 2799 °'0| 6 | 37:0| 6 55°2| 6 84:2|16 

57-115 858) 6 98-2) 6 | 35-4| 6 53-4| 5 79°2| 5 

55°9| 5 82°2| 5+ 96:8] 6 32-9| 8 519! 6 76°9| 6 
54821.8:0 79=2| 5 95:6| 6 30:0| 5 50:0| 6 747.6 

46°9| 5 7.022726 94:2) 6.0, i 08-3| 6 48-0! 6 79-56 

46°4| & 75201 5 92:6! 6 96-9| 6 46°5| 4 21235 

448) 5 (3:15 96=71..0:=8 | 24 2| 6 442) 4 68 2| 6 

43°7| 6 1:61 4 90° 5.1. 8 | 22-5| 6 42-5 6 66°3| 6 

41-515 69:6| 6 85°0| 3 19:0| 6 41 01.4 64°6| 6 
40°2| 6 68:31 5 82-0| 6. 17°2| 4 39-9| 6 62:31 6 
38°6| 5 | 6638) 5 81 2:26 | | | 16-2| 6 38-81 4 60'0| 6 

36-8| 6.0. Fe | 65°9| 6 80:0) 3. ;° | ) | 15°7| 6 86-71:'5 59-215 
35 7| 6 63 71 4 77:9| 6 13-5| 6 35:76 56°8| 6 
34-215 59:0| 6 :76°7| 6 12.5 6 33-5|5 55°5| 6 

32: Da. 86'015 1991.28 11:31: °6 30°9| 5 52°8| 6+ 

30:6| 3 1.888511 23 74:5 45 10°2| 6 27-5| 6 51.216 
DE 7|RO:.. 50-7. 6 71:9):6 06°2| 6 25°9| 5+ 49-3| 6 
26°9| 6 48-5| 3 70:7\ 6 05-01. 6 23-4| 6 47°5: 6 
26. 2| 6 45°7| 6 69 75 03-9| 6 .21°7| 6 44-5| 6 
25°5| 6 44°7| :6 677.| 6 02:7| 6 19°4| 6 43'8| 6 

| 



39 
IE 
j | 38 F.ExnerundE. Haschek, [946] 1947| Ultraviolette Funkenspectra. 

1 j nenne nme te nei en | RTEITES BIE ER DREI RAR I FEINE ER FE ER EN EEE ER ER ET er 

ni | | | | | 

I ee 
“ 4 

| | FE TIERE ee WERTET REES EEE 

| 2942° ö 2470 6 6 2332:3|. 6 2303116 225.1.5..50 

40°5| 6 69-3] 5 6 0. Fe 31-215 2298-5| 6 50-3| 6 
39:76 68-1| 5 6 30-1| 6 97:01 6C 49:6| 6 

® 38 d 61 6 6 28°3| 6 99.1.8 A7,38:5.0 

IR 28:6 60:01 6 6 26-81 6 90-3| 6 42-3| 6 
85:7 6 58°8| 6 5 25-85 89-5| 6 41-5\ 6 
34°6| 6 58°1| 5 5 251116 85:31 6 39:6] 6 
33'8| 6 57°0| 6 6 2A 16 81°3| 6 36-3] 6+ 

| 82'51. 6 55°8| 6 5 20:3 6 75-8) 4+ 31-3) 6+ 
| 80:3) 6 53-5| 6 6 19-1) 6 73°6| 6 27:16 
| 29:0) 6 52:31 6 6 16°6| 6 69:81 6 23-3| 6 

| 27:8) 5 515.6 6 14°3| 6+ 68-8| 6 21-3| 6 | 
| 24:8| 5 48:6| 6 6 10:0| 6 64:8) 6+ 18-3) 6 

) 23:0| 6 47'5| 6 5 08-3| 6 57 5| 5+ 14-5| 6 | 
e 20:7| 6 44°8| 6 6 07:0| 6 58-4| 6 10:7| 6 
| 18:85 43°5| 6 5 04:5| 6 52:6) 6 
| 16°3| 6 40°6| 6 5 | | 

15°3| 6 39:6| 6 6 
14'3| 6 38°8| 6 5 
13:3) 6 88-115 6 
11:81 °04.:C 36°3| 6 6 
09:3| 6 34-4| 6 5 
08 3| 6C? 29:6 6 6 VI-Bt Blatin. 
06:3 40 29: 6 6 ; | 

03 8|5 27:66 5 Lockyer! hat im Bogen das Intervall A 4000— 3900 

us 26:1 6 6 gemessen, das ultraviolette Funkenspectrum ist bisher un- 
00° . & Ach Sr 

2498 : ; nn i : a 6 bekannt. Der Funke ist verhältnissmässig lichtschwach Es wat 
= 0 

. . N ve * ” 

96°2| 6 21-3| 6 i eine Expositionszeit von 15 Minuten bei 4 Ampere erforderlich. 

93:1) 6+ 20:3| 6 6 DieLinien sind wie auch bei den übrigen Metallen der Pt-Gruppe 

se 19°2| 6 6 sehr scharf, doch nicht besonders zahlreich und ohne hervor- 

oe NE 6 ragende Hauptlinien. Dass die Metalle der Pt-Gruppe® sich 

Ss i En : 6 gegenseitig als Verunreinigungen enthalten, wird man nicht 

84°7| 5 713 r 2 auffallend finden; bemerkenswerth ist, dass die starke Tenie 

825| 6 10-8|°5 6 *1 30428 sowohl im Platin als Iridium mit gleicher Intensität 

Se a: 6 erscheint: sie gehört vermuthlich einem bisher noch nicht 

en . an. 6 gemessenen Metall an. Das gleiche gilt von der schwachen 

2 SO 6 | und verwaschenen Linie X = 23967 in Pt und Rh. 
74-3| 5 03:7| 5 5 | 

.Lockvet, Phil. Brans.:173 (1881). 
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ne numer u Vu 

N 

ET REN 
ee 

' | | 40 F.:Exner'und E. Haschek: [948] |949] Ultraviolette Funkenspectra. 41 

! Ä 

SHE TZEEE | 

457.72.0. 6:2 °AE 4092-5| 6 3639°2| 5 3435-21 6 3191°71°6 2865 °3| 6+ 
60:0| 6+2 AE br. 86-2|.6 35:0| 6 Pd 32-11. 6 88-7| 6+ 60°8| 6+ 
48:23 1.68=5 61°9| 6 28204 | 28-2| 6 29.61.64 53°3| 6+ 
21:2 36 55°0| 6 0. 27:3 6 27'216 59:6 5 49:8| 6+ 

143) 6+ 46°8| 5 25-4| 6 20°91:6--‘Pd 57.115 34°8| 6 

| 4498-9| 3 07:5." GE 10:9| 6 | 17°4| 6-+ 45 5| 6 30-5| 4 

| 95°0| 6+ 3970-11 5 09°7| 6 Pd | 08:6| 3 44°6| 6 24:6| 6 
.73°7|:64 66°3| 4 05°4| 6+ | 04°9| 6 o. Fe 39-8| 5 22.5 0 

58°7| 6+ 48°4| 6 024.65 | 3397:2| 6 a5 9 or 1890, 02: 
57:0| 6 33.8| 4 o. Wo 3597:4| 6+ 84-2| 6 33-9| 6+ 14-3. 

1 52:2 0 De 94-4| 6+ | 44.2264 27.5.6 13-5| 6 
| | 37:5| 6 23-2) 40: 89:2| 6 | 40°4| 6+ 17°4| 6+ 09:3, 6+ \ 

I 2129. 06:8- 11°1|1:6+ 87:7| 6 38.4| 6+ 30843] 6+ 03 541:6 | 

| | 4392°0| 5 04°4| 6—+ 7U508 24:2| 6 79:8 06-73 DOSE ROTE Ni 
u 72.0| 6 01:0] 5 73°9| 6+Ir 15°4|:6. 72.3|.6 2798-1) 6+ \ 
"m 64:5| 6 3868 °5| 6+ 72:36 19.9126 65:0|:2 94:5| 3 i) 

2 58-5| 6+ 19 0|5 68-9| 6+ 08-4| 6+ 60°0| 6 89 0| 6 

Ä sr 15°5| 6 65-4! 6+ 02-4| 3 42°8| A Ir? . 75:1|5 
34°8| 6+ 08:4| 6 59-9| 6+ 3290 7| 5 36:75 73:6| 6 
27.2.4 07218 51:6| 5 83:9| 6+ 18:0| 6 72.0428 
09-5| 6+ 06°2| 6 Rh 48-9| 6 82.4| 6 02-3| 6 63°5| 6 
02°5| 6+ Wo 01:3|.6 36-115 74:63 01:81 5 55:2| 6 

4291°0| 6+ 3768:7| 6 28-7| 6 68:95 2998-18 541| 6 
88-3] 5+ 66°7\ 6 28-1| 6 62-1.6.E 60°8| 6+ 47'9| 6 
752.21#°6 55:0| 6+ Rh? 26°9| 6 60:2| 6 58°8| 64 37'8| 6 
74016 »50° 01:4 14:9| 6 56°4| 5 42°8| 6+ 3242| 3 - 

dis 2261 DREH -18°7| 6 Ir 52.746 30:.1.1174 30'3| 6 
63.8]. 6+ 12:0| 6+ 05-716 50°9| 6 21-5| 6 26:8 6 
26:9| 6 06°8| 5 02:6) 6+ 48:0| 3 19-5| 6 019-4! :5 0. Fe 

| 93°8|. 6 00.3| 6 3491 °1| 6+ 44 '2| 6 13°6| 6 18:0| 6 

| 05°8| 5+ 3692-7| 6 Ir, Rh 85:5| 3 40°9| 6 12-4| 6 13:5 :6+- 
01°5| 6 87:9 5:0. 83:7\.6 N 40°1| 6 001 06°3| 4 

4192°5| 5 83:21.6 80°4| 6+ 34-1| 6 2899°8| 6 02:8] 4 
85°7| 5+ 745|6 78-116 30:81 6 98:0| 6 2698°8| 6 
67:5| 6 72-4| 6 77:2| 6 24 6| 6+ 94:0| 5 79:6| 6 

66 2) 6 64°5| 6 71-4| 6+ 21:46 90°5| 6 7765 
64°7| 4 63-5| 6 64-4) 6+ tar 88-5| 6 75.3 6 
63:545-H 59-6! 6 60:9) 6+ DAS EA. 77:6| 6 60:0|' 3° 

| 48°5| 6 58-3| 6 54216 01°3| 5 76-:1| 6+ 51:8|.5 
| 33-7| 5+ 43-3] 3+ 48-1| 6 3198:2| 6+ 67°0| 6+ 47-3| 5 



| | 42 F. Exner und E. Haschek, |950] 

| 
’ 2639-8| 

6 2450-4| 

5 2315-4| 

6+ 
28-4 

5 42-5|5 

. 12-9) 
6+ 25:6| 

5 39-9| 
6 11-115 | 16-7| 

5 36°7| 
6 08-1) 

6+ 
iZ 

03 2| 6 34-5| 
6 2295-9| 

6+ 
e
e
 

2599-4! 

6 29-4| 
6+ 

94-4! 
6 

Bl 
ı 3 | 96-1| 

6+ 
28:2| 

6+ 
92:4| 

6+ 
B
i
:
 

72:6 
5 24°9| 

5 88-4| 
4+ 

4 52:2| 
6 20°9| 

6 sed 

68 
7 49-4| 

6+ 
1821 

126 716-4|, 
6-2 1 39-1| 

64 10:4| 
6+ 74:6| 

6+ 
5 36-4| 

6+ 05:7| 
6+ 68-9) 

6+ 
h
 

N 29-4| 
6+ 

| 08-1] 
6+ 

66:7) 
6+ 

@ & DArA 
6 23962 

7.14.5-E 
63°4| 

6+ 
il 

N
 

15°4| 
6+ 

B
G
E
 

56°41.6+ 
|
 

i8°8| 
5 84-4| 

64 51-4| 
6+ Ei 08-5| 

6 a
e
 

47-4| 
6+ 

05°9| 
6+ 

77:0| 
5 45°6| 

6+ 
2498-4| 

5-+ 
69:9| 

6 427) 
6+ 

95 
°7| 

6+ 
68-4| 

6 | 33-21. 
6-5 

89-9| 
6+ 

57:2| 
6-+ 

29-4 
6+ 

88-8| 
6 Pd? 

48-6| 
6+ 

18-4| 
6+: 87-1|5 

43-4| 
6+ 

10°4| 
6+ 

83-4! 
6 39:9| 

6+ 
2192-4| 

6+ 
81:9! 

6 35°2| 
6+ 

90-4! 
6+ 

70:9| 
6+ 

26-4| 
6+ 

444| 
6+ 

67°4| 
5 20-1| 

6+ 

VI. Pd. Palladium. 

Im Bogenspectrum gemessen von Lockyer! die Wellen- 

längen X 4000— 83900, das Funkenspectrum fehlt. Die Exposi- 

tionszeit betrug 15 Minuten bei 4 Ampere. Die Linien sind 

wenig zahlreich, nicht stark, aber scharf. 

L:Löckyer,. Phil. «Irans.173°Cl831): 

Hl N i K i x 

4489° 

4396 ' 

4283 ° 

75 

68- 
26- 
15° 
14 

18: 
4183° 

70: 
66- 
57° 
23- 
03° 

4088- 
87: 

3973: 
68° 
58- 
40° 
33- 
09: 

3894: 
82- 
56: 

43° 

Ur mn» 

Ultraviolette Funkenspectra. 

6+ br. 

6+ 0. 

6--'5°AE Dr. 

6+ 

6-+:5.AE br. 

6+ 

3 

6+ 

6-1-'5 AE br. 

6+ 

6+ 

6 

6.3 AE br. 

6-5. AE br. 

6+C2AEbr. 

3799° 

3690" 

3489 

3396 

43 

zz 
6-+- 2 AE br.| 3346°4| 6—+ 

3 276 

6 10°4| 6+ 

3Rh? 06:91 6+ 

5 0:91.83 

6 Rh 3237:0.-6 

6-+ 0. 72.376 
4 a ar) 

pn 58°7| 4 

2 51°4| 4 

1 S+AE:!br. AS a2 

t.3 AkBıbr. 1078 0: 

6 3178:7.%-6 

6+ 7922.08 1, 

GE 61°9| 6 

6+ 55.6|°6 

5, 42°811:6. 

6 324 6+ 

KSsABfbr: 14-1| 4 

6 o. Fe 09: 1.6 

1 05°4| 6+ 

6 3065:3| 5 Pt? 

3 59-4| 5 

2 55.41 6+ 

6 52-2.:.6 

2 50-2| 6 

3 41°8| 6 

2 S32r21MD 

2 27:9| 6 
2 19-4] 6 

lbr. 18:5|.6 

6+ Rh 09-8 6+ 

6-+ 02:68:16 

6+ 2999°4| 5 

6-+ 80°7| 4 

6+ 86°. 9.10 

6-+ 54.56 

3 35°0| 6+ 

6+ 272) 6+ 

BE 25°4| 6+ 
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I = F. Exner undE. Haschek, [952] [953] Ultraviolette Funkenspectra. 45 

Il | DC EN ERZA EN BE 
41 2922-516 2677 9| 6 25094! 6 2412:0| 6 2359-5| 6 2296 5| 4 

1 2893-0| 6 77:2.6 06°2| 2 10:4! 6 572.7...5 83-6| 6+ 

1 78:0) 5+ 61-25 249942: 2 08:7| 5 55:9| 6 82:2| 6 

[| | 71:3) 54+ 587° 3 96:7 5 06:9| 4 54:9| 6 80:9| 6 

1% 59°2| 6 57°8| 5 89-5| 4 02°4|: 34 51:7| 3 76-:1| 6 

| N DL SO-E 51°3|,6 88:7|1 2 2399°0| 6 Ir 47°-4 46 74-5:.6 

I | 54:5| 2 49:6| 5 EEE 96:7 |:6 Rh © 46°5| 6 Rh 73-4| 6 

I 5242| ..6 42:3| 6 81-9: 6:E°-; 91°0| 6+ 45°0| 6 70.2.6 

| 51:0| 6 40:3| 6 7982 .6-7C 88:4| 4 o 40-:1| 6 64:5| 6 

'E 46°8| 6+ | 97:21:58 77-2| 6 85-4| 6 37715 62-4! 5 

| A 106 | 36:0| 3 76:6| 6 83:7| 6 36-5| 4 60:4| 6+ 

I. | 40:06 30:5| 5 72:6| 5 2A 31°5| 5 53-0| 6 

\ 3878| 6+-C 28:3| 4 71:31:5 7927| 20 22°5:1...6 5224.16 

I. 23:2| 6+ 25°0|: 64 Rh 70°0| 5 78:0| 5 22:16 31-518 

\ | | 21°9| 6+ 20:8| 6+ 69:0| 5 \ zau2ld 19:71 6 29-1| 6 

1 14:0| 6 19:2| 6+ ee 70:7| 6 16:0| 6 17:7| 6+ 

| OTST 3 132024 0. 62-7) 6+ 68°2| 4 Ih 08:7| 6 ee 

| 02°6| 6 [01,6 59-9| 6 65°0| 6 02:51.6 | 11:98 

| 00:7| 6—+- Ir | 02:9| 4 57-4 2 63:71:6 02:2\ 5 02.0.8627 

2788°0| 5 2596:1| 4 54'9|:5 62°4| 4 2299:5| 6 2198°2| 6+ 

817-146 04-5| 6 53-:7\ 6 

798 6 03:34 52-51 6 
| 

76°9|5 87:5| 6 51°3] 6 | 

63°2| 5 8341| 4 50°2| 6 VID. Ir. Iridium. 

51°3| 6+ 7022|%.D 48:2| 3 

4237| 5 26:75 AGAl9 dr Lockyer! hat im Bogen die Wellenlängen A 4000— 3900 

| De 69:7| 4 444| 6 gemessen, das Funkenspectrum fehlt gänzlich. Die Expositions- 

Be a 38:2 | 6 zeit war 15 Minuten bei 4—5 Ampere. Das Spectrum ist linien- 

28.045 52:01:2 So Zr e e i ; Et 

15-0| 5 51:0|:3 le, ieich und zeichnet sich durch viele scharfe Doppellinien aus. 

145.5 24855 33-2) 4 
RR RO 

09721265 42°0| 6 308 9A 

03°5| 6 39-4| 5° 27:0) 4 Rh 
2698 8| 5 38:01 6 DHiB. 5 | £ 

96-5| 6 See ee 4616°8| 6 4495°7| 5+ 4450'4| 6 

94-0, 6 ee go 4570°5| 6+ Ole 11:5| 6 

8386| 5 De ne 68-4| 6 | 78:7| 5 04:0) 5 

87:8! 5 ee A827 5 58-4| 6 43997 | 3 

35.0 6 21:9| 6+ 14:7| 4 | 45°8| 5 52°7| 6+ 92:8| 6 

79°7\ 6 14-5! 4 18-56 | | 

| | I Lockyer, Phil. Trans. 173 (1881). 
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v1 | . | 7 1 46 F. Exner und E. Haschek, [954] - [955] Ultraviolette Funkenspectra. 47 

I =—— [I 
I | 

| \ | i N i | R | Se N i 1 | N | i | ) 1 

| 4390-:4| 6+ 4156°1| 6 3933:8| 3 Wo 3777'1| 6 3640°9| 6 149, 6 

| 85-5| 6+ 39-3| 6 28-81 6 75-5| 6+ 36-4| 5 13:7| 3 
| e i a n > 6 16°8| 6 71'8| 6 35°7| 6 11:9| 6 
F| 6 154! 8 70:9! 6 29:9| 6 10°7| 6 
1 74'9| 6 -16°0| 5 07:6) 6+ 68°8| 6 DS A 07°5| 6 Rh 
||» 72.0| :6-+ 13.81.06 04-1| 6+ 65°2| 6 Rh 2674 Nord. 02:6) 6 Rh 
|| 69.°2| 6+ 102356 02:81:83 | 62-16 23:81 6 3499:0| 6 
I 62,=21.16 08-3| 6+ 3895°7| 4 548| 6 18-9] 6+ Fe 88-7| 6 
| 58-2| 6+ 00:3) 6+ 89:61 6 53-.6| 6 1720,84: 85:5| 6 Pt? 
|| 52:7| 6 4092°8| 5 82:5| 6+ 50:61 5 12°5| 6 Rh 84:6| 6 
| 42°2| 6+ 90:31.6--.:br) 73:3| :6.d. 47,5 1.54 09°9| 4 Pd? 84 3| 6 
| 25-8| 6 0. Fe 62°1| 6 69-7 6 43°0| 6 07'116 82:5| 6 

| 247.6 59:2] 6 65°6| 6 0. Fe 38:7| 5 05-0! 3 81-5| 6 
\ 13:2| 6 56:7| 6 62-01 6 34-9: Ao.Fe 01°5| 6 77:7| 6 

| 0 53:8) 6+ 56°6| 4+ Rh? \ 32:71 6 8598°7| 5 76°5| 6 

E | 10:7) 5 40:3| 5 0 50-8| 6+ 31-6 A. 97:2| 6 Rh 48-9| 5 
i 07:9::6 o. Fe 3A A 48°5| 6-+d. 27°7| 5+ 0. Fe 96:4| 6 46°4| 6 

1) Be 6 21°6| 6 45:1| 6 25°5| 5 94°4| 4 35.215 
| -6 20°:0| 3 42:81 36-5 | 2227..5.0.- Be 84°6| 6 33'4| 6 Pd 

| 84-4| 6+ 14:3| 6+ 37916 - a 12°6| 5 81'1| 6 Fe 28 31 6 
| 8271.67 A AE br. 09-8| 6 o. Fe 34-1) 6R 08-3] 6+ 76°9| 6+ 25:11 6 y 
N St 4 05:31.0-2.0..Re SI 3086 | 07°11.6 74°9| 6+ 20°8| 6 

65'3| 6 01°8| 6+ a 05°6| 6 o. Fe? 737..8 | 16°0| 6 
NS 3999-0| 6+ 28:8| 6 Rh | 01:0| 6 70:0| 6+ o. Fe 15:4| 6+ 
59:0| 6 92-.1| 4 37.86 3698-1| 6 67'9| 6 12 6.196 
26:9! 6 86-5| 6 26°0| 6 96 3| 6+ 66 0| 6 09°2| 6+ 

| a ° | 10336 24:6| 60.Fe Ä 1 7:992°5 | ARh? 65:01 6 02:2| 6 Wo 
| 169.23 23.551 :26 89.45 62.7| :6 8397 1| 6 

10.7| 6-+- breit 73315 22 2| 6 Rh 871| 6 61°5| 6 95-4| 6 
| 06°7| 642 AE br. 69:3) 6 208 Be 84°4| 5 59-01 4 93:6, 6 
| 02-5| 6+ Fe? 68°6| 5 Wo 17'215 76-:5| 6+ 57°215 92:9| 6 
| 4199-9! 6+ 66°2| 6 15°7| 6 75:0| 4 52°2| 6+ 88:1| 6 
| 97°6| 6 62:8| 6 LO-S 06 1% 67'8| 6 35:9| 6 86:2) 6+ 
| nn u 2 : 6 Pd 06°6| 6-+ Rh? 64:7| 4 32°4| 6 814 6 
| | 6 02 7| 6 61:7| 4 279) 6 Rh 7291 6 
| 82.0| 6 48°3| 6 01°5| 6+ 57:9| 6Wo? 26-81 6 71'816 
| 02.833 46°4| 6 00-1| 3 53°2| 3 23:21 6 71'216 

| 66:3] 5 Aal, 3793:9| 5 47°9| 60.Fe 22.0 4 68:81 4 
| 65°6| 6 33.20.14 84'716 45°4| 6+ 159 5 64:6| 6+ 

| | 



\J 2 F Exner-ünd E. Haschek, [956] |957] Ultraviolette Funkenspectra. 49 

ur i | } A 7 [N 2 

| 3359:9| 6+ 3241°7| 5 | 3128-2| 6 3032:8| 6 2939:2| 6 6 
| 55:3| 6 40:4| 6 22:4, 6 29-3| 6 38-6| 6 5 
| | 50:21 6 | 37.46 21-9 5 26-4| 6 36:6| 6 6C 

4 48°1| 6 32:0, 4 20:9 5 26:0| 6 34615 6+ © 

Fi 44:7| 6+ 30:9| 6 19-:8| 6 24:6 6 2965 2 

IR | 40°4| 6 29-4) 5 18:9| 5 22-5| 6+ 24°8| 4 SE | 
I 39-6| 6 29:0| 6 17:4| 5 DEE 6 21.3106 5 
15 | 38°7| 6 26°4| 6 14°6\ 6 20:1! 6 19°3| 6 6 

| 3836 22-4| 5 14-°2| 6 19:5 6 18.4.|.6 6 

E 34:4 5 20°9| 3 11-9| 6 17:4| 6 16 4| 6 6-+d. 

W 27:9| 6 19:6] 5 10-23 Br 15-6|°6 13°9| 6 6+ 
| 23-9| 6 18°6| 6 00°4| 8.0: Fe 12-4| 6 10:1| 6 Rh 5 
| 229) 3 13:6| 6 3097:7| 6 11:7| 6 09-6| 6 + 
| 16:7| 6 13-2! 6 94-1| 6 | 09:9| 6 07:3| 6 6 
a 12-3| 6 12-15 90-1| 6 08:8| 6 04°9| 6 4 
# 10:75 08-1| 6 87:90| 5 08-5| 6 01:9| 6 5+- 

03:71 6 05-1| 6 86-4| 6 05-1! 6 00°4| 6 BD 
1 02°0| 6 02°7:| 6 83-01 4 03:7|\ 6 2899°6| 6 6+ 

| 00°7| 6 01:8 6 79°7| 6 02:05 9: 228 6 

4 3297-4| 64 01°0| 6 77:7| 6 2997:6| 5 95:71 6 6 

MW 949| 6 3199°0| 5 76-6| 6 96-1 6 92-3| 6 6 
94°3| 6 81'4| 6 75'4| 6 93:2| 6-+- 89 °4| 6-+- 6 

90-4| 6+ 80°4| 6 69-9| 6 90° 7.1.8... 86°9\ 6 6+ 
87.7416 79>2:. 6-2 68-91 4 35.9.6 82°6| 6 6+ br. 

| 87:2| 6 77:6| 6 64'7| 6Pt? 80°8| 6 Pd s1°11.6 3 
j 83°7| 6 12:96 64'3| 6 79-4| 6d 79'3| 6 6 

| 80.61 6 71:9 6 61:2| 6d, 76-4| 6 77-7| 6 6 
77-4| 6 70°2| 6 5a 74°9| 6 77-11 6 6° 
742.6 68°9| 5 55-4| 6-+- 714124 I. Rare 9 2) 

| 71.:8||:36 68:4) 5 53-7| 6+ 68°7| 6+ 4.32. 917:6 6 

| | 714| 6 63:9| 6 SPEARS 65:2| 6+ 69°6| 6 6 
| 66:5 5 59-2| 6 50-4! 6 64-1| 6 67:8| 6 6 
|. 62°1:).5 54-7436 49°4| 6 63-1| 6 63:6| 6+ Fe 6 

N BO. 50-7. | :6 A715 60:11:86 56:1| 6+ 5 

546|5 45:0| 6 45-7\ 6 54814 54 1| 6-+ Pd? 5 

53:6. 5 41°0| 6 42-8| 3 Pt? 5115 50°8| 6 6 
49°7| 6 40°4| 6 40°6| 6 | 49-8| 6 49:6) 5 6 
46°9| 6 87:81 8 | 89-316 46°9| 6 48°4| 6 66 

} 45 4.6 33-4| 3 7.875 7.0:6 43-0) 5 44:6) 6+ 6 
| | 42°6| 6-+ Pd 29-1| 6 | 33:7| 6 40-4| 6 42-1| 6+ 5 

| 

| | | | 
(F. Exner und E. Haschek.) 4 



0 EF-Exner und E. Haschek, [958] | [959] Ultraviolette Funkenspectra. ol 

‚| | N i N i | N i N i x i | N 7 
| | + | = 
\ 2740°3| 5 2636-4| 6 2544.01 4 2461°0| 6 Rh 2384-8| 3 2301°5| 6 
| 37:6| 6+ Rh? 35-4| 6 421) 6 58:8| 6 Rh 81-8| 3 00:8| 6 
i8 33:6| 6 34-4| 6 39:6| 6 52:0. 5+ d. pa 78:0| 5 00:5| 6 
a 32:5 1.4 33-1| 6 | 37:6| 6 55-5 5 70:28 2298-0| 6 iM 31-1| 6 28:3| 6 Rh 36:4| 6 52:2| 6 75:3| 64 97:0| 6 C iR 29-6| 6 27:1| 6 34°4| 6 Pd 50:8] 6 73:8| 6 90:7| 5 || 27:6| 5 25:6| 6 33-2| 6 49:4| 5+ 72.85 81:5| 6 
| 26:6| 6 23.316 830°4| 5 47:5| 6 68:0| 2 80-8| 6 

Bi || 14-1) 4 20:6| 6 29°4| 6 45°2| 6 66°8| 6 Rh 77:3| 6 
|| | 12-8) 6 20-1| 6 28°4| 5 43:0) 5 63-0| 6 76-3! 6 
| 11:6| 6 17-8) 6 25 9|5 40:0| 6 61 7| 6 72.5| 6+ 4 08:75 17-31: 6 25°1| 6 36.26 60:6, 6 68:7| 6 
| | 05.31 4 11-4] 5 23°9| 6 34:9| 6+ 3-fach? 59:2] 6 65°0| 5 
I 04:3| 6 08 6, 6 19:3] 6 31°8| 6 Rh 58:5| 6 62:2| 6 
| 2696°9| -6 07:6. 8 18:6 6 ns 29:5 6 57:8) 5 60°5| 6 

| 96-3| 6 06:75 18-115 20:5| 6 57-3| 6 59-1| 6 
94:35 04 5| 6 125,2 26:2| 6 55:7| 6 58-1| 6 

| 92 4| 6 02:2| 6 10:9| 6 Rh 25°8| 6 55-1| 5 521 5 
| 91:5| 6 00:9| 6 09:7. 6 24 8| 6 53-1! 5 55-3| 6 
| 90.7 5 2599 °4| 5 04'4| 6 Da85 6 50-5| 5 53:1) 6 | 84:0| 5 96:0| 4 03°0| 5 22-5| 6 43-3] 5 47:7| 6 

79:1| 6-+ Fe 92-3| 6 01°6| 6 215 6 Are, 5 46°7| 5 
77:9| 6 91-3| 6 2498-1| 5 20°8| 6 40:01 5 45-5| 6 
76:9| 6 89-6| 6 93-2| 6 18-015 39-2| 6 42:5| 4 

) 73:8| 6 86-2| 2 Aa 16°0| 5 Rn? 35 0| 5 Rh 40:2| 6 
f 71:9| 6 80:9| 6 90:9| 6 Rh 12.8 5d 30:5| 6 38-1| 6 
| 69:6| 6 d 79:6| 3 89-4| 6 10:1|5 29-31 5 37:9| 6 

64-8| 4 7274| 5 88-4 4 08 3| 6 27°9| 6 Rh 34-0| 6 
62°7| 6 72.9| 5 84-3| 6 07:1 6 24:2) 5 33-2 6 
62:2| 6 70°9| 6 83:0| 6 04:21 5 26:0| 6 32-0| 6 
59:6| 6-+ 70-1| 6 8125 02-8) 6 24-8| 5 24:7| 6+ F 57:6| 6 64-4| 6 80:11 6 | | 01:2) 6 23:7) 5 20:8| 6 1. 53:8|.64 63145 75-1| 6 2398:8| 3 22:3) 6 08-5| 6 | 51:8| 6 62:15 72:6| 5 97 2\6 21:5: 6 04 8| 5 | 51-4| 6 58-7| 5 716) 8 1... 96:1, 6 1245 2197:2| 6 

4 49:7| 6 57°4| 6 71-125 94:1) 6 14:9) 4 96-1| 6: 
” 46:3) 6+ 54 4 5 69:5| 5 I 98-1 =6 14°1| 6 90:0| 6 
a 44:3) 6+ 51°4| 6+ 67:3| 6 92-1| 6 Rh 2506 78°5\ 6 
EM 39-8| 4 47:2) 6+ 65°0| 6 91:2|5 10°4| 6 69:0| 6 
5 39-4| 6 45°9| 6 64-3| 5 90:55 06°7| 6 52:3| 6 
| 86-7 5 04:0, 6 

| | 
4* 

| 4 
e | 

Fe En Je 
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i 02 F.ExnerundE. Haschek, [960] [961] Ultraviolette Funkenspectra. [oP5) 

| IX. Rh. Rhodium. n i | : | \ 
N 
| Von Rhodium liegen bisher keinerlei Messungen vor. Die f: | 

| Expositionszeit betrug wieder 15 Minuten bei 4—5 Ampere. sa12 2| 5 2910.1| 3 9657-1| 6 

Die Linien sind sehr scharf, doch weder besonders stark, noch OT 2880 :6| 6-+ 54:6| 6 

| zahlreich. 3399-7| 6 78.4) 6+ 51°8|5 

| 96:7| 3 74-1) 6+ 428| 6 
N | | | 70:7 0 upr 67:4|.6 41°5| 6 

| : : | x E | \ i 72.015 62-91 6 39-0) 4 
| eff 68-2| 6 45-5| 5 35-11 5+ 

|| 4380°1| 6+ 3818-4| 4 3626°8| 4 60°6| 6 26°5| 6 30°3| 6 
ji 766 6 16:75 20:7| 6 60°0| 6 19-1| 4 28 1| 400. 

| 74-9| 2 15-2| 5 15-2| 6 23-0 A Ir? 07:6) 6+ 253 Ao. 

I 20:0) 6+ 12 7| 6 12°7| & 07-216 03-6| 6+ 09-11 5 

| 1:4:31° &&r 06°8| 5 o 06-1! 6 00°5| 6 02-1.1.6+ 06-8| 6 

IE 4288°9| 4 06-1| 4 3597°4| 4 3296 5| 6 2797 1| 6+ 04 1| 6 
‘8 ble8 1x2 3799°5| 3 Pd? 96°4| 4 94°0| 6 95°6| 6+ 03:1) 6 

I 4196 7| 5 93-4| 4 83-31 4 ii 89°0| 6 92:6) 6 2596°8| 5 

IE 54-6| 6 88-6| 5 70°2| 5 o. Fe | 8355| 5 90:7| 6 93:3] 6 
|| | 35-4| 3 78-3| 6 64-4| 6 | 80 A| 5 81-6| 5 91-9| 6 
I 29-113 70:1|5 59:9) 6+ \ 7.1 39116 78-15 87:1) 6 

| 21-9| 4 65 2| 4 49-6| 5 | 675! 6 75°6| 6 86 1| 6 Ir 

| 4083 0| 4 60 4| 6+ 44°2| 5 | 63°0, 6 66-4! 6 82 36 

| 23-3| 6+ 54°4| 4 42-1! 6 | 47.2:1°.6 64:6, 6 81-4| 5 

| 3984:7| 6 AS | ag-3| 5 | 33:21 6 0. 61'116 68-8| 5 

|| 75:6| 6 14 3| 6 37-3| 6 | | 31:3| 6+ 57:6) 6+ 66-9| 6 

|| 73:5: 6# 37:5| 5 28-1| 3 | 20-5| 6 39-8| 4 64-8| 6 
|| 68:6| 5 0. Wo 35-5) 4 13-7) 6+ Ir | 07°2| 6+ 37.2| 4 61:7| 6 

Bi 59:1| 3 13-115 12-7) 6+ | 3191°0| 6+ 28°9| 6 59:8] 6 

| 42 8| 4 02-11 4 07-4 4 | 87:8| 6+ 17:4! 6 57-1 5d. 

|) 36115 3699:7| 5 02:71 4 | 59:21 5. 15:2) 8 55-2| 6 
| 34-4| 5 95:7| 5 2498:9| 5 | £+1::0 6-8 br. 05.5108 50-6: 6 

| 33:7| 4 0. Wo 92-5 a I 79:0| 5 3097:0) 6-+ 00:6 6+ 49-6| 6 
| 22-2| 6 90:91 5 77:95 | 98-3, 6 26909 45-3| 5 

| 13:7| 6+ 81°3| 5 74-7| 4 * 49:0 6 89-4 43-9) 6 Ir? 
3882-4| 6-+ 75.2161 20514 47-2| 6 83-8) 5+ 41-8) 6 d 

77'6\ 6 66.4! 5 61:9| 4 19°9| 6 814 6 37:6) 6+ 

| 70:4| 5 62 1| 6 577.6: 09-3| 6+ 78°8| 6 34 8| 6 

| 56-7| 2 58-1| 3 55:0| 6+ 2988:9| 6+ 76-3| 6 31-5| 5 

’E| 8829. -6-2°br; 55216 40-45 86°1| 6+ 14.8 °5 20.2:3:1.6 

|) 98:7. 3 49°8| 6 724 2. 6 26:4) 6 63:6 5 20:6| 3 

| 92-41 3 35-9| 6+ 21-0) 6-+ Pd 23-8| 6+ 59-1) 5 17:7\ 5 
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4 4 F. Exner und E. Haschek, Ultraviolette Funkenspectra. [962] 

Hl 2515-5| 6 2438-8| 5 2359-3) 5 

il 10:7| 3 36 7| 6 57-6| 6 
N 05:1| 4 31.8| 3 56°3| 6 

Ni 03-85 29-8| 5 52-8| 64-d. 

| 02 6| 6 Pa \.8 50-41 6 
| 01°5| 6. 24-3| 6 497| 6 

j 24985) 6+ 23-3| 6 47:7| 6 

|| 96°0| 6 21:9| 6 46:6| 4 

1 94:3| 6 21-0| 8 38-6| 6 

| 91:8] 4 20.2| 5 34-8| 3 

# 90:8| 3 17:56:6 33:31 6 

1 88-5| 6 Pd 15-8| 3 27:6| 4 

| 86:0 6 14:61 6 26:5| 6 
82-815 11:96 24-6| 6 Ir? 
81:01 6 10:7| 6 23:0| 6 
80:5! 6 08-6| 5 21:9| 6 

| 746.6 05226 15 1| 6Ir? 

75:6 4 03-5| 6 12:8| 6 

I 71:75 2396-6| 4 11:6| 6 

| 70:6| 6 92:3| 4 06-1| 6 
67:11 6 90:7| 6 03:6) 6 

| 66-11 6 87:7 6+ 229851 6 

| 63-4| 5 s6 0| 6 94:3| 4 
|| 61-1| 3 85-5| 6 90-1| 4 

MH 59-0| 3 83:6 6+ 84-11 6 

| 56°0| 3 77-8) 5 77-05 
I 48:3| 5 Pd? 74:6| 6 63-31 5 

1 46°8| 6 711) 6+ 61°6|. 6 

I 44-8| 6 69:3| 6 45:8| 6+-1r? 

I 44-0| 4 66:8| 4 42:8) 6+ Ir 

| 39-8| 6 64-6 

| 
| 

| Aus der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien, 
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Elster, J. und H. Geitel, Beobachtungen der normalen atmosphärischen Elektricität auf 

dem Sonnblick. (Mit 10 Textiguren) . x: eve... ; = 1278087. 

Hann, J., einige Resultate der anemometrischen Aufzeichnungen in Wien 1873—1892. 
— fl. 70 kr. 

— der tägliche Gang der Temperatur auf dem Obirgipfel (2140 Meter) und einige 

Kolgerungen aus. demselben... oe. were nenn — fl. 3 kr. 

Hepperger, J. v., zur Theorie der astronomischen Refraction. «co...» — fl. 33 kr. 

Jäger, G., über die kinetische Theorie der inneren Reibung der Flüssigkeiten. (Mit 

1 Bextnour an sonen ann enkersae ee ee Sr ke — fl. 15kr..» 

— die Theorie der Wärmeleitung der Flüssigkeiten. « » «ve... — fl. 15 kr. 

Klemenlic, J., Beiträge zur Kenntniss der Absorption und Verzweigung elektrischer 

Schwingungen in Drähten. (Mit 3 Textüguren.) » ec... re... — fl. 25 kr. 

Lang, V. v., Versuche mit Wechselströmen. (Mit 2 Textiguren). . .».. - « — fl. 15 Kr. 

—  Krystallographisch-optische Bestimmungen. IV. (Mit 34 Textfiguren.). — fl. 60 kr. 

Luggin, H., über das Potential der Metalle bei sehr kurz dauernder Berührung mit 

Blektrolyten. (Mit 2 Textäguren.) ». ..... rc 2 seen ne — fl. 1ökr. 

Mach, E., und B. Doss, Bemerkungen zu den Theorien derSchallphänomene bei Meteoriten- 

Fallen (Vitichestnour) ee u ee — fl. 15 kr. 

— L., Notiz über ein Röhrenniveau von variabler Empfindlichkeit. (Mit 2 Testen) 
i alle XT. 

_ über ein Interferenzrefractometer. II. Mittheilung. (Mit 1 Tafel und 15 en) 
— fl. 4ö.kr. 

Margules, M., Luftbewegungen in einer rotirenden Sphäroidschale. ‚II. Theil.) (Mit 

BEBaHelTS)e re ER HEHE RE EEE oo — fl. kr. 

= AO Bheik) (Mit 2 Taseln yes ae ee en — 1.60kr 

Pernter, J. M., zur Erklärung des täglichen Ganges der un en 
— fl. lökr. 

Piesch, B., über den elektrischen Widerstand des Ceylongraphits. .....- — fl. 10 kr. 

Puluj, J., über die Wirkung gleichgerichteter sinusartiger elektromotorischer Kräfte in 

?° "einem Leiter mit Selbstinduction. (II: Mittheilung.) (Mit 6 Textfiguren.) — fl. 25 kr. 

_  eineMethode zur Messung derPhasendifferenz von harmonischen Wechselströmen 

und deren Anwendung zur Bestimmung der Selbstinduction. (Mit 1 Textfigur.) 
— fl. 10 kr. 

_  iber die Phasendifferenz zwischen der elektromotorischen Gesammtkraft und der 

Spannungsdifferenz einer Verzweigungsstelle des Stromkreises bei Anwendung 

harmonischer Wechselströme. (Mit5 Textfiguren.). . 2... ..- — fl.25 kr 

__ iiber einen Phasenindicator und einige mit demselben ausgeführte Messungen. 

(Mit 9 Texthezen.)ena en. see a eng Sean — fl. 3ö kr. 

Sahulka, J., Messung der Capacität von Condensatoren mit Wechselstrom. (Mit 4 Text- 

Haurene) ne ee ERBE ae — fl. 15 kr. 

— Erklärung des Feranti’schen Phänomens. . . rc... — fl. 10 kr. 

Schumann, V., über die Photographie der Lichtstrahlen kleinster Wellenlängen. 1]. Theil. 

(Mit4 Textiguren). » a... 0er nennen — fl. 60 kr. 

—  JI. Theil. (Mit 5 Tafeln und 5 Textfiguren.) .... cc... 0... SERIE 

__ über ein neues Verfahren zur Herstellung ultraviolett-empfindlicher Platten. 
— fl. 30 kr. 

Tuma, J., zur Theorie der Herstellung hochgespannter Ströme von hoher Frequenz 

mittelst oscillatorischer Condensatorentladungen. (Mit 2 Textfiguren.) .. — fl. lö kr. 

Tumlirz, O., Bestimmung der Lösungswärme eines Salzes mittelst der Übersättigung und 
Theorie der Übersättigung. (Mit 2 Textliguren.) .... . - ET — fl. 80kr. 

Wanka,;J., über Condensationsschwingungen. (Mit 9 Textfiguren). . . - - - — fl. 80 kr. 

Wassmuth, A., über die Lösung des Magnetisirungsproblems durch Reihen. (Mit 1 Text- 

HEULEN ER RENSREE RU EIS REDE Set. 20Kr, 

Zuchristian, J., über den Einfluss der Temperatur auf die Potentialdifferenzen des 

Wechselstromlichtbogens. (Mit 8 Textiguren.). . . z....... . — fl. 1ökr. 

Aus den Denkschriften 61. Bd. (1894). 

Eder M. und Valenta E., Absorptionsspectren von farblosen und gefärbten Gläsern mit 

Berücksichtigung des Ultraviolett. (Mit 1 heliographischen Tafel, 2 Curventafeln 

im Texte und Textfigur.) ns aeg een fl. 8O kr. 

— — über das Spectrum des Kaliums, Natriums und Cadmiums bei verschiedenen 

Temperaturen. . sr... 0 en are ee ne — fl.50kr. 

— - über die verschiedenen Spectren. des Quecksilbers. (Mit 1 heliographischen 

Tafel und 8 Textfiguren). . 2... .0 0. EINE ins RL LONG 

sa > 
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Kesslitz, W. und Schluetv. -Schluetenbers, magnetische Aufnahme von nie und der 

VEIT ETERIINEN eg y 1 

Gratzl, A., ‘der Besuch der Inseln Jan ren und, Spitzbergen im Sommer des 1892, 

(Mit Rare) Ss ee WE ER HEN — fl.60kr. 

Herzeg)wina. Ausseführt im Jahre 1893 im ‚Auftrage der kaiserl. Akademie der ” 

"Wissenschaften. ar KRante) realen
 et 0p kr. \ \ 

Aus den Sitzungsb erichten für 1894. 

Bryan, G. H. und Boltzmann L., über die mechanische Analogie des Wärmegleich- 

gewichtes zweier sich berührender Körper. (Mit 1 Textügur.) . ea 

Czermak, P., über die Temperaturvertheilung längs eines dünnen Deilies der von einem 

constanten Strome durchflossen wird. (Mit 1 Tafel und 1 Testfieur.) . = 30 Kt, 

Exner, F., elektrochemische Untersuchungen. (IV. Mittheilung.) (Mit 3 Testüeyren) I FR 
r | 

Finger, J., das Potential der inneren Kräfte und die Beziehungen zwischen den Deforma- 

tionen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern bei Berücksichtigung 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von‘ dritter, beziehungs- 

weise zweiter Or dnung Sind. — fl. 40. kr. 

°— das Potential der inneren Kräfte und die Beichungen! zwischen den Deforma- 

“tionen und den Spannungen in elastisch isotropen Körpern Bei Berücksichtigung i ee 

von Gliedern, die bezüglich der Deformationselemente von dritter, beziehungs- 

En a: “ 
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"weise zweiter Ordnung sind. ATS Theil. ne ee re a — fl.25 kr. 

we über das Kriterion der N zweier Mittelpunktsflächen zweiter Ordnung. | 

Er — fl. 10 kr. : Be 

— über die allgemeinsten Beziehungen zwischen endlichen Deformationen und den 1 A | 

zugehörigen "Spannungen in aelotropen und isotropen Substanzen. . . —fl. 28 Kr. % | 

" Garvanoff, J. G., über die innere Reibung in Ölen und deren Änderung mit der Temperatur. 70 we 

- (Mit 2 Torhanten) erregen ee — 1.19 kr | 

Hann, J., Beiträge zum täglichen Gange der meteorologischen Elemente in er höheren REES N 

RT eh Ole ee N ee fl.Askr. | | | 

— die tägliche Periode der Windstärke auf dem Sonnblickgipfel und auf Berggipfeln A | 

überhaupt. . EN ER EN RE EN NER — 11. 60 kr. | 

Jäger, G., über die innere Reibung der.Lösungen. (Mit 1 Texthgur. VE — fl. 2ö kr. BER 

_ Jaumann G., zur Kenntniss des Ablaufes der Lichtemission. (Mit 3 Textfiigur en ioskr.- 4 

Jüllig, M., über die Gestalt der Kraftlinien eines magnetischen Drehfeldes. (Mit 4 Tafeln _ 

ind Ibextiruren.) as ee ee en ee fl. 50 kr. Be: 

Klemen£iCl., über die Magnetisirung von Eisen- und Nickeldraht durch schnelle elektrische ARE: Ben 

Schwingungen. 2.2. 22° EEE HERREN ee .—- 11,.20°Kr; 

— über die circulare Magnetisirung von Eisendrähten. (Mit6 Textfiguren.) — fl.3ö kr. \, 

 Leehner, E., eine Studie über unipolare Induction. (Mit 17 Textüiguren. ) — fl. 50 kr. 28 4 | 

Liznar, J., eine neue magnetische Aufnahme Österreichs (V. und er vorläufger ° RS BEN a 

Bericht) ver ee er REN & .— fl. 10kr. Ei 

— ein Beitrag zur Kenntniss der 26 tägigen Periode des es (Mit Tafel.) | Ser 
.2o kr. HW — t = 

Piesch, B., Änderungen - -des schen Widerstandes wässeriger ee und der 

galvanischen Polarisation mit dem Drucke. (Mit 2 Textfiguren. ERS — fl. 25 kr. 

Puschl, ©., Folgerungen aus Amagat's Versuchen. re ta 2 | 

'—_  Aktinische Wärmetheorie und chemische Äquivalenz. ee el 29Kr.: | ir 

— . Bemerkungen über "Wärmeleitung. EST TE el NER Er .. — 2 10kr. 55 WE 

Sahulka, J., Untersuchungen über den elektrischen Lichtbogen. (Mit 3 Textfiguren.) K . Ä 
—fl.25kr Be an 

Smoluchowski, M.v, akustische Untersuchungen über die Elasticität weicher Körper. E | 
| 

‚(Mit 7 Textliguren.). . - 2.000: BEER ENEHITTE — fl. 40 kr. | N 

treintz, F., über eine Beziehung zwischen der elektromotorischen Kraft des Daniell- 

Elementes und dem Verhältnisse des Salzgehaltes seiner Lösungen. . — fl. 1O kr. 

_— über die thermochemischen Vorgänge im Secundär-Elemente 

fieuren.) ER ER EN N EEG DE RE EEENERWERSEE ..—1l.35. kr. er 

Tumlirz, O., über die Unterkühlung von Flüssigkeiten. (U. Mittheilung.) (Mit 1 Texthieur.) 35 
— 1.20 kr. Fe 

Voigt, W., Einige Bemerkungen zu Herrn Jos. Fingers alu 22 Potential der 5 Be 

inneren Kräfte et ER ee Re e 3.2. tl, sockr: A BEN 

Tuchristian, J., experimentelle Darstellung von Magnetfeldern (Mit 1 Tafel und 8 Text- E 

fig suren.) . ». A GE ERENTO — fl. 30 kr. S 
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Trabert W., zur Theorie der elektrischen Ne unserer Atmosphäre. (Mit2Text- _ A ; - 

Über die ultravioletien Funkenspectra der 
n Elemente 

(II. Mittheilung) 

Frof. Franz Exner, c.M.k. Akad. und E. Beh 

nie 5 Tafeln.) z 

_ (Vorgelegt in der Sitzung am 19. März 1896.) 

Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wisenschaften in Wien 

Mathem.-naturw. Classe; Bd. CV. Abth. II. a. Mai 1896. 

„WIEN, 1896. 
a DER KAISERLICH-KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREI. 

IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
BUCHHÄNDLER DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 

en en] 



Druckschriften 

der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien 

(Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe). 

Selbständige Werke. 

1.DieinternationalePolarforschung 1882—1883, Die österreichischePolar- 
station Jan Mayen. £ 

3 Band Ienthält den. Vorbericht der Expedition, ferner dieastronomischen, 
geographischen, meteorologischenund oceanographischen 
Resultate der Expedition. 

Band II umfasst die Polarlicht- und Spectralbeobachtung auf Jan 
Mayen. 

Band II, Nahıhletonischen Theil.1.Zoologie.2.Botanik.3. Mineralogie. 
Das ganze Werk, dreiQuartbände. (Mit4 Karten, 65 Tafeln und 10 Text- 
HEUNEN Eee re es a U ee 80 fl. 

VorberichtderExpedition. Separatausgabe aus dem I. Bande dieses Werkes. 
Derselbe bildet den beschreibenden Theil der Expedition. (Mit 1 Karte 
UNd ST afelns) se ee ER ee here 21.75 kr. 

2, DeutscheAusgabe desWerkes: La Turquie d’Europe parA. Boue. 
Zwei Bände. Lexikonformat. (Mit dem Bildnisse des Verfassers.) . . . . cart. 10A. 80 kr. 

broch. 9 fl. 50 kr. 

Periodische Publicationen. 

[Physik.] 

Aus den Denkschriften 60. Bd. (1893). 

"Eder, J. M., Beiträge zur Spectralanalyse: I. Über das sichtbare und das ultraviolette 
Emissions-Spectrum der Ammoniak-Oxygen-Flamme. (Ammoniak-Spectrum.) 

1fl.25 kr. 

»- II. über die Verwendbarkeit der Funkenspectren verschiedener Metalle (Cd, Zn, Pb, 
Mg, Tl, Sn, Al, Ag, Cu, Fe, Ni, Co) zur Bestimmung der Wellenlänge im Ultra- 
violetten. (Mit 2 Tafeln und 3 Textüiguren.) ...... RE A 1fl.10kr. 

— _ undE. Valenta, über das Emissionsspectrum des Kohlenstofis und des Siliciums. 
I. Über das Linienspectrum des elementaren Kohlenstoffes im Inductionsfunken 
und, über das ultraviolette Funkenspectrum nasser und trockener Holzkohle. 
II. Über das Emissionsspectrum des elementaren Siliciums und den spectrographi- 
schen Nachweis dieses Elementes. (Mit 1 Tafel und 6 Textüguren.) . . 1fl.— kr. 

— — über das ultraviolette Linienspectrum des elementaren Bor. (Mit 1 Tafel.) 
— fl. 40 kr. 

— über den Verlauf der Bunsen’schen Flammenreactionen im ultravioletten 
Spectrum. Flammenspectrum: von Kalium, Natrium, Lithium, Caleium, Strontium, 
Barium und das Verbindungsspectrum der Borsäure. (Mit 2 Tafeln und 1 Text- 
NEUE ee ee ee Zn ee — fl. SO kr. 

Mazelle, E., der jährliche und tägliche Gang und die Veränderlichkeit der Lufttemperatur. 
Nach den Beobachtungen desk.k. astronomisch-meteorologischen Observatoriums 
ineBriestre a N ee TE N RER — fl. O kr. 

Aus den Sitzungsberichten für 1893. 

Bauernberger, H., über die Stärke elektrischer Wellen, wenn der Primärfunke in Öl 
überspringt. (Mit2 Textiiguren.). » © «se... 00 nennen — 11.15 kr 

Benischke, G., Experimental-Unterstchungen über Dielektrica. (Mit 1 Textüg.) — fl. 20 kr. 

— zur Frage der Wärmetönung durch dielektrische Polarisation. (Mit 1 Textfigur.) 
10 kr. 

Cantor, M., über die Zertrennung der Elektricität durch dasLicht. . ..». — fl. 10 kr. 

Dechant, J., über magnetische Verzögerungen in Eisenkernen infolge periodisch wech- 
selnder magnetisirender Kräfte. (Mit 2 Textfiguren.). ». .» » 2... — fl. 15 kr. 

Eder, J. M. und E, Valenta, über den Verlaufder Bunsen’schen Flammenreactionen im 
ultravioletten Spectrum. Das Flammenspectrum von Kalium, Natrium, Lithium, 
Calcium, Strontium, Barium und das Verbindungsspectrum der Borsäure. (Vor- 
läufige Mittheilung.) ©.» >.» ee re et alUKt, 

_ 
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Aus den Sitzungsberichten der kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Mathem.-naturw.: Classe; Bd. CV. Abth. Il.a. Mai 1896. 

Über die ultravioletten Funkenspeetra der 
Elemente 

(II. Mittheilung) 

von 

Prof. Franz Exner, c. M.k. Akad., und E. Haschek. 

(Mit 5 Tafeln.) | 

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. März 1896.) 

Seit dem Erscheinen unserer I. Mittheilung! steht uns ein 

Rowland’sches Originalgitter zur Verfügung, das ungleich 

Besseres zu leisten vermag, als das bisher von uns benützte. 

Das Gitter hat einen Krümmungsradius von 152 cm und zählt 

538 Linien auf den Millimeter. Es ist wesentlich lichtstärker als 

das frühere, so dass die Expositionszeit auf wenige Minuten 

herabgesetzt ist. Die Schärfe und Definition der Linien lässt 

nichts zu wünschen übrig; die stärksten Linien im violetten. 

Theile des Eisenspectrums weisen bei vollkommen scharfer 

Begrenzung nur eine Breite von 0'3 AE. auf. Doppellinien in 

scharfen Spectren, wie z. B. Wo, Pt, Mn u. dergl., die nur um 

0:1 AE. von einander abstehen, erscheinen noch deutlich 

getrennt. Da in Folge dessen zahlreiche Linien unserer ersten 

Messung sich in Doppellinien oder Liniengruppen auflösten, 

und ausserdem in Folge der wesentlich grösseren Lichtstärke‘ 

zahlreiche neue Linien sichtbar wurden, so unterzogen wir die 

sämmtlichen Elemente unserer I. Mittheilung einer neuerlichen 

Messung. 

Die Aufnahmen wurden sämmtlich im zweiten Spectrum 

gemacht; um das störende Ultraviolett des dritten Spectrums 

zu beseitigen, genügte ‘die Einschaltung eines Glases, das 

ı Diese Sitzungsber., Bd. CIV (1895, October). 
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Strahlen bis zur Wellenlänge X < 3200 absorbirte: um-das Blau 

und Violett des ersten Spectrums, das im äussersten ultra- 

violetten Theile des aufzunehmenden Bezirkes über X = 2500 

bis 2000 fällt, zu eliminiren, deckten wir den Spalt theilweise 

durch Glas ab. Dadurch erscheinen die ultravioletten Linien 

des zweiten Spectrums verkürzt, die blauen und violetten des 

ersten Spectrums dagegen in normaler Länge und Können so 

leicht ausgeschieden werden. Allerdings ist dabei bei linien- 

reichen Spectren die Gefahr einer Verdeckung einer schwachen 

ultravioletten Linie durch eine starke blaue nicht ausgeschlossen. 

Die verhältnissmässig kurze Brennweite des Gitters bedingt 

eine merkliche Krümmung des Bildes; da wir ein Durchbiegen 

der Platten vermeiden wollten, so nahmen wir den gemessenen 

Bezirk von A = 4800-2000 immer auf je vier Platten von 21 cm 

Länge auf, deren mittlere Hälfte zur Messung verwendet wurde. 

Leider zeigte auch unser Gitter die üble Gewohnheit der »Ge- 

 spenster«; allerdings treten dieselben nur bei scharfen und sehr 

\ starken Linien auf und sind’ insoferne weniger störend, als sie 

‚ nach Distanz und Intensität vollkommen symmetrisch zu den 

' Linien stehen. Ihre Distanz beträgt bei x = 2300:8°2.AE: und 

'beii— 4600 6:5 AE. Die allerstärksten Linien zeigen ausserdem 

noch in der halben Distanz schwache secundäre Gespenster. 

Die Messung selbst geschah wieder in objectiver Weise 

mit Hilfe der Projection. Das Bild des Spectrums wurde in 

30facher Vergrösserung so auf einen Schirm geworfen, dass 

sowohl das zu messende Spectrum, als auch das beiderseits 

einphotographirte Vergleichsspectrum, als welches wir. aus- 

schliesslich das Eisenspectrum benutzten, je auf eine in halbe 

Centimeter getheilte Scala fiel. Die Standardlinien wurden hier: 

bei so eingestellt, dass ihre Wellenlänge (nach Rowland’schen 

Angaben) mit den Scalentheilen übereinstimmten; es konnten 

dann die unbekannten Wellenlängen ohne jede weitere Rech- 

nung von der Scala abgelesen werden. ER ER 

Zur Beurtheilung der erreichten Genauigkeit diene Fol- 

gendes: In sechs verschiedenen Aufnahmen haben wir unter 

Anderen folgende acht Luftlinien mitgemessen, wobei sich die 

nachstehende Tabelle ergibt: 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

460732 

4596 28 

431985 

419000 

Hier stehen unter X die Mittel der Wellenlängen aus je 

sechs Messungen, unter A die durchschnittliche Abweichung 

der einzelnen Zahlen vom Mittelwerthe, unter B der wahr- 

_ scheinliche Fehler der einzelnen Messung. Obwohl die Luft- 

linien keineswegs zu den scharfen Linien gehören, beträgt der 

wahrscheinliche Fehler der einzelnen Messung im Durchschnitte 

nur 0:06 AE. H | 

"Zum weiteren Vergleiche haben wir die höchst verläss- 

lichen Zahlen von Kays er und Runge für das Silber- und 

Kupferspectrum und die von Rowland für das Mangan heran- 

gezogen. Obwohl Silber und Kupfer zu den relativ linienarmen 

Spectren gehören, so finden sich doch im Bogenspectrum 

(Kayser und Runge) beim Silber 38 und beim Kupfer 

172 Linien, welche mit solchen unseres Funkenspectrums als 

identisch anzusehen sind. Indem wir die Zahlen von Kayser 

und Runge als richtig ansehen, ergibt sich für das Kupfer- 

spectrum bei unseren Messungen ein mittlerer Fehler von 

0:12 AE. Bei dem Umstande, dass die Kupferlinien zumeist, 

besonders im Blau und Violett, sehr unscharf und breit sind, 

und dass von uns jede Linie nur einmal gemessen wurde, muss 

diese Genauigkeit als eine ganz befriedigende angesehen werden. 

Für das Silber erhalten wir gleicherweise einen mittleren Fehler 

von 0:10 AE., wobei jedoch bemerkt werden muss, dass unter 

den verglichenen 38 Linien sich vier ausserordentlich breite 

und verwaschene finden, für welche Kayser und Runge selbst 

eine Fehlergrenze von 0°5—2'0 AE. angeben. Lässt man, wie 

es für den vorliegenden Zweck gerechtfertigt ist, diese vier 

Linien aus dem Vergleiche weg, so ergeben die restirenden 34 

einen mittleren Fehler von 0:07 AE. .In unserem Mangan- 

1* 
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spectrum finden sich 26 Linien, die auch von Rowland als 

Manganlinien im Sonnenspectrum gemessen wurden; mit den 

Rowland’schen Zahlen verglichen, zeigen die unseren einen 

mittleren Fehler von 0:06 AE. 

Aus dem Vorstehenden a wir den Schluss aaa 

zu dürfen, dass der wahrscheinliche Fehler unserer einzelnen 

Messung, insoferne es sich nicht um sehr unscharfe Linien 

handelt, kleiner als O'1 AE. ist. 

Bezüglich der nachfolgenden Tabellen wäre noch Folgen- 

des zu:bemerken: Dieselben stellen lediglich einen Nachtrag 

‘dar zu jenen unserer I. Mittheilung. Es sind darin nur Linien 

aufgenommen, welche dort noch nicht beobachtet wurden, oder 

solche, deren Wellenlängen bei der ersten Messung in Folge 

der mängelhaften Definition des. damals verwendeten Gitters 

um mehr als O0°1 AE. von der neuen Bestimmung differiren, 

oder endlich solche, welche durch die neueren Aufnahmen in 

zwei oder mehr Linien aufgelöst wurden. In diesen Fällen 

finden sich die Zahlen der früheren Messung in der mit z über- 

schriebenen Rubrik der Intensitäten eingeklammert angeführt; 

alle Zahlen der früheren Messungen, welche in den folgenden 

Tabellen nicht in Klammern vorkommen, sind daher bis auf 

0:1:AE. richtig und nur der Raumersparniss wegen hier nicht 

nochmals mit abgedruckt. Die unter der Rubrik z beigefügten 

Zeichen behalten dieselbe Bedeutung wie früher: Die Inten- 

sitäten sind mit 1—6 bezeichnet, wobei 1 zur stärksten Inten- 

sität gehört; ein + bedeutet, dass die Linien ee 

d. dass sie doppelt, u. dass sie umgekehrt sind. 

Bezüglich: der Linien X = 39338 und X = 39686, welche 

in’ allen von uns bisher untersuchten Spectren vorkommen, 

müssen wir bemerken, dass dieselben nicht, wie wir irrthüm- 

licherweise glaubten, dem Wolfram angehören, in dem sie aller- 

dings mit ganz besonderer Stärke auftreten, sondern dass es 

Calciumlinien sind, wovon wir uns durch eine Aufnahme des 

Ca-Spectrums überzeugten. Weitere Linien, die eventuellen 

Verunreinigungen angehören, werden sich erst ausscheiden 

lassen, bis der grösste Theil der Elemente untersucht sein wird. 

Auf den beigefügten Tafeln geben wir die Spectren der 

untersuchten Elemente nach den Originalplatten und in Original- 

NIE 

[393] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 2 

grösse reproducirt wieder. Es soll dadurch die Möglichkeit 

geboten werden, sich durch einen Blick von dem Charakter 

eines Spectrums und der a der we) in demselben zu 

Dt ® 

NE Silber  räcniei. 

Die Zahl 1 Linien ist sowohl im Silber-, a im Kupfer- 

spectrum !:keine sehr bedeutende: Im Intervall A — 46688 bis 

21130 haben wir 493 Linien gemessen. Die Schärfe derselben 

lässt viel zu wünschen übrig und nimmt im Allgemeinen mit 

abnehmender Wellenlänge zu. Aus der Tabelle 1 unserer I]. Mit- 

theilung sind die folgenden Linien als. Luftlinien zu streichen: 

3918-7, 39129, 39062, 3839: 7,2928: T; 

Be lasse: 4668-8 |5 40559 8 |55# br 

 4509°8 |6 54:9 |6+ | 30:3 |6+ br 

4443-4 |6+ 45.7107 25:9 |6 

2110216 3985-3 |5 (849) 20:4 |6 

4396-0 |6+ 73-3 |3 72°) 15:8 |6+ 

84-9 |6 67:8 |6 10:5 |5-+ (10:7) 

55-4 |6 49:5 16°. .3759°8 |6+ 

36-8 [6 430 |6-+ br. 58-5 |6+ 

11°2.|5 (114) 20°2 |6 2 45°8 |6-+ 

42372. \6-+ br. 14-5 |5+ | 40:3 !6-+ br 

12-2214 110.AE. "07°715-R br; 37:3 |6+ 

(094) 3863-8 [6 35-0 [6 

4182:7.|6-5 2 AB. 60:0 [6 32-5 |6+ 

59-2 |6+ 56-5 |5-+ 2 AE. 20-1 16 

19°7 66 51:0-|6- br. 09:5 [6 

4086-0 |5 (85:5) 48:0. 106.1 0° 3674-0 |5+ (74:7) 

81:7 |6+ 43°0 |6+ br. 55-0 |6-+ 3 AE. 

57:9 |6 (57°7) 41:0.|6+ (54:2) 

1 Vergl. auch die seither erschienenen Messungen des Cu- und Ag- 

Spectrums von J.M. Eder und E. Valenta (Denkschr. der k. Akad. Wien, 

Bd. :53, 1896)., 

2 ‚Umgekehrt; die Linien selbst scharf und 2 AE. br. 

| 
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hu) en Ahr dan [je 
3639-7 |5 (40°2) Pb || 32956 |6+ 32073 |6-+ (07:5) 

235 16 93-0 |6 br. (92-5) 03:8 \6+ 
19°0 6 89:0 |6+ (89:2) 00:9 +} (00-5) 
16-5 |5 (16-2) 80:71/1 (80-6) 00:0 I6-+ | 

3596-3 16 74:6 |6 3198-1 |6+ 
81:5 16 68:6 16 96:1 16+ 
70°4 |6 67:3 16 93-6 16 
57°2..16-+- (57:7) 65:8 |5+ 91:9 |6 (91-5) 
19:0 |6+ 64:3 |6+ 87:8 |6 (87-5) 
13-5 \5 (13-2) 62:6 |6+ 85'8 6 
05:3 |6+ (05:7) 585 |5+ 85:0 |5 (84:7) 
01°8 |5 (02°2) 57:6 |6 + 81:6 |6 (81:3) 

3495-3 |6 56°3 |6+ 80:7 |4 (80-5) 
76-1 |5 (75°9) 54:9 |6+ 79:3 |6+ (79:0) 
71-0-|6-£ 53:7 |6+ 77:7 16% 
69:3 |5 (69-7) 52-8 © 62-5) 76:3 [5 
67:9 |6+ 52-3 |6 75:2 15 
45°7 \6-+ 49:8 |6) (49:5) 72.1 |6 
29-8 I16+ 49-2 \6$ 70-5 |5 
ie 0 476 |5 67:9 16 
05:0 |5-+ 2-AE. 45-9 |6 66-3 |6+ br. 

(055) 45°0 \5 (44:5) 58:6 |6+ 
33978 |6-+ (98-0) 43-1 |6 Pb 57°6 \6+ 

83-11[/1 (83-3) 41-3 16 558 |6 
73:0 \6-+ br. 37:6 16 55:3 |6 
67°2 |6 (67°5) 36:5 |6 49:9 |6 
45:0 |6+ 33 2 15+ br. (33-0 46:3 |6 
48-83 |6 31°3 16 Ä 42:6 |6 
33:9 |6-+- (83-5) 30°0 5} 0-5) 419 |6 
32:0 5 28-9 |6 34:6 |6+ br 
29:3 \6+ 27'9 16 30-1 5-8 
21:7 |6 ‚25:1 16 23:9 16 
18-3 |6+ 21:4 |6+ 59-8: |5.:: 
15:5 |6+ 18:6 |6+ 17-9 |6 
12:8 |6+ (12:6) 16:8 |6 (16:5) 15:6 |6 
01:6 \5-+ (01'8) 15:6 |5 146 |6 

3299-8 |6+ (99-5) 11°9 16+ 13-4 |6+ 
97-8: 16+ 08-1 |6+ 02-8 |6 

l Umgekehtt. 
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1 

+ 

2. (80°6) 

6 
6 
6 
5. (536) 
6 
5 
6+ br. 

5 (859°9) 

6 

| (73-8) 

(68-5) 

(62-1) 

| (59 1) 

(53:0) 

&. O9 -H8...01:, 0)... RIO. 0.9, CO (476) 

a ot (44:0) 
6 

920 

6 

i | (29-3) 

; | (22-5) 



BE F.Exner und E. Haschek, [396] 

2420 2:|: 4: (19-8) 2328:2| 6+ 2233:1| 6 
14°9|5 25:21=5 (24-8) 32-8| 6 
13°2| 35180) 23-5| 6 29 7|:5 (294) 
11°4| 4 (110) 20-3| 5. (201) 26:4|.5-& (26:1) 
09: | 6 18:5| 6 20°01.6 19 6) 
08-0| 5 (07-5) 17-1) 5 (16°9) 19:01 6) 
05°1|-5 (048) 12-:5| 6+ (12°1) 11°5| 6 
02:7.1:15::(02°5) 09:7| 5 (09*4) 06°2|.6-+ (05:8) 

2395°7| ,5 (95°5) 22962 \ os 04:71:64 : 
94-11 6 95:51 5 03:8] 6+ 
93:0| 6 | 2:8) 91:1) 6 (90°8) 02 4| 6+ (02:0) 
92:5): 62%: 89:8] 6 2192-11-08 5° 
90:7| 5 (90°4) 86:6| 6 (86-3) 90:01 6 
83-2| 5..(83°0) 83-2| 6 87'015 
822| 6 82-8| 6 | en) 81:8: 65 
75°0| 5=+ 4 AE. 817| 6 71:0| 6 | (70:6) 
73-6: 6: (73:8) 80:21 5 (79°8) 69°8| 6 
67.2|.6 78°6| 6 66:8] 6+ 
64:0|:5 (683-8) 77:7| 6 } ars) 64 0| 6 
62°2| 5: (62-0) 77-1|:6 63:2]: 6%: 
61'2| 6 75.5|:5. (758): 62-2|.6::'(61°8) 
60:7| 6: = 73.4. 65; 49:5) 6 
58-8| 5 (58-3) 72°4| 6 48°9| 6. 
57'9| 4 (57:7) 65:3|: 65: 2:AE, 47:51 6 
56:3| 6 57'6| 6 \ 46°0| 6+br.(45 5) 
55°6| 6 BE=7, 0 43-1| 6 
55:1! 6 5339| :531..(8825) 38-3]: 6:45 2 AE. 
54-715 520: Bu... 2951,69. 27 
43:8| 6 (48:6) 550-3: 65% 26°5| 6+ 2 AE. 
42:0) 6 (41:8) 43-4).'63- br.2; 21°0| 6-+br.(20-3) 
39-:1| 5 (88-9) 42:1) 6 Ä 13-0]. 64-br.(13 5) 
32:331.05° 40°7) 6 (40-1) | 
31°4|::5 8| 6 (31-1) 33: 

Kupfer (Nachtrag). 

Im Kupferspectrum wurden von uns zwischen A\—= 4704-8 

und A\= 2105°0 im Ganzen 444 Linien gemessen. Bezüglich 

der Schärfe gilt dasselbe wie bei Silber. Aus der Tabelle II 

unserer I. Mittheilung sind folgende Linien als Luftlinien aus- 

[397] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

nn ln a nn a il a 

9 

zuscheiden: 4650-4, 4642:7, 4592-1, 4553-5, 45084, 4460" 6, 
4434-5, 4426-0, 4345-6, 42071, 4190-1, 4185°7, 41035, 

3365:6, 3354-8. 

A i | A i | N i 

4704°8|: 4 3866 °11:6+ 3655-9) 5 (56-1) 
4698-0) 6+ 62:0) 6+ 54:6| 6+ 
51-31 1 (82:4) 511 6-+br.] 50-3) 52-3] 6+ 

4587-2) 3 (88:2) 48:1) 6-+br) 48°4| 6 
56°2|:5 .(56°8) 25:8 1,.6 0° 45°3| 6+ (456) 

:40°0)| 4-+ (404) 20°9),.6# 35°9| 5 (86-1): 
31:2) A. (31%5) 13°61:6+. 32-61 6 
25:-5,.0 74 7, 12:04:.6-£ 29-8]: 6+ 

20:31..6-+ br. 096 6100:0) 27.313.276) 
13-5) 6+ br. 07°6| 6+ 24-3) 6 (24:6) 
09-8] 4 (10"2) 0531 5 20:6) 6+ 
06°2| 5 | 00:1| 6+ br. 3589 -1| 6+: 

4480-7| 4 (809) 3791°4| 6+ 46°4| 6 
37:5| 6+ 2 AE. 77-3): 6+ 45°0| 6 
15:8) 6 75:411.6+ 29-3| 6+ 

439621 6+ 64:9| 6+ 27:6) 4 (27-4) 
55-5| 6+. 62°6| 6+ 20:1| 4 (19:9) 
48°2| 6 59°6| 6 14-6 1,6-7. 9-8: 

29:01:64 54:8| 6+ 00:3| 6+ 
4253-8| 6+ 52 3| 6 3498-3| 6+ 

28-21:5 45°4| 6+ 92-1| 6% 
4178°3|:5 34-2| 5 87:8| 6 

44:2| 6 20°6| 6+ 83-9| 3 (83-7) 
04'8!.6 15°11:6+ 16°21. 8. (0568). | 

4057°1| 6+ br. 11:9| 6 72-4| 6+br.(71:8)) 
03:1) 6+ 03:2| 6 59-716 

3968:6| 6 Ca. 3695°4| 6-+ 55°0| 5 

64:6| 6+ 86:6) 4 (86°8) 40°8| 6+ 
61°6! 6+ 815.6 2° 20-4|:6+ 
40°6| 6+ 3 AE. 2701-5 (7688) 0252125: (0270) 
28 6| 6+ 65'8| 6 1:8395:4 642-283 
25°3| 6+ 64 °2|:6+ 84:9| 6+ 
21.3565 "59°4| 6 (59:8) 81°31:4+ (81:5) 
07:6| 6 56-8]. 6 75 6.64 

40724, 39398, 38823, 3864'3, 3806'5, 3839:0, 3712-8, 

mm nl nn nn nn nn nn 



4189-8, 4185-3, 4176-3, 41528, 4145-6, 4119:0, 3919°5, 
31349. | 

10 RE 
| a 1398] | [399] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. [I N 

, Ä N | { { \ | ; | \ i | \ i 
2 ar EN | | 

i (49-2) nn : 2658:6| 6+ 2533-1| 6 2346°2| 6 (46°4) 

6 a 2 49:7| 6+ 29-6| 3 (29:8) |  36°4| 6+ (36:6) 

6 or Sa 47:7) 6+ 26 9,5 (7:2) 2279 8| 6 | 

ei ae Ka 46.4.6028 25 4| 6 (25:7) 73-3| 6 

ai 0985 ae 44:0| 5 (44:3) 18:9| 6+ (19:1) 69 1| 6 

| 6H8 288 68.4.6: 9 41:6) 6+ 12:1 6 | 50:3| 6 

| ats 65:5| 6 55 ai 21.01.00 08:8| 5+ (09:1) 49-3| 6 (49-5) | 

| @ IBien 60.26 2x zu 02-8] 6+ 2496-4| 6-+ (96 6) 46°0| 6 | 

| ee oa en 00 51 3 (00-7) 89:8| 3 (90-1) 44-1| 6 | 

Il lesen 57:5| 04 ne a 2599-0) 4 (99-2) 86-1| 4 (86:3) 42:7| 5 (43°0) 

| 6 loeR ot Re ae :92-8| 6 82-5| 5 (82:7) 29-0| 6 (29-3) 

| 6 (92:8) 54:7| 6+ 2883-1| 6 a N LE a 
| Sr ee ee 87:6| 6 408 9) 27:0| 6+ | | 

| 6 lerne 49:7) 6+ ae 86:8| 6 44615 (49) 18-2| 5 (185) 

| 5 (82:9) role: las, 81:2! 6 40:1] 6+ 15-3) 5-+br.(15°5) 

| 6 be ao a Be 80-2| 6 36:11 6+ (36:4) || 2195-8| :6+ (96:0) 

| ae leere ol 2 73-4| 6 (73-9) 05-5| 6 (05-9) 92-3| 5+ (92-5) 

| b (74:2) eier a, 71:9| 6 (72-4) 03:7| 4 (03:9) 79-5| 5 (79-8) 

Ba 32:4 es = ae 71:4| 6 00:31 4 (00:5) | 61-5] 6 (61:8) 

ae eo ee al en 69-5| 6-+br.(69:7)| 2393:0| 6 49-1) 6 (49-3) 

le a )) 66-4| 6 (66 9) 92-0| 6 Ä 36-1| 6-+ (86-3) 

1 (a7-8) aha: 5 EN 50:6| 6 76:6| 5 (76-8) 34:3) 6 (348) 

wi 164 5 a, 45:0| 1 (45°4) 70:0| 2 (70°4) 12-0|. 6 (12-3) 

5 (857) is oe ” a ) 38-9| 6 (89-1) 6836 05:0) 6 

6 08-76; olgels 35:5| 6 (85-7) 56:8| 5 (57°2) 

S 00:11:5  X00*3) 35 6| 6-+ br. 
5 3094-1| 5 33:61 Balöpe 

2 88'416 31:9) 6+ br. 
5 82:71:04.) ° 95. 6 

6+: 81.:81.::6 23:9| 6+ 

6+ 73.IE5. 91- e 

5 | 65-9164 < : es Mangan (Nachtrag). 

6 55:9] 6+ 13.6). 3 (14-1) | | 

SE 53°9| 64 03°2| 3 (03-9) Mangan liefert schon eines der linienreicheren Spectren; 

| A Se Be u 3 (01:7) zwischen X = 4823°9 und X = 2111°7 wurden von uns 1550 

ug oe er i oc Linien gemessen. Dieselben zeichnen sich durch grosse Schärfe 

6-+- 23-5| 6 ‚ 79-9 6. ) aus. Aus der Tabelle III der I. Mittheilung sind die folgenden | 

+ 22:7| 6 66-4| 4 0. (66°) Linien als Luftlinien auszuscheiden: 44163, 44148, 4282°6, | 



Wi 

1% 

| 
| 12 F. Exner und E. Haschek, [400] [401] Ultraviolette Funkenspectra. der Elemente. 13 

} 2 NE | x | Bi he ; | ee i : | : | ; | : | 
; BER 1 x 

l 

13 

| | 
. r ir ° | 4823:9) 2 4466°9| 6+- (66:0) || 4337°5| 6+ nn Sn er - co a | 4783°6| 3 _ 62-3) 3 (62-0) 35:9] 6+ | “ | | 73:2|16. 61 5 28-9| 6 00°3| 6+ 08°6| 6 11:6 

| 2% . 161: 3) = 4195°9| 6+ 05°4| 5 1] 
| Sr = ee b | 09-9 
| al ei: ir N s8| dä) 84:4| 6-+ br. 03:55 | 

| 87 25 6 (257) Fe | | 64:9 | 67: 5) 0741,02: 4099:9| 6-+ 08:0 
| 62.5| & © 56: | 21°4| 64 (20°9) 7 | Ai | 7 Ei a 71:7| 6+ br. 95-315 (95 053 
| 5 | 55-3 92: i 55-8| 5 55°2| 5 1 u 14:5| 6+ e- Si = nn a is (542, 3 53-1] 5 (52-9) 08:1| 5 (07:9) Fe 64-9 = 90-2 5 89 00-2 49-4] 6+ 41-2 6+ .05:9| 6+ IT ns ne 

SS 36:5) 4 (36:3) 091.06 ah ai 58-8 83-8 Is a a le 0 55-5| 6 ns 81:6| 6 ei 925]  38:4|°6+ 20:01:5 (19:7) 42944) 6+ ne Mr 71:9 en " 
ee 18116 - 90-1| 6 - Es 70-4! 5 nr al 
ee | z 48°9| 5 (48:6) 68:21 6 (68 90-0 | a len 47 6 47-3 67:6| 64 88-7 we 00 a \ . 44-1 i n 66-4 lelae 87-5 . . :02°1 6 04:8| 6 (04°5) Fe 819,6 411 ” 5 65215 n cn ‚120122 196 4395°9| 6+ | 81°2| 4 (81:0) | Er 63- S % 4671°8| 6 .93: 6-+ 79: 6 Es oeiyr (39 7) a 4 n 86 °9 

| 4595°5J 6+ br 89-9) 6+ 75°9| 6+ rs, en En | + br 8851| 64 71'9| 5 (71°5) Fe 35-015 845 58.4116 , :(88 82-5 48°6|.6: 34°7.1.6 09.01 0.08 34-6 54-5: 6 822 44°6 o- 83° 5 (83°4) Fe 60° 6 Fe sr i es 5 322 81°6 

34:4| 6+ 81:75 (81-4) 50°9| 6 Fe : une ER | 29:9| 6 79-6| 6 48°1| 6+ a) 2 5 : Be Se | 25°4| 6-+ br. 79-3) 6 (79-1) 47-1) 6+ Seelen a 23:4| 6+ br. 77-6| 6+ 45:6| 6+ a m 19°1| 6+ br. 75°1| 5; (74:8) 14-4| 6+ 29,8 A 2 03:7| 6 (03-9) 65-3) 6 ee 25:6) 6 34-5| 3. (84 73-3 

el 4 09 | 084| or 30:7| 5 60:5) er er | N 56:61 6+ 35-2] 3. (35-0) | er | SEN RL AE 29-826 | 8128| 6 68 5 | a 48-5 6 32°4| 6 | ke (79 3) S 22:5| 6 30°9| 2 | .(30:: 626 | 78°8| 6 46 6+ 30 6-+- E 76°5|: 6-£ 44. 1| .5..(43:9) 26:5|56 s : = | Be - a | | 7330| 5 (72:8) 42:7| 6+ 14:8]. 5°.(11°5) | (18°5) lo 2, | 70°4| 5 (70-1) Ba 05-5| 6+ | a nr ve =” | 



nigra nn a a a a a 

| 14 F: Exner und E:Haschek, '- [4021 [4083] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 15 

ana ar a na a ee AL en ae Dee nn sn ee AI RI a a Bl EN 
\ ii | Ri: ; | \ ; x eh | \ EHER 

3943:2| 6+ (43°0) 3888-7| 6 Fe 3795'2| 6Fe (94-8) 373126 | 6. -4| 6.15 
42°2| 6 | 87:3| 6 Fe 93:0]. 6+ br. 30°2| 6+: 6 | Bl 
41°4| 6 86:4| 5 Fe (86:6) 90:31 4 (89: 29:6. 6 6 8] 6 
38:5-6.H 79.2 +} 79.0) 88:11 6 Fe 29-4| 6 ER, 3| 64. 
37:88 78°7| 6Fe | 86.916 29-115 Br 56 | 
35:71 6 78:1| 6 Fe 85.7.1. 6...3(85: 22:7| 6Fe (22 6 38.6, 
33-8] 5 Ca (33-9) 73:3 6 78:55 2.78 211.6 5, :1.(60* 8) 5| 64 
31:8| 6 72:6| 6 } 2) 76:6.|-.6-4% 20 1) 4Fe(19 6.000 81-6 
29°8| 6 722.6 74:8| 6+ 19-1| 4 6 5 6 
28°6| 6 65:7| 6Fe (65 9) 7411| 6 15°5- 6+ (15 6 :Q1.6 
28:21 6 (28-0) 60:0) 5Fe (60:2) 73:2)-6---(78- 11-8108 6 0-0 21% (00-8) 
24:3| 6 : (24*5) 56°5| 5Fe (56°8) 71.61.84 °(78 10:16 6 7a) 
23:6) 6 54-7! 6 } 64:0) 69:3) 6+ 09:5| 6 B-r0 0 0 
22:0} 6.0223); 53-5| 6 68:5| 6 08:3| 6 6-4. BIERERES 
20:5| 6 Fe 52:7 6 68°0| 6 07:0| 6 Br :7| 6 Fe 
17.7. 0 50:0| 6Fe (50 3) 67:4| 6Fe (67° 06°3| 4 BT: 1 0% 
16:8! 6+ 40:0| 4 | 0:7 866.516 05°8| 6 6.0 2.6, | 
14.5 0 39:5| 6 65:8| 6 Fe 03:7| 6+ 5Fe (47:8) -1| 1 uw (48:0): 
11:6| 6 | (115) 37:26 0, 64:1| 5 02°0| 6 6+ -2| 6+ 
11°4| 6 36-6| 6 63:8] 6 (68-| 00:5| 6-+. 5 TE 
10 6| 6 34-4| 4 an 60-0) 6+ 3696°7| 5 } os 6+ br :4| 6 
08:3) 6+ 33-9| 4 58-4| 5Fe (58° 96:21 6 6+ br “8: 6.'.(25°0) 
07:8| 6+ 29.8| 5. (29:6) 56:8|. 6 : !(06* 94:3] 6 6 5 6 Fe 
06 7) 6+ 28 0| 5Fe (27 7) Ba. 93-8| 4 6 26 
05 0|.6+ 26:1| 5Fe(25°8) 50:8| 6 93:0. 6 6.1843 -0| 6 Fe 
04:5| 6 24:7| 6Fe (249) 50:61 6 (50 91 6 5. 12(81° 4) ON 8, 
03:7) 6 24-1| 4 49:6| AFe (49: 90:6| 6 5. 12294 7) 26. 
03:2! 6 Fe 237. 3: (23-5) 48:4| 5Fe (48- 87:7| 6 Fe 5182762) 364: ° 
02:6| 6 20:6| 5Fe (204) 46°8| 6 86 5| 6+ De -5| 6+ 

3899-5| 6 18°1| 6 Fe 46-°2| 6 852) Sr: 6+ 66° 
98:2| 6 10:8| 6 45°7| 5Fe(45- 85:0| 6-+ (84-8) s6o-L -1[6 
97:76 09:7| 4 (09-4) 43-7| 5 (48 83-7| 6+ 4 (19-1) 316 
97-5| 6 06:8) 1 (06-4) A235: Ge 82.2 5 5 Fe :6| 6 Fe 
96°4| 6 05:01:60 41:3) 6 + 80°4| 6 6 216 
95-8! 6 Fe 02115 40:2) 6+ br. 80-2| 6 +} 08-7 816 Fe 
95 6! 6 00:8! 5 (00-2) 37-4| 5 \ ar 78:7. .6 5 BhBe 
95:01 6 3799 5| 5 (99-1) 37:3|:5- 77:8| 6 6+ 2-4. 107929) 
92 8| 6 98:7| 6-+ br. 35 0| 5Fe (84° 77-215 6 1| 6 
91:8| 6 97:8| 6+ br. 33-5| 6Fe(33- 76:06 6 -8| 6 
89:6| 6 (89-9) 96°7| 6+ br. 33-12) 5.1208 72:01.6 =, :0| 6 Fe 
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(F. Exner und E. Haschek.) 

16 F. ExnerundE. Haschek, [#04] [405] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 17 
a 

ET 
TEE 

x SuSE a Se Fe u Lu ee ee a a nn 1 | NL 3463 '7| 6 3373°7:1.06-H -331073.6-; 3261-1| 6 3189:2| 6 6 (099): 61 6+ 72°7| 6+ 14°7| 6-+- (14:9) 98.3197: ::(5826) 885 6 6+ br. 60° 1. :(60r 2) 1.2:0.|- BE 14° 6+ 53-9| 6 87:7| 6 (099) 52° 6—+ 70°5:: 6+ 140) 6—+ 52:8 | #°°:(58%0) 85°3| 6 6+ 51 6-+ 69°2| 6+ 13:3] 6-4 48-°4| 4 (48 6) 84:7|:6 6-+- 514) 6+ (51°2) 68:2) 6+ 1317 64 47:6| 4 839 1 83:6) 6+ 50 81: 6 64 °0 ee (63-2) [23 6+ 46-2176 83°4| 6 6+ 49° 6—+ br. 63°0| 5 12: 6+ 45°01.-.6-& 83° 3:|...0 6 | (01:9) 445.6 .. 61.2: .6-7- 11:7| 6+ 42°6| 6+ 79x56 6 43'9| 6 Fe 60:0] 6—+ 1] 6+ 41°8| 6+ 18:5.%.'9: 117817) 6 42: 1204188) 59.3 3 (58-6) 11 6+ 40.5.1726 | (40° 4) 75°7| 6+ 6 41°1| 6 Fe 58°3| 5 07% 6,,4(079) 40°3| 6 74:71:6-E: 6 39-7| 6 56:0) 6+ 07:0) 6 39:0| 6 73-3| 6 6 385°2| 6 55'4| 6+ 06 6 Fe 38:8| 6 72'0| 6 6 | (966) 34'8| 6 ol’5) 6+ 05°3| 6 37'3| 6 70:76 6 34 3| 6 49-1| 6+ 03:21 6 (03:7) 34°8| 6-+ 1AE.br. 69:8| 6 6 33°7| 6 48-3| 6+ 01 7| 6+ 33°8| 6+ br. 68:3) 6+ 6+ 29:31 6 40.51.06 3298°1|.5 (98:3) 30:2|:6 65:51 6 6+ 29°0| 6 45:0] 5+ br. 96,81 9 11970) 28.2.9 ,.(28€0) 60:0! 6 6+ 28°2| 6 43:71 6 93:71 6+br. 26-1| 6 (25:9) 59 3| 6 6-+ 277: 3:|.6 Be 41°8| 6+ 92:6| 6+ br. 25:7| 6 58:6| 6-+ 6 (82:6) 24°0 6—+- br. 41°3| 6+ 90:9| 6-+ br. 24:75 (249) 57:7| 6+- 6 22°.) 6-41-2br. 41°0| 6+ 88 2) 6+1'5AEbr. 93-3| 6 52-0| 6+ & 20 8| 6 38°7| 6+ 87°2| 6+ 11:8| 6 51-4] 62E 6 20:2: 6 | (19:7) 87.28:.©5 (37 5) 89:7. 0 14-3 | 6 49:9 6 (497) 6 19:51:25 386°315 (866) 80°7|1 6 06°8| 6 46°2| 6 6 Fe 1823,60 35'3| 6 0841.08 06:5| 6 45'716 6 7:14.68 31°6 7.610) 78°'0| 6 038°7| 6 42-5 6 (62-4) 147) 6 30:.7.14::5: 42 176°7:1:.6 02-5 6 32-.3| 6+ 6 0471 6 + 28:5.1:6 76° 12-6 01° 71::& 26:6 6 (Ber 0:°6::-6 28°0::.6 390 01:21 6 26-11 6 6 3394 °8| 6 26:31: 5-5 71229418:6 00°5| 6+ 23-6| 6 6+- 92:6| 6+ (Fe) 25°4| 6-+ 2.11. 6 3198-9| 6 21:01 6 (a 8927.16 Ä 25:20...:6-7- ‘0'3| 6 97:-0:.:6 20:7| 6 BEL 87:74 6 24 6| 6+ 69 4| 6 96°2| 6 18°3| 6 5 °(51°6) 8351| 6+ 22:7| 6+ 6931|: 6 94-3| 6+ 17:3) 6 6 Fe 81-61 64 21:8] 6-4: 68:7| 6 . (68-9) 92-9| 6 13-7| 6+ 6 (46:7) 80°5| 6+ 18°7 |: 6-F2br.: 67::2.::6 :73(67:9) 91-4| 6 13%11:-6 9 (45'8) 76:2| 6+ (17:9) 64°2| 64 90:7| 6 11-216 6 \ (43: 2) 7481| 6 17:28 6—+ (17°9) 63:0 6 90:01 6 10:61:6 5 
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6 (11:4) 
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6 Fe 
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6-+ br. 

(849) 

6-+ br. 

> 1 a67) 

6-+- 

6 Fe 

6 jan 
6+ 

6+ 

6—+ br. 

6—+- br. 

(670) 

59:1) ° 

| (51:4) 

Fe 

(33-2) 
(30:7) 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

5 

6 

6 
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6 

6 

6 

6 

6 

2 

5 

6 

5 

6 Fe 
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2898 ° 

406} 

SONNE En ron Rom moon om oo oo od ocn 

6+ 
6 (14:9) 
6+ 
6+ 
0er 
6 (07 4) 
6 (05-6) 
6 (05:0) 
5 (08 1) 
6-+ 
6+ 
P (98-8) 

| (95-1) 

(94:0) 
(92 6) 
(89: 8) 

8) 
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19 [407] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

rn nenn 

A i | A | i | N 1 

| = 

2868°2| 6-+ br. 2804 '1| 6 27681) 3 (68:4) 

66:7| 6+ 02°8| 6 69'711 6 

61°8| 6+ br. 02°5| 6 64:21 6 

58°5| 6+br.(58°3) 02°0| 6+ 63°9| 6 

57°0| 6 01.2139 11(0140) 62:5] 5+br.(62 1) 

55°2|.:6 | (65°) 2799 °2|:-6 61-1 8.:,%(0089) 

89:11. 6:12 97'6| 6 60°'5| 6 

54°3| 6 95'2| 5 | (05-1) 58:6) 6 

54'2| 6 94:9) 5 88°2| 6 (58:0) 

48°0| 6+ 9371-6 8738| 6-+° 

38'6| 6+ 93. 3|:--6 56831: 6 

86°4| 6+ 912.6 11:0 8438| 64 (54°0) 

355] 6+ RE or AR 53°0 (53-3) 

31°5| 6+ 90:4| 6+ 53"2| 6 | 

30°6| 6 90:2] 5 (89:9) 52:5) 6+ 

23'316 89°3| 6+ br. 516] 6+ 

22°4| 6 (89.9) 802) 5Fei(50:0) 

219] :6 ano 88:21:6 Fe 48°'7| 6 

21°8| 6 866) 6 48°0| 6 

214.6 85"31|.6 47°4|.6 

20.716 83:81..6: Fe 45'716 

20°2| 6 8273.68: 12(827.1) 45°5| 6 
18°8| 6 81°7| 6+ 45°0| 6 

18:7.1:.6 80:6) 6+ 44°7| 6 

17.7.6 | (17-5) 80:3] 6+ | 43°2| 5Fe (43°0) 

10:2342,6 79:21 8°77(48.:9) 49:'9.|;.5 | (40:7) 

16°3| 5 78:0. | (77:8) 40°3| 6+ 

15:0] 4 (15°4) 77'6| 6+ 390.16 

140 + ds-9) 7559| :6 38°6| 6+ 

13°3| 6 79°%| 6 80.7.1. 9.,4(8%:D) 

13°0| 6 74'5| 6 37 2| 5 :2(37"0) 

1:2*6.| 8. >bC1256) 74'0| 6 34'1| 6 

12:3[ 5 13° 7:1:6 83°4| 6 

:1:-3| 9 r4(18£:5) 73 2| 6 32°7| 8 

08°6| 6 1237| ‘6 31:91 6 

08°3| 6 72'3| 6 30:9) 6+ 

02:91:46 | 077) 71 31.6 29°9| 6+ 

07°'5| 6 69°9.%8 28'8| 4° (28°5) 

96 °4:]|;6 69:11 ;6 27°7|.4 (27:3) 

0431| 6 68:71 5 (68:4) 26°1| 4:5(258) 

IR 



20 | | 
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TREDUN TE 

A 1 | A 5 

A u hr re uch et an ie 

2725-1| 6 26962 6 | 
ei | (24-3) = 5 (62 6) 
24°0| 6 93-8 6 

23°8| 6 Fe 92-7 ; 
23'2| 6 92-0 6 

22'916 91-4 5 

22:2| 4 (21-8) 907 z 
20-0. 5 (65:8) 
39:9 5 86-1 6. .(53:6) 

19°4| 5 | (19 3) 84:0 4 (52-5) 

191.5 83-1 6 

18::5:1-6+ 82-6 4 (60-9) 

11.013... °(1954) 82:0 5 
16°91.5 (16°7) 81°6 6 

16°3 6-+ Fe 81:0 6 

15°9| 6 80:6 5 

15:7: 6 80:2 6 

15:0) 6+ 795 6 
14°7| 6 78-9 3 (39-8) 

14°1| 6—- (13:8) 78:1 De 

12:4:..6 77-6 2 

11°7 4 7068-5) 77:0 - | (88:1) 
1927145 75-7 6 

105]: 5 75-2 a 

10-1 +00: 75:0 6 

08 7| 5-+ (Fe) 73-6 6 
08:5] 4 (08-3) 79:8 : 

« 07°7| 5 ,(07-5) 79] x 
068 6 71:4 EN 

04 8| 6 71:0 ö (32-3) 
04115 (03:8) 70 8 5 
03°6 6 70:0 5 

0311 6 69:7 6 

| (01-3) 68:2 6+ 
04:2 4 67°2 5 

2699-3] 5 8-9) 87:0 . 

97.371.326 64°4 5 

97:3| 6 5 63°7 

nee een 

| 

— > 

26241) 5 

219! 6 Fe 

20:3| 6 

20°2| 6 

9767.60 

19°4| 6 

17. 6:3=5 

77 .12:6=6 

16°6| 5 

| (20°1) 

15°9| 6+ 

15°6| 6+ 

14°2 
12-7 
12-2 
11:0 

‚10-8 
09°6 
088 
08 5 
08-1 
07°9 
074 
07°2 
06-9 
06:7 
06°2 
04-4 
03°2 
08-1 
02-1 
019 
01°2 
00:7 

25996 
99:0 
98-4 
976 
94-8 
93-9 
987 Nm >» X U» DD > DD DD X DD DD DD D- DI IT VOII 

-J ©) 

| (98: 8) 

(94° 6) 

| (98-8) 

2593 °8 

92-1 

91:79 

9123 

897 

876 

874 

866 

806°1 

85°5 

848 

824 

31:7 

784 

161 

754 

72°4 

70:2 

69 °4 

68°6 

684 

67°8 

670 

661 

642 

63°5 

62:4 

620 

647 

61°0 

60°7 

600 

59°3 

58°6 

584 

581 

56°3 

89°7 

55°2 

549 

2553°9| 6 
53-115 (53-3) 
52-9 
52-1 
51:5 
50°2 
498 
49:2 
48-3 
48°0 
476 
47°5 
47:0 
46:7 
46°5 
45:1 
44:7 
442 
44:0| 6 
42-6| 6 
42-11.6-4 
41:01 5 (41°2) 
40:8| 6 
40-3| 6 
40°0| 6 
39-4| 5+ 
38-9] 5-+ (39:1) 
37:6) 6 
37:3) 6 Fe 
36:8) 6 Fe 
36-3| 6 
360 
35-0 
33-4 
32-8 
29-6 
29°2 
29-1 
27-5 
27:2 

= 

1 u. (76°3) 
6-H NM» DD SD MID DD DD 

“+ 

Fe 

Fe 

& 

2) | (33-0) 

DENIM: OS WII TN 9. SITDEN INH II! N. DANN ZOT 

OD DD DD DD DI. MD 
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22 

2497 ° 5+ 
ö-+ (96:9) 
6+ 
6-- 

F. Exner und E. Haschek, 

Sana aa ao 

5 
6 
6+ (73:9) 
54.7331) 
6 

6+ 
5 
BI 

6+ 

4+- (59:0) 
6+ 

6-+ 

6 

5 

Als, ; 68 0) 

6 
6+ 
6-+ 
6+ 

5 (44-5) 
6-+ 
6-+ 
6 (40-3) 
6 
2.Uu; 2ulrn 
6-+ 

2399 

6-+ 

3+ Ur 

er (278) 
6—+ br. 

+ 

6+ 
6 (2 8) 

6+ 
6+ 
6 i (19:7) 

6 (17:9) 
_ 

> 

Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

ee A ER a ae 

[411] 

| 

DI=RI- 
2387-9| 6+ 2348-4| 6 (48-4) 2308 4| 6 

87-5) 6+ 41°4 Yan 05:11 6 (05-4) 
35.316 40°8| :6 22998) 6 
74-5| 6 33-4| 6 99:21 6 (994) 
73-9| 6 32'4| 6 93-6| 6+ 
65°5| 6 19:6| 6 70:4| 6 
65°4| 6 19:1| 6 20'8| 6 
59:2| 6 14-1| 6 2177-1| 6 

48°9| 6 13:0| 6 11:7| 6+ 

48-51 6 (48-4) 09:11 6+ 

Wolfram (Nachtrag). 

Die Zahl der Linien im Wolframspectrum ist eine sehr. 

bedeutende. Wir haben zwischen X = 46941 undX = 21612 

nicht weniger als 3300 Linien gemessen. Dieselben sind sehr 

scharf, zeigen aber verhältnissmässig geringe Intensitätsunter- 

schiede, wie überhaupt die letzteren mit der Linienzahl im All- 

gemeinen abzunehmen scheinen. In der Tabelle IV unserer 

I. Mittheilung sind die folgenden Linien als der Luft angehörig 

zu streichen: 43961, 4336 9, 4327 3, 4325 7,4319 °7, 43170, 

4189:3, 41850, 4153°4, 4145°:7, 40852, 40415, 38821, 

3007:0. Ferner ist zu bemerken, dass die Linien 3968°7 und 

39338 nicht dem Wo, sondern dem Ca angehören. 

4694 | 

92:0 

87°9 

37, 

82'8 

814 

80°8 

79°8 

(op) 

SD: SI -I-ON 

dans. 
4679:3| 6 4671:6| 6 

78-8| 6 68°7| 6 
77:9| 6 66:0| 5 
76°9| 6 65°0| 6+ 
75-4|.6+ 64-1| 6+ 
75-2| 64- 63:2: 6 
72-4| 6 62-1|:6 
71:9| 6 61:7| 6 



BEA TE 
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| = F.ExnerundE. Haschek, [412] | [413] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 25 
' Denn a Era SE EN a ee ER 
| ET SE EEE EEE TEE Eos FE Tea Tram EEE TO HRCEE ECT TERTER GE CARE HET TEE FEIERTEN Tree TEESmEREEEEECR TEE ErTEET Ir Brrereee ee en ga | 

#542°0| 6 4487:8| 6 4442-5| 6 4396°9| 6 
| 40:3} 6 87:5| 6+ 41°9| 5 95-1| 6 
N 39: 8]: 6 85:31 6 39-8| 6 94°:5| 6 I 
| 36:65: 84:3| 3 (84-5) 29. 0| 5 93:8) 5 | 
| 3504279 | 82:0| 6 ‚38-5 6 905.976 | 

| 82:8:|:.6 80°3| 6 37:05 87°91::6-+. | 

30°5| 6 79:0| 6 25:8| 6 87:5.:6 

29:8| 6 78:6| 6 35-1| 6 Mo 86:7! 6 | 
) 28:6| 6-+ 76-0| 6 39-7| 6 84:8) 4 (85*1) | 

27:31 6 | | | 83-5) 81:8| 6+ Mo | | 75:71 6 33-1 | 
| 22.9| 6+ | | 75°0| 6-+ Mo 32:2! 6 80:1| 6 A 

20:0) 6+ | 74 1| 5 30:9| 6+ 79:3| 6 
| 19:1 6 | 23:0..6 29:0| 6 77:5| 6+ 
| I7:4| 6 | 72:6| 6 28-6) 6 73:8) 6+ ! 

16 5|'6-+ | | 73-0| 6. 27:6| 6+ 73°0 en (72-7)| | 
| 15°8| 6+ (15:5) 71°6| 6 905-6| 6 12:5..5 | 

14:1| 6+ | 69:9| 6 25-1| 6 71:86 | 
832.12125 68-815 23-815 70.81. 6 

12:8|5 (12 5) 66°9) 5 22-8| 6+ 68:7, 6 | 
09°6|.6 66°5|15 22:66 ..65:9 4 (665.1): | 

09:31 6 65-:8| 6 21-915 64°7| 4  (64°9) | 
. 08:9 6 63:5| 6 21:16 61:6] 5 | 

08°4| 6 63-1| 6 20:6! 5 61:1| 6 i 
04:8| 5 62°6| 6 19°4| 6 60:0, 6 | 
04:0| 5 60°6| 5 18°9| 6 59:3) 6+ 
03:1) 6 59-3| 6-+ bı 18-6| 6 58:6| 64 
02:3| 6 58-4! 6 15°8| 6 58-0) 6-- | 
00:3] 6 58:°2| 6 :13-4| 6 56:5] 6+ | 
00:2| 6 56-2) 6 13°2| 6. 55-2) 5 (55°0) a 

44986) 5 54:9! 6 11:5[ 6 47:0) 5 l 
a0 52-31 6 (525) 11:11; 6 46-3| 6 Ä 
97:0| 6 50°4| 6 10:0| 6 459| 6 | 
96-41 6+ 49-9| 6 09-6| 6+ 45:1| 6 
95°4| 6 49-0| 5 08°8 ©} (08:5) 43.2.5 

| 94:0139 45:25 08-3| 4 42:4| 6 ) 
| 92:4] 6 44:6) 6 06-1) 5 41-3) 6+ 

90:0| 6 # 44:2 6 03-5| 6 39:5| 6 \ 
89-1| 5 43-1) 6 02-8| 6 39-1| 6 | 

12-8| 6 00-3| 6+ (00-1) 38-6| 6 | 

LESE en ge erge 
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31.1 

30°7 

30°5 

26'2 

25°8 

249 

24°6 

231 

22°9 

18°8 

18°5 

MU DD U DD OD 
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Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 

Dh 

ED OL 
od -— 

— 

| (47-9) 

(440) 

(35°0) 

(30-3) 

(244) 

3917'8| 6 
17:6| 6 
15°5| 5+ (15°3) 
14°3| 6-+ 
13:8| 6 
13-5| 6 
130 
11°5 
09° 4 
075 
07:3 
06-1 
06:0 
05-8 
04:2 
03-5 
03-1 
02:0 
01°5 
01°0 
00°0 

3899 0 
98:2 
97°2 
95:8 
942 
93-7 
93-0 
91-0 
89-5 
88-7 
88-2| 6 
86°9| 6 
86:51 6 (86-3) 

6 
6 

| (132) 

(11°7) 

(07:0) 

(056) 

Ss e) 

(007) 
(997) 

(978) 
(969) 

er 

' (93-9) 

+ 

(88:0) 

SAD 

840 
83-5| 6+ 
82:71:06 
81°61 4% (852) 
8083| 6 

29 

5-+ (72.6) 
6+ 

6+ 
6-1: : | (89 1) 
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| 

3851"3| 6  “Sl°b) 3819:2| 6 3782:0| 6 
Br 2 50-2:.6 19:1| 6 81°5| 6 
| AT. 8, MATEA) 18:0| 6+ 80:31 6+ j 
| 46°4| 4 | cas 1 17.561254 2 (1744) 78:31 6 

46°0| 6 16°5| 5 70:58 | | 44:5| 6 16°0| 5 75:5) 5 { i 43:8) 6 153 64 74:35 \ (7.1) 1 | 43-5) 6 14:6| 6 73-8| 4 $ 
Ä 43:6 5 | (22) 13°2| :6-+ 72:6| 6 
| 412.8 1028 0 72:2| 6 N 

u | 40:5) 6 10°9| 5 } (10-6) 70:0| 6 
| 39-4| 6 10:51 5 69:4! 6 | 

3865 | (88:4) 10°0| 6 69°2| 6 
38-11 6 07:8| 6 68:0 6 { 
37°9| 6 07:5] 6 0763) 67°5| 6 
324 6 06:8) 6-+ (06:5) 67:8! 6 i 
36-7| 6 05-8| 6 67:0! 6 N 2 \ (876) 5 36°0| 6+ 05°5| 6 65-5| 6+- br. 22 g E 
35:21;4 (3550) 04:6| 6 -64°6| 6 | 
34-4| 6 04:2! 6 64°0| 6 20-7 | 
34-3| 6 03:4! 6 63:2| 6 55-5| 6 | 
33-1| 6 je 0316 617| 6 | .7\6 5 32-8| 6 02115 61:5. 6 | > EL 2 | (64:5) N 
325 een 0156 |..6 60°5| 5 | L = Ä 5 (53°5) | 

| j | 30:9| 6+ } (80:8 00:2) 6 :60>8:| 38 } (0-1 A le 1 | 30:7| 6 379977 6 59:3| 6 15:1 1 | 30°4| 6 99:2| 6 58°4| 6 15° | 
30x01 6: 96.4 5+ 5270| 5+ | 
28-11: 0027) 95:0| 6 | on 55-016 I 
274) 6-1 0b: 94-415 54:9| 6 

(27:7) 93-54.16. 2(93-8) 532% (53:5) | 
26-3| 6 92:8) 5 (930) 53-3 I 
25:6| 6 92:3| 6 51°5| 6 1 
25°4| 6 91:6 8. (9°8) 48:4| 6 4 
24-6| 5 91.5] 6 47916 

1 B- 23-2] 5 23-1) 91°0| 6+ 47:6| 6 I u 23-0| 6 86 5| 6 47°0| 6 
22°3|.:6 86-21 6 46°0| 6 | 
21°8| 6 83:9| 6 4474,68: l 

' 20:61 5 83:6| 6 44:2| 6 | 

| 
\ l 

| 
I | 

[ii u ng Tr — v- Tee er in nF eh Zn en —— = Fi 



32 F. Exner undE. Hasch ek [420] [421] Ultravioletie Funkenspectra der Elemente. 39 

ee 

I i h i | h | ; 
| i nor wol, Do a een 

7:25 3636 8| 6 3603°9| 6 3569°7| 6 35395; 9 Ei: 5 35-4) 6+ 03-0| 6+ 69-31 6 33,0,.0,.08°9) el os 
35-2) 6-+ Mo 01:7| 6 69-1! 6 } 08-9 38:2| 6 03.9 Dial 6 33-8| 6 01:2| 6 68-2] 5 30.5 04 (0120) en | (08:9) nole 
33-4| 6 00:6| 6+ (00:8) 67:61 6° 36:3| A (36°5) 08°7| 3 79-4 6 3276 3599-0| 6 65.816 830,0 71:96 
3155| :6 97-8| 6 65°7| 6 34 9 70:5).68 31°0| 6 95:6, 6 65:51 6 ae 2 i oe 
30-9| 6 95:2, 6 64-51 6 32:8 6 se : Ä “ale 7.8 04:9, 6 68-8| 5 30:4| 6 95:0| 6 64°2| 6 327 le sei; 21-4 6 04:8) 6 68-0 30°2| 6 94:6) 6 63:6) 6 (63-8) re 

° . 5 K 34:1 6 0857. 4 (039) 67°'6 29-1| 5 94-1) 6 62°6| 5 (62-8) | a 87 016 
26-5| 6 93:6 6 61°5| 5 (61-8) 30:9| 6 a ze 02-2| 6 66°5| 6 25 8| 6 90°9| 6 59-0| 6 30 66-0. 6 
25°5| 6 90:5| 6+ 58:5 6 282919 nee 1.007 85:2| 6 
25°1| 6 89°9| 6 58°4| 6 en 499-7 : 64:6| 5 

23:6| 6 83:7| 6+ 57:2| 6 .27:8| 6 n ©} 08:6) Er | 682) 
23-1| 6 87:11 6 | 56-16 26,92 nn 2-2| 6x 22-91 6 86-31 6+ 55-8 6 25:7. (20,0) Sy ze 24:6| 6 Mo 96:9, 6 61:7| 6 21:4| 6 85:8) 6+ 54°6| 6 En 24-3| 6 96:0| 6 Se 20:7| 6 8553| 6 + 54-1| 6 59:8| 6 20:0! 6 85-0| 6 54:0| 6 23°6| 6 | (23-4) | 98: (93- 59-6| 6 19:6) 6 84:8| 6 530,6 | 2220| ne 2) a 
19:3| 6 83515 (87 52:3 6 | 22:2| 6 | 02:2) a an 16 9| 6 82 8| 6 (83:0) 51:6| 6 | 22:1| 6 ’ (51:3) | 21:01 6 89°9| 6 57:8| 6 16°5| 6 82-7| 6 51°0| 6 

5 ; 20:2 6+ ne ee 16°2| 6 82 01.25: (8232) 50°'8| 6 88-7 55-11 5 

15°0| 6 78:6, 6+ 48°3| 5 18:6| 6 17:5\ 6 87116 529 6+ 14:6| 6 77:6 6 46 5| 6 ae 59:6 5 
11:0| 6+ 76:0| 6 44°6| 5 1721|: 9) ; ai a | (522) 
08-9! 6 75-315 4143| 6 16:3] 6 ‚00:3 | : 16-1| 6 83:5) 6 58 07:6 6+ 74:0| 6 43-3| 5 

15-1| 6 82 8| 6 ln 07:3| 5 } (07:0) 735| 6 42:3| 6 1 5) en le: 06 7| 6 72.2.6 4157.16 Sn 2 6 50-3| 6 06°4| 6 72:26 41:31 6+ 13:9 19 le 2 4 05°6| 6 71:0| 6 40 8| 6 127) » 1280) ER 
05°2:1%6 1023.=:5 40°4| 6 

; 5 49°0| 6 2 5041| 36 69:8| 6 40°0| 6 oe es 

(F. Exner und E. Haschek.) . 3 



34 F. Exner undE. Haschek, [422] [#23] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 39 

3448°4| 5 3415°4| 5+ 3386 7 864) 3362-5| 6 33356| 6 33005) 6 | 

48°2| 6 (48-1) 14:7| 6 86:2| 6 62-1| 6 34:0| 6 3299:7| 6 (999) \ 

48°0| 6 13°6| 5 (13”4) 86:0| 6} (95-8) 59-3| 6 30° 7a 5 98-8| 6 } (08-5) | 

47°0| 6 12.8% 5 85-1| 6 59:2| 6 30:8) 6+ 98°3| 5 } 

46:6| 6 12:0| 6-+ 84:5| 6 57:8| 6 28:2| 6 97:55 (977) | 

45°8| 6 11:0| 6 84:4| 6 57.2| 6 27:8| 6 96-3! 6 | 

45-6| 6 09-3| 6+ 84:0| 6 56-5| 6+-bı 27.2| 6 95:2 6 N 

45. 31:6 069,5 | (06:8) 83:31 9 55-9| 6 26°-3| 5 om 94 3 6+ 

44'7| 6 06:75 82 4| 6 55 +8: |6-6 26°2| 6 93:8: 5 | 

| 44'2| 6 06°2, 6 82:0, 6 55-1 6 DRG 93:0 6 N 

| 43-25 06°:1| 6 81:2 5 54-7 5 69 05:0| 6 91:76 

42: 11.0 05'3| 6 197816 54:2| 6 24'2| 6 91:5 6 i 

41-0| 6 04:8, 6 79:3) 5 Kae 54-0| 6 231516 91:11 6 

38-816: 04 3| 6 78:7:.6 53-8| 6 22:61 6 91:06 j 

3872.10 04 12:16 784 6 | 532-115 94.7.6 90-6. 6 

39.71.80 03.81: 6 7831| 6 59.5, 5 ehe 90:3| 6 

38..9|..:6 02:8! 6 Mo 7.7°8:|.°0 | 59-0| 6 91-1) 6 90-1| 6+ 

32-3) 6+ 01:9, 3 79.886 50°2| 6 20:4! 6 88:0 6+ j 

31-7146 + 01:5, 6 74:3| 6 49 6| 6 19:6 6 87-3| 6+ \ 

30°8 >+} (80-0) 01:0 6 73:4|. 6 494) 5 ) 18-7| 6 85-8| 5+ | 

304 00:7, 6 73:0| 6 49:0) 5 } (48°9) 18:5) 6 83-71 5 | 

29:7|5 | 9-0 00:2| 6 72-4| 5 \ me) 48°4| 5 18-0| 6 82.015 | 

29.4 6! 3398-3, 5 7176 4178| 6 17:0| 6 80:2) 6+ | 

Ä 27-.8| 5 9778 71.36 47:26 16:1| 6 2 EB 

| 26-3 6 97:4 6 70:7| 6 46-2| 6° 15°2| 6 77-8 6 | 

26°0| 6 96:5; 6 70:4| 6 45°8| 5 Las 13°6| 6 77:6 6+ 

25°6| 6 96:0 6 70 0| 6 } (09-9) | 45:6| 6 10-3| 5. :&(10-5) 77:0 6 

24:9| 6+ 95°0, 6 69°9| 6 44-5| 6 09:6| 6 76°5| 6+ | 

| 24:6) 5 (24°A) 94°6| 5 69-2) 6 43:5| 4 } 48-4) 09:2| 6 aaa 

| 23-3|°6 9827...6-e 68-3) 6-+ 43:2| 4 08-3| 5 (08:5) 13°2: 64-(78- 4) | 

| 22:8| 6 93° 11.6 678 6 41:3| 6 05°5| 6 72:0| 6 

| BR 92-5| 6 67-5| 6 40-3| 6 04:6| 5 } 040) 717.0 | 

20:25 91:7| 6 66°8| 5 39 7| 6 04°5| 6 70:3| 6 }°(70-2) 

| 19:3| 6 91°3| 6 66°5| 6 39-1) 5 } (88:0) 03-8| 6 70:2| 6 | 

| 18°6| 6 90-5| 5-+ 66°0| 6 38-7|5 | 03-3| 6 89:7 6 | 

| 18°4| 6 89:7| 6 65:3, 6 38-3| 6 03:0| 6 69°0| 6 } 689 | 

| ld: 7\ 6 89:0| 5 (88:7) 64:9, 6 t 38-0| 6+ 87 7) 02:0| 6 68:6, 6 | 

| 17:6 6 878 5 640, 5 | 08-9) 36.7 5 01:3, 6 } 01:2 68:3] 5 

16:7) 4 (16 5) 87:0| 6 63-515 | 36-1| 6 01°0| 5 66°7, 5 

| 

\ 

38 



36 F.Exrierund E.Haschek, [+24] [425] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 8% 
nn 

Le i | N i | x i id x i | x i | S 1 | 

| 

3266°0| 5 3229:7| 6 Mo 3205°6\ 6 3179-5 IH} (20:0) 3149°9| 5 | an 3118:3 6 
65°2| 5 29-5| 6 } 02) 05°8| 6 78-7| 6+ 49:8| 6 17515 
642 6 29:0| 6 04-5| 6 } (04:0) 78-115 ara 48-1| 6 16°0 on 
63°2| 6 27:9| 6 08:7| 6 72N 5 47°9| 6 15°4| 6 
62:0 6 27716 03-8| 4 } 080 76:7|. 6 46°8| 6 15°3| 6 

| 61°2| 6 26°:7| 5 (26-4) 02:2| 6 ; 76°0| 4 46:3 5 13 6| 6 
| 60°8| 6 249| 6 02:0| 6 75’1| 6 45:7 5 13:3| 6 
| 60:31: 6 24°0| 6 01°7.|::5 } on) 74:76 45°5| 6 19:71: 8 

59-4 6 23-3| 6+ 00°5| 6 73-6| 6 44°5| 5 (44:8) 12-4| 6 
57-8|.6 (58°0) 22:7 6 00-:1| 6 72-8| 6 43-315 12-3| 6 | 

.56-1| 6 22-1| 6 3199-4! 6 71:6| 6 43 0| 6 i1-8| 6 | 
557 elesa 21-3| 5 99:01 5 71'4| 6 42-9| 6 11-1 ..5 | 

55°0| 8 211): 6: | (20:8) 98% .0: 11198: 0) 7022.06 41-315 10°6| 5 (104) | 
‚54-315 20-216 . 97-515 (971) 70°0| 6 40:3, 6 08:6|5 

52:5, 6+ 20:0 6 96-°5| 6 68-5| 6+ 40°2| 6 08°3| 6 
50°2| 6 18:9| 6- 96°0| 6 67:9 6 39-4 6 } (9:2) 07-9| 5 | 
48:7| 6 187.1: :6 2218-8) 95°8| 6 67:7| 6 38-7| 6 07°5| 6 | 
47°9| 6 1761-6 .::(1%2) 94:7| 5+br)gg:]) 67'0| 6 \ (66-7) 37.9| 6 07°2|5 | 

47:6 6 16-31 5 (15-9) 93-8|:5. >. 66-5| 6+ J 37:6| 6 06°5| 5 | 
45°4| 6 15°7 N (15-1) 93:2| 6 65-7 o (655) 37:2| 6 06-1| 6 | 
48-5| 4 15-3| 5 93-0| 6 65°4| 6 35:9| 6 05°9| 6 | 
43°2| 5 % (48°1) 14°4| 6 92:3| 6 64°8| 6 35°8| 6 04°9| 6 | 

| s 42-11 5 14-1| 6 92-21 6 64°5| 6 33-815 04-3| 6 | 
414 6 13-4| 6 91°6| 5 64°4| 6 32-6| 6 03:7| 6 | 
41°2| 6 13°2| 6 910) 5 (90-8) 63-51 5 31'2| 6 08°4| 6 | 
40°0| 6+ 12-1| 6 89-3815 } (88-8) 62°2| 6 30-4| 6 03:0| 6+ | 
38:96 11:91.6 88-5| 6 62:0| 6 29:7|5 02:21 5 (02-4) | 
38-5| 6 11°2| 6 88:0| 6 (88-2) 61:3) 6 29-0| 5 01:2| 6 | 
38-3| 6 10°9| 6 87-8| 6 | 60:76 2371 :5 00:7\ 5 } (00:4) | 

| 37:26 10°7| 6 | 87-15 } 80-7 | 60-1| 4 27:3| 6 00:2| 6+ | 
| 36°0| 6 10:0 >} (00 5) 864 6 59-0) 4+ br. 26°3| 5 3099 0| 6 | 

| 35”9: 6 08°6| 6 85°0| 6 57°0 +1 665) 25:7..:6 98:7| 6 | 
35-116 08-3| 6 84-4| 6 55-7 6 25°3| 6 } @5:0) 98-4 6 (98:0) | 

34-6| 6 08-2| 6 } (08:0) 84°0| 6 55-5| 6 24-5| 6+ 96°5| 6 | 
33-8| 6 07'8| 6 83-5) 6 } 830 55°2| 6 21°9| 6-- Mo 96°0| 5 | 

| 33-315 } 88-0 07:6| 6 SDe8 0. 54-2| 6 21°0| 6 95:3| 6 } 65 1) | 

| 32:6 6 07°3 >} (07:0) 82°2| 6 52-8| 6 20:7| 6 95°0| 6 | 
32-216 06°7| 6 81-8| 6 52-4| 5 20-115 94:7 6 
31°6| 6 06°4| 5 } 06:0 80-8 6 51°6| 6 19:6 6 94-0) 6 
30°9| 6 05°7| 6 80°2| 6 51-315 19°4| 6 93-6 5 



38 ElExnerund E. Haschek,, ı426] [427] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 39 

\ | 

| | 

3093-:3| 6 3065°0| 6 3088°0| 6 3014:6| 6 29920 5 | E18 2969°0| 6 

92:3| 6 64:1|5 37..:8 13:.7.| 6 91°5| 6 68:0| 5 

91:91 6 63-3 6 37°4| 6 13:2| 6 90 7| 6 67'116 

91:71 6 63:0| 6 .36°7 105 (36-1) | 12-1| 6 89-5| 6 67°'0| 6 

91°2| 6 62-8| 6 35-4! 6 | 17.6 88-8| 6 66°7|.6 

90:7, 6 61-7) 5 35:21 6 11:2. 6 88:6| 6 (88°2) 66:2, 6 

| 90:51 6 61:0, 6 34:2| 6 11:01 6 87:31 5.6870) 65°6| 6 

89:2) 6 59-8| 6 33-9| 6 10:7| 5 86.4| 6 65°0| 6 | 

| 89-11 6 59-7| 6 33-715 \ (8-1) 09:6| 6 86°1| 6 64°5| 5 | 

| 88°3| 6 59°1| 6 32.5.8, 08:81.5 85-9. 6. (857) 62.6| 6 | 

| 88-11 6 58-5| 5 } (58:0) 32 0 za) 08:0| 6 84'9| 6 6181 6 | 

87°5| 5 57:5| 6 31°0| 5 06°5| 6 84:5| 6 61°0| 51 (80-7) 

86°4| 5 56-2) 6+ 30-3| 6 06:3 6 842, 6 60:3 6) 

85°4| 6 55-7. 6 29 9| 6 95. 31.6 83:6, 6 6011|. 6 

89°'0| 5 55°5|.6 29:5:.6, 04°8| 6 83:2| 6 60:0| 6 ö 

84°4| 6 55-1| 6 28°9| 6 04:2| 6 82:6| 6 59:0, 6+ 

83°6|5 55°0| 6 28:7| 6 } 8:2) 04:0| 6 82-31 5 58:0, 6 | 

83:2| 6 (83:0) 54-1| 6 27-8| 6 03:7| 6 81:6 6 .57'4| 6 | 

82:2| 5 53-5] 5 27.3.6 03°0| 6° 80.7| 640: 57:3) 6 | 67°0) | 
81.59.15 (81 5) 51-8 6 26:7.\:5 02'8| 6 | 79:9| 5 56°8| 6 | 

81.11.85) 513.104 } (0 8) 25'9| 6 02:21 5 } (02:0) 78:3| 6 56°5| 6 | 

80.7.8 50:6| 6 2542.10 01'9| 6 718:0\ 6 55:3| 6 

79:3| 6 50:0| 5 249 6 00:9| 6 77:6| 5 22:58:08 | 
| 79:0| 6 49-8| 5 24:5| 4 } (23:9) 00:6| 5 7.021.) } (77:0) 54:0 6 

768 49-0| 6 cr 23-6| 6 00:3| 6 } (00:0) 76:9| 6 53 9| 6 

76:91 6 jamo 48-65 92-9| 6 2999.6| 6 76°5| 5 } (70:0) 53:0 6 

| 76°0 5 47°6| 5 DD 6 98715 } 08:3) 75°7| 6+ 52:3| 4 } 61:9) 

| 75:3. 6 47:1| 5 (46:5) 22-6| 6 98-0! 6 725:1| 6 51:0| 6 | 

08,0. 46 5| 5 (46°1) 21°7 rlers) 97:7 6 74-45 50:5.| 8 } 60 2) | 

\ 13.8.5 } (73:0) 45°6| 6 21°0| 6 97°6| 6 (a 4) 73:3| 6 49 2| 6 | 

107,5 45°2| 6 20:7| 5 96°9| 6 73-1 1 8:0) 48-5| 6 

11-8 5 44-416 203 HL @0-1) 96:5, 6 72:96 48:3| 6 

71:3| 5 (71:0) 43-7\ 5 } aaa) 19-61 6 S 96°0| 6 72-516 47:8| 6+ 
69-31 5 } (08-8) 42:2| 6+ 19-4| 6 985:7| 6 71:7| 6 47°5|: 6 

68:6| 6 41'8| 5 | (41-3) 18:6) 5 | 8-1) 95 4| 6 71:4 6 470, 5 

68'2| 6 41:0) 6+ 17°9| 6 05°:315 11.2.01.:6 46:0| 6+ 

67'915 40:3: 6 17:48 | 94:8) 5 70°4| 6 45:8. 6 

67:8..5: ,%(67# 1) 39-61 5 17:1) 6 .(16°9) # 94:7| 6 CE 70°0| 6 44:6| 5 

67:0) 8. 2(6627) 395.318 Be: 9) 15°6| 6 93-6 5 69°8| 6 43:5| 6 | 

65516 38:7 | 149, 6 92:91 6 69:11 6 43:2| 6 

| | 



m na 

2 E 

40 Bieryherund Er Haächek [428] [4291 Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. za! 

ee oe Nee y } N ; | \ i | x ? 
5 | 

6 (47:8) || 2819-2) 5 (19-8) j 
2942-7| 6 2917°0| 6+ 2893-0| 6 

: ( an N 6.7.8 92-6! 6 
(46-9) : (17°7) 41:6) 6 15°6| 6 92:2 

16:3) 5) 
91°6| 6 

a (16:0) 

41°4| 6 1:92:16 

6 15:5 S 
41°1| 6 147216 91'1| 6 

14:9| 5 
’ 90:7| 6 

6 | | (14:5) 
40:8, 6 ee | (00:9) 

ae 14.3) 6+ | 
40:3| 5 1220-9 2 3 . 

6 (43 °0) 13:.8:.5 
| 

39°0| 5-+ (393) 12°3| 6 | (12:0) 89:5) 6 | (892D) 

6 12:3|: 5 
| 

ae 11:75 88-8| 6 
i | (42 *2) a | 

| -4| 6 | 37:2| 6 |. 
09:0| 5 

36-715 ' (36:2) 09:3| 6 87°71:.:06 
\ 08-018 

35.3| 6 08°3| 6 86:51 6 (86°) | De 
| 

| (08:0) 2 
6 06-71 6 

32°7| 6 06°5| 8 9 
6 05°2 2) 

32:0 6 05:7| 6 es (83-8) 
ER 04:9| 6 | 

31-61. 6 05°'3| 6 83:3] 6 7 
04:7| 6 

| | 5 82-515 
& | 

| 31°0| 6 05°0| 6 
6 04-3| 6 \ 

| 30-0| 5 (29-8) 04:7| 6 A ar) 
04:0| 6 

| 
80:81 6 

a 

| 
29-1|6 43.5 (037) 

5 03°.7.1:°0 
N 

| a: 03-7| 5 (08-1) 80:3) 6 
| |: 09:86 \ 

| 28-2| 6 02:7| 6 rer, © 
: 03-11 6 \ (03-0) \ 

| Es le 79-3! 6 Mo | | (334) a N 
| 27:9) 6 01:8| 6 78:4| 6 | en | 
| | (27:8) 78-3| 6 | 
) 27.1). 6: 01'315 | (20:7) | 

02:2! 6 ) 

| 27:01 6 (26:4) 01:0| 6 IE | Gele | 
? 

. 

2 . 

25:91:58. (25:4) 00°2| 6 20:3. 
| we) 01°.3:1.-8::.x(00*8) 

25:1] 5 (24:7) | 2899-0| 6 7IED | 
2 00:2| 6 (99-8) 

24-1, 6 98:71 6 17959, ..0 | 
| A 2799-3] 4 

98-4) 6 75:3| 6.275: 1) | a } (98 9) 23:26 97°7\ 6 Ges 
(261) 9726. 6 

22:0| 6 18 ee 
97-1| 6+ 

| 21-2| 6 965I5 79238 | (73:0) 
ei 96:3| 6 

| 21-1| 6 96-1) 5 028.0 
+ 95:7| 5 (95-4) 

19:6| 6 95:0, 6 Cr 9 © | + 93-8| 6 19-1) 6 94:3| 6 a \ (22-2) 93-2| 6 
18:7) 5 93:8 6 71:0| 6 | 

ln } 02-9 
17°7| 6+br) 93-1) 6 69:7| 6 

zu _ - 



42 F. Exner’ und E. Haschek, [430] | | | [431] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 43 

| | | 
1 2791°9| 6 (91-5) || 2760-6| 6 60-7) || 2738-1) 6+ 2694-6| 5 2659:9| 6 2628-1| 6 

90 6| 5 9:6| 6 27°7| 6 (27:4) 94:2| 6 | (08-2) 59°4| 6 27:8| 6 
90:3| 6 59-5| 6 26:7| 5 (26-4) | 92-7| 6+ | 58:2| 4) 9.0) 26°9| 6+ 
89:3| 5 89 0) 57°9| 6 25-5| 6 | 92-0 +} 91-5)] 58-0| 6 S 26-5 6 | 
88:7| 6 57-3| 6 } or) 25:2| 6 | 91-2 | 57-5| 6 26-3| 6 
88°2| 6 56°8| 6 24°5\ 6 |’ 88°4| 5 } 7-9) | ‚56:7| 6 25°7| 6+ 
86:5| 5 55-1| 6 20:6 SH) 00:4) | 87:7| 6 56-21 6 25:2| 6+ | 

.Qd . | Cs R 557 6 22.9 6 1 | 85 8| 5 } 65 5) 53-3| 5 } 68-9 19:9| 6 | | 7215 | 
85:3| 6 59-2| 61 ©“ 19:0| 6 86-6| 6 |  547| 6 22-3154 
84 4 6.10. 51:6| 6 18-1| 5 | 85-5| 6 I =54:511.6 21:7) 5 | 
84°2| 6 50°8| 6 17°2| 6 | 85-3! 6 | 53-715 20'815 } @0-0) 
83-9| 6 50-4| 6 16-9| 6 | 84:6| 6 849 52:1| 5 }sı9 20°2| 4 | 
83:3| 6 50°2| 6 16:4| 5 (160) | 83-815 51°5| 6 18:0| 6 | 

. . . | . 1°} 6 177°2 6 | 82:7| 6 49-4 >) 9:2 15-4| 5 sn | 83-4| 5 5 
| 82:3| 5 (82-0) 49-0| 6 14-5| 6+ | 80-8] 6 50-4| 6 16:7| 6 
| 80:5! 5 48-4| 5 14°0| 6 } sn | 79-9| 4 (79:7) | 50°0| 6 15-4| 4 (15-6) 
| 79-5| 6 47:0| 6 13:5) 649°. | 79°2| 6 I  29:8| 6 14 4| 6+ | r Ä 

= | . r \ | 78-8| 5 En 46-9) 6 A 12:7| 5+ N 78-15 I 22-2 6 13:8| 5 | 
| Beh” a5 10:9| 5 | 10-0 76:5| 6 |  46-9| 6 13-1| 6 | 
| 77:7| 6 43:3| 6 10:4| 6 76 1| 5) 5.7 | 46:2| 6 12-81 5 
| 76:7\5 43:2| 6 08:9| 6 75:4\ 6 | |  457| 6 11-9| 5 4 
| 75x26 43:0| 5] (o-3) 08:7| 5 | 74:9| 6 In 242 6 11-4| 6 
| 74:7 5 Ey 07:1) 6+ (07 5) | 74:3| 6 I 44:1) 6 10:7| 6 
| 74:2| 6 42-1\ 6 06-815 | 73-2| 6 3 48-3 8 } as2 10-3] 6 \ 
| 72:8| 6 41-3| 6 06-0| 6 | 72:9| 6 | 43-115 08-4 6 | 
| .i 015 :8| 6 | 70-6| 5 (70-4 39-6| 6 07-1| 5 | | 71°2| 6 } 0:0) 41:0 >. a0:7 05:8 } 04-2) | ao | a | 

70:7| 6 40:3| 6 0386| 5 69-5| 5 (69:2) | 39-2) 6 06 5 (06-4) | 
70 2| 6 39:7| 5+ 03-25 | 02-3) 68-2| 6 I. 38-7] 6 06 4| 6 

| 42050, 6 38-6| 6+ 02-2| 4 67:9) 6 | 38:3] 6 05-9| 6 
69-2| 6 37-9| 6+ 01:6| 5 66-7| 5 | 00-4 Ih 82. 2].6 05°5| 6 | 
68-5| 5 37.01::6 00:6| 5 66°2| 5 36.7.1. 0-6 04°5| 6. | 

| EI E TG 6.7| 6 00-3) 6 65:9| 6+ | 8354| 5 (5 04-2| 6 | 
87:7 68° 35-9| 6+ 2699 4 5+ br. 65-2| 6 | 329] 6 -.03:6| 6 | 

| RN 67:2) 5 (66-9) 34-8] 5 (84-6) (98:6) 64:6! 4 } 64-3 34015 03:11 & | (02:9) | 66-5| 5 (66°2) 31-2| 6+ 98:6| 6 } 08:0) | 64-1| 6 33:2\ 6 02:6| 4 
| 65:5| 6 30-9| 6+ 98-1| 5 63:7| 6 32:9| 6 02:1| 6 | 
| 65-0| 5 30:0| 6 | 0:5) 97:2 6 63-0| 6 31°4| 5 01-5| 5 (017) 
| 64:51 | (64:0) 29-3 96-0 105°) “ 62>4|.6 29:6! 6+ 01%2|..6 h 

62°7| 6+ 29-0| 6 95-1| 6+ 61-8| 6+ 29-115 } es-o) 00-9! 6 
60:8| 6 (60:7) 2s5| 6 947) 5.0: | 00:8) 6 28:3 2598:9| 5 (98:7) | | 

| | 



44 F. Exner undE. Haschek, [432] | [433] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 49 
| | | a rn u 

| x i | N i | k i ar k i | A i | x i 

| | 

| 2598-5| 5 (98:7) 2572-4| 6 } (22:5) 2548°9| 6 2525°7| 6 | 2502:0| 6 (02:4) 2477°7| A (78:0) 
979.5 72221..4 48-7. 6 25:5| 6 01°8| 6 ZN 
962: 6+ 714: 4 (741°) 48-45 25°0| 6 01:0| 6 76°6| 6+ 
95:6 6 69:8 6 47°8| 6 24°8| 6 | @4-4) 00:8| 6 75 0 | (5-8) 
94°9| 6 68°7| 5 47°0| 6 24-1| 5 00-1| 5 } (09-8) 75:6|5 

| 93-8| 6 67'8| 6 } (07-8) 46:2| 5 23:5| 6 2499°7| 6 | : 6 | 9 

93-4| 6 64.2|.6 45°3, 6 | cas 1) | 23-4| 6 99-2] 5 74°2| 6 
92:9 6 67°4| 5 44°7|5 | 22.9| 6 98°9| 6 73:91, 6 

| 92-6. 6 66:8] 6 43:9| 6 | 22:8| 6 eu I. 020 Noto) 
| 89:7| 6 66°6| 6 43-3| 5 (43°5) | 22-3| 6+ 97:5) 5 (7:7) 71.7|5J 
| 88-5| 6 66-2| 6 41°6 GL) | 211: 6 966.5. (96 8) 69-9): 8. 2:(720=:1) 

| 87:9 6 65:76 41°4| 6 | 20-4| 6 95:5] 6 69:2| 6 

| 87:5| 6 64-4| 6+d. 40°9| 5+ 20:0| 6 95-3! 6 68°4| 5 

| 87-.2| 6 63-7 5 39-8| 5 | (89:6) 19:0| 6 94:9| 6 67°4| 6 

| 86:61 6 63-4 en 39:2|:5 18°6| 6 941) 6+ 69:5... 19:.72(061: 7.) 

Ä 86:3) 6 63-01 4): | 38°9| 6 1821| 5 9295: #(9382) 65°9| 6 

| 85°7| 6 62-5| 5 38-8| 6 17:3) 5: (17:5) 92-3] 5 65 615 
| e- 85°1| 6 62-2 6 38-2| 6 . 1 17°:0| 6 91:7| 6 ein 65°2| 6 

| 84215 -61°9| 6 37°5| 6 16:115 906 5 64:6 5 

| 83:3| 6 61-5) 6 36-6| 6 | 15°7| 6 90.2| 6 64 2| 6 

82:5| 6 60 7| 6 36-4| 5 | 15:31. 5 89-9| 6 64:0 6 
| 823::6 59:9 -1.69:7 35:51 6 | 144 31a 89:2 100 63:25 

80'3| 6 59-4 5 34:7) 5 (349) 143.5 88°7| 4 62 86 

Ä 79-8| 6 57-9| 5 34-0| 5 (84-5) | 13°9| 5 \ (13-5) 88;2..:5 62°3| 6 
| 79°5| 4 | (79-5) 57°4| 6 33-5| 6 | 13-2| 5 87°5| 6 61°9| 6 } 61-7 

| We 57:1) 6 33-1| 6 | (83:0) 19*7. 5 87'3| 6 61°4| 5 

| 78:7| 6 56:9| 6 32-8 6 12°1| 6 86-3] 6+ 61-2] 5 
| 78:26 56-6| 6 | 32:76 11'7| 6 85:6| 6+ 60°4| 6-+ (60°2) | 
| 2028.06 559.6 | (65°2) 32020 11°3| 6 84:7 raus 59°8| 6 | | 

7.1.x9:|. 0 55.0, 4 31'9| 6 10°9| 6 } 10:7) 84:3 59°6| 6 | 

77°2.|.6 | 548 5 30-9| 5 10°3| 4 84:0| 6 59:2| 6 } (69-0) 

26°7|. 6: 22(2657) 54:6, 5 30:6| 6 09°9| 6 83-6| 5+ br. 58-71.5 
| 76-25 | 53:7 6 29-7| 6 09:6| 6 82-15 } eig 58-51 5 

7030.98 53T] 5 29°6| 6 08°6| 6 81°6| 5 52.11 900074) 

| 74 9.64 52-2. 5:.2(52*5) 29:2! 6 } eo: 07.11: 6 (073) 80:9| 6 } (80:4) 56°5| 6 
| 74:1] 6-5 52-0) 6 29-0| 5 06°8| 6 80:25:10 56°1| 6 | (6:0) 

73:8| 6 :51+ 3. 5: 24(51°5) 28-6| 5 06°0| 5 (06 2) 79:1| 6 55°9|5 
73-4| 6 | 51:0! 6 | 60-4) 28-2) 6 05:5| 6 78.9.6 54°9| 6 

| 73°2| 6 50°1| 6 7.7.16 04°7| 6-+ 73:76 54 8| 6 
72-7. 6: (7255) 49°9| 6 26°2| 5. 265) | 03:6| 6+ 78-3| 6-: (78-0) 53.8| 6 
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| 
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| 46 E.Exnerund’E:Haschek;; . [434] [435] Ultraviolette Funkenspectra der Elemente. 47 

| | l 

N i | \ i | N i IS i | x i | IN i 

| | 

| 24529 | 6 2428-3] 6 (23-7) 2395-1| 6 2365°9| 6 } (65-7) 2331-6| 6 2259-4| 6 (59:7) 
52.0| 6 22:5| 6 944| 6 65-5| 6 28-4| 6 (28°2) 58-4! 6 rn 
50:3| 6 22:3| 6 (22-0) 93-2| 6 64°4| 5 27-6| 6+ 57-4! 6 

ü 49:7| 5 21-15 93:01 5 (92-7) 64-1| 6 26:7| 6+ 55-2| 6 (54°9) 
48:6 6 20°:6| 5 } 0-8) 91:8 6 63:5| 6 23-11 5 (22-9) 51°6| 6 
48-2) 5 20°0| 6+ 91:2| 6 62:25 | 62-0) 19°0| 6 lass 50°9| 6 
47:2| 6 19-4| 5 (19-1) 90-9 6 61:7| 6 18:0| 6 50°2| 6 } sn 

| 46°4| 4] 46:0) 18-2) 6 90:4| 5} 0-9 61:3| 6 } 61:0) 14:7| 6 (14-9) 49-5| 6 
| A5e5 N 17:91 6 89-8| 5 59-4| 6 14-2| 6 45-9| 6 
| 44-9| 6 17:6|5 89-3| 6 58-9| 5 (58:7) 13:-0| 6 (12:8) 45°3| 6 (45-1) 

| 44°6| 6 16°0| 6 (16°5) 88:8| 6 58-1| 6 09:9| 6 (09:7) 43-8| 6 
44-2| 6 15°7| 6 88:6) 6 (88-4) 57:4 6 67) 07:1| 6 43-0| 6+ 

| 41'6| 6 1485 87-7| 6+ 56°9| 6 01:9| 6 (02 °1) 41:4] 6 ) 4.0) 

| 41-4| 6 (41:2) 14°2| 6 86-5| 6 58-7 6 2299:4| 6+ 40:2| 6+$ 

| 39-9| 6 13:3| 6 86°2| 6 53-5| 6 98:9| 6 35:6! 6+br. (354) 
39-4| 6 12 8| 6 85-5| 6 51:6| 6 98-5| 6 831-4] 6. (31-2) 
38-3) 6 (88-1) 11"9| 6 85-3| 5 51:3 6 91°6| 6+ 27:0| 6+ 

| 37-A4| 5 } (7-1) 11:6 6 83:5| 6 50:4) 6 | (60:2) 90:8| 6 1904) .26°1| 6+ (25-9) 

| 36°6| 6 11°4|.6 | 1-9) 82-7|. 6 49'9| 6 88-81 6 (891) 22'3| 6 

| 35-9) 6 122,6 82-4| 6 } (0 49-4 5 (49-1) 84:8| 6+ 21:7| 6 
35-4| 6 | 105.5 ..(10:3) ||. :82-0| 6 48:2) 5-+-br. (47°9) 84-1) 6+ 15°5| 6 
35-0| 5 } a0 09:5| 6 81-8 6° 45:0 6 (45°) 83-4| 6+ (83:6) 15 1| 6 
34:4| 6 09:3| 6 (09-1) 81:4| 6 445 6 81-46 01:1| 6 

| 34-2| 6 08-31 5 } 08-1) 81:'2| 6 48-75 81-1! 6 ‚2198 96 (987) 

| 33-1| 6 0785 80:9| 6 41-4 6 80:7| 6 (80°M) 98-2| 6 
32:9| 6 (82°7) 07:21 6 80°4| 6 36-:8| 6 (865) 78-31 6 (78:7) 97:7| 6 
32:2| 6 06°6| 6 80:3| 6 36:01 6 (86-2) 75-316 (75°5) 96°0| 6 
31°6| 6 06:3) 6 79-7| 6 35°2| 6 70-5| 6 94-9| 6 
30°7| 6 06°0, 6 75:91 6 (75°7) 34-76 66°5| 6 86-0) 6+ 
29-8| 6+ 05:6 6 74:5| 5 (74:3) 33°9| 5 | 8-6) 64°6| 6 61°2| 6-+ (607) 

| | 28:7| 6 05-8! 6 | (05 2) 73-7| 6 33:2, 6 ‚62.6.6 
28-3| 6 04:9| 5 | 73-4 6 32:21 6 (82-0) 60:31 6 (59:7) 
27:8| 6 04-3) 5 72:7. 597255) 
27:5| 5 era 03°4| 6 71-1| 6 

| 26-6 02-4| 6 70-1| 5 
25:9| 6+ 23999 6 69:0| 6 
24-9| 6 98-11 5 (97°9) 68-4| 5 (68-2) 
24'6| 6 96-2| 6 67:8 6 eN 

| 24°1| 6 95:61 5 } 05-5) 67:2| 6 
23-9| 6 (23-7) 954) 6 66:71 6 
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48 F.Exner und E.Haschek, Ultraviolette Funkenspectra etc. [436] 

Erklärung der Tafeln. 

Die Reproductionen der Spectren haben sämmtlich die Originalgrösse 

der gemessenen Platten und sind ohne jede Retouche wiedergegeben; sie 

erreichen selbstverständlich bei weitem nicht die Definition der Originale oder 

selbst der Silbercopien. Es ist gut dieselben durch eine grosse Lupe von 2 bis 

3 maliger Vergrösserung zu betrachten. Die beigegebene Scala, die von 100 

zu 100 AE fortschreitet, dient nur zur Orientiruug über die Wellenlängen. 

Auf Tafel I, Fig. 1 ist ein Theil des Fe-Spectrums ohne Benützung der 

dreitheiligen Blende, in Fig. 2 die entsprechende Partie des Wo-Spectrums mit 

dem mit Hilfe der Blende einphotographirtem Vergleichsspectrum (Fe) gege- 

ben. In diesen beiden Streifen sind auch die stärksten Luftlinien und 2 Ca- 

Linien bezeichnet. Auf den folgenden Tafeln zeigen die den kleinsten Wellen- 

längen entsprechenden Streifen deutlich den Effect der theilweisen Abdeckung 

des Spaltes durch Glas; die ultravioletten Linien des II. Spectrums, das zur 

Messung diente, erscheinen verkürzt gegen die blauen Linien des übergela- 

gerten I. Spectrums. 

Aus der k.k. Hof- und Staatsdruckerei in Wien. 
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.WIEN, 1896. 
AUS DER KAISERLICH-KÖNIGLICHEN HOF- UND STAATSDRUCKEREI, 

- IN COMMISSION BEI CARL GEROLD’S SOHN, 
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